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Jak jsme se učili predikovat výsledky voleb. . .

Marek Omelka, Ondřej Týbl

Miku(k)lášský den ČStS,
7. 12. 2021



2

Zadánı́

Český statistický úřad zveřejňuje průběžné výsledky sčı́tánı́.

Je známo, že průběžné výsledky jsou vychýlené.



3

Volby 2017
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Volby 2017 - Piráti, SPD, ODS
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Naivnı́ predikce (prvnı́ nápad)

K̂2021
t = A2021

t
K2017

A2017
t

,

K̂2021
t . . . odhad konečného procentuálnı́ho zisku v roce 2021 při

sečtenı́ t % okrsků

K2017 . . . konečný procentuálnı́ zisk v roce 2017

A2021
t . . . aktuálnı́ procentuálnı́ zisk v roce 2021

A2017
t . . . aktuálnı́ procentuálnı́ zisk v roce 2017

Přı́klad

Sečteno okrsků: 5 % 25 % 50 % 75 %
K2017

A2017
t

pro ANO 0,899 0,902 0,920 0,944
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Stratifikace pomocı́ krajů

K̂2021
t =

14∑
j=1

wj,t A2021
j,t

A2021
j,t . . . aktuálnı́ procentuálnı́ zisk v j-tém kraji v roce 2021

wj,t . . . váha j-tého kraje, která odhaduje podı́l platných hlasů v j-tém kraji
podı́l platných hlasů v ČR



7

Model pro data z voleb 2017

Yi = (Yi1, . . . ,YiK)
T ∼ MultK(ni,pi), kde p = (pi1, . . . , piK)

ni počet platných hlasů v i-tém okrsku,
pik pravděpodobnost, že volič v i-tém okrsku bude volit k-tou stranu.

Model směsı́ (mixture model):

Yi ∼ v1 MultK(ni,p(1)) + v2 MultK(ni,p(2)) . . .+ vG MultK(ni,p(G)),

vj ≥ 0,
∑G

j=1 vj = 1 a G je předem zvoleno.
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Obecná stratifikace

K̂2021
t =

G∑
g=1

wg,t Ag,2021
t .

Ag,2021
t . . . aktuálnı́ procentuálnı́ zisk v g-tém stratu v roce 2021.

wg,t . . . váha g-tého strata, která odhaduje podı́l platných hlasů v g-tém stratu
podı́l platných hlasů v ČR

.
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Přehled metod

Metoda I. - naivnı́ metoda, tj. K̂2021
t = A2021

t
K2017

A2017
t

.

Metoda II. - stratifikace pomocı́ krajů.

Metoda III. - stratifikace pomocı́ strat vytvořených shlukovacı́
analýzou (na základě dat z roku 2017).
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Výsledky 2021

20 40 60 80 100

0.
04

6
0.

04
8

0.
05

0
0.

05
2

ČSSD

Procento sečtených okrsků

P
ro

ce
nt

o 
hl

as
ů

Aktuální stav
Metoda I.(naivní)
Metoda II. (kraje)
Metoda III. (strata)



11

Výsledky 2021
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Výsledky 2021
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Výsledky 2021
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Děkuji za pozornost.


