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Mendeliv Zivotopis

@ 1822 narozen v Hyncicich

studia v Hyné&icich, Lipniku nad Be¢vou, Opavé, Olomouci
1843 vstoupil k augustinianim
1847 ordinovan jako mnich

1851-1853 studia ve Vidni

o Christian Doppler
o Andreas von Ettingshausen
kniha o kombinatorice, mj. zaved! (})

1856-1863 experimenty s hrachem

Soutasné util fyziku a botaniku na gymnaziu
1865 dvé prednasky v Brné

1866 &lanek

1867 zvolen opatem

1884 1 v Brn&

Jaké jsou 3 hlavni cile této prednasky?
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Gregor Mendel (1822-1884)

Jan Klein - Norman Klein

Osamélost
skromného génia
- Gregor Johann
Mendel: dil 1

Formativni roky
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Mendelav &ldnek

Gregor Mendel v kontextu historie statistiky

e Uvod

o Cim mé zaujal Mendeliv Elanek

o P¥ili§ dobré vysledky

@ Jak Mendel ovlivnil historii statistiky

GREGOR

MENDEL

S HYBRIDY ROSTLIN

@ Mendel G. (1866): Versuche iiber Pflanzen-Hybriden. Verhandlungen des Naturforschenden
Vereines in Briinn 4, 3—47.
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Mendelav &ldnek

Ukdzka z Mendelova &ldnku (1866)

in Verhiiltniss gestellt:

Generation 4 Aa a 7! eI v B
1 1 2 1 1 1
2 6 4 6 E 3
3 28 8 28 7 T
4 120 16 120 15 15
15} 496 82 496 31
n 2"—1 2" —1
In der 10. Generation z. B. ist 2"—1 — 1028, gibt somit

unter je 2048 Pflanzen, welche aus dieser

wration  hervorgehen,
1023 mit dem constanten dominirenden, 1023 mit dem recessiven Merk-

male und nur 2 Hybriden.

AB AB AB AB Ab Ab | Ab | Ab aB -
AB AT b a5t ub ab AB
abB aB all ab ab ah a
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AaBb |- uB}-aBb -|- AuBb | Aab |- aBb -|- ab | AB | Ab -} aB |
ab |- 2 ABb -} 2aBb |- 2 AaB |- 2 Aab - 4 AaBb.

Ab aB R e TG

In ganz iihulicher Weise erklirt sich die Entwicklungsreibe der

Hyhriden, wenn in denselben dreierlei differirende Merkmale
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Mendelav &ldnek

Mendeldv &lanek

Svézi &teni, nadeni z pokusi i vysledki

Dasledné definuje pojmy, které pouziva

Vénuje se svému konkrétnimu experimentu, v€etn& praktickych potizi, od
jednoduchého ke sloZitému

Kdyz &tena¥ pochopi znadeni, jsou postupy vyborn& popsany
Véta (der Satz), zdkony

Je dobry v aritmetice

Dvojkova soustava: dominantni vs. recesivn{

o Neset¥il J., Nedet¥ilova H. (2017): Remarks on Mendel's mathematics. Folia Mendeliana 53,
5-22.
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Mendelav &ldnek

Mendeliv ¢lanek, nahoda a pravdépodobnost

@ Navrh experimentu
o FaktoridIni (bifaktoridlni, trifaktorialni)

o Formulace genetickych zdkond
o Binomické rozd&leni
o Nezavislost znaki
o “Je zcela ponechdno nahodé, ktery z obou druhii pylu se spoji' s kterou
jednotlivou vaje¢nou burikou. PFitom na zdkladé& principu pravdépodobnosti
v priiméru mnoha pFipadii musi se vZdy ...”

@ Vyhodnoceni vysledkd
o Chdape variabilitu
o Chape centrdlni limitni vétu
o Empirické &etnosti (“pFibliZné hodnoty’) povaZuje za dostate&n& blizké
olekdvanym, coZ bere za dikaz (der Beweis) vyslovenych vé&t
o Presvédiivé
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Vysledky

Gregor Mendel v kontextu historie statistiky

o Uvod

o Cim mé& zaujal Mendeliiv &lanek
P¥ilis dobré vysledky

Jak Mendel ovlivnil historii statistiky
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Vysledky

Co znamena shoda pozorovanych dat s o¢ekavanymi hodnotami?

X7

o Nejjednodussi experimenty pro jednotlivych 7 znakd

o Teoreticky pomér vzdy 3:1

Experiment Dominantni  Recesivni  Celkem Pomér  p-hodnota

1 Tvar semen

5474 1850 7324 2,96:1 0,608
2 Zabarveni délohy

6022 2001 8023 3,01:1 0,903
3 Barva kvé&tu

705 224 929 3,15:1 0,532
4 Tvar lusku

882 299 1181 2,91:1 0,801
5 Barva lusku

428 152 580 2,82:1 0,502
6 Umisténi kv&tu a lusku na stonku

651 207 858 3,14:1 0,554
7 Velikost stonku

787 277 1064 2,84:1 0,436

o Ho: pomér 3:1 (x? test)

@ Pro prvni dva experimenty davd Mendel i mezivysledky
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Vysledky

p-hodnoty pro Mendelova data (y-test)

Histogram spoéten z Mendelovych 84 experimentl

Celkova p-hodnota 0,999 97

Fisher (1936): vysledky jsou aZ p¥ilis dobré

MozZnost sekvenéniho navrhu, ktery tehdy oviem nebyl dostate&né&

prostudovédn (Praskovd, 1991):
@ Havranek T. (1986): G. Mendel a experimentalIni data. Vesmir 65, 331-333.

Z novych vypottl se zdd, Ze vysledky odpovidaji dvoustupriovému
sekvenénimu postupu.
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Vysledky

Statistické argumenty k tématu “p¥ili¥ dobrych” Mendelovych vysledki

@ 1986: Edwards A.W.F. Are Mendel’s results really too close? Biological Reviews 61,
295-312.

@ 1991: Praskova Z. Upravoval Mendel vysledky svych pokusii? Informaéni bulletin Ceské
statistické spole¢nosti 2 (5), 19—24.

@ 1994: Nissani M. Psychological, historical, and ethical reflections on the Mendelian paradox.
Perspectives in Biology and Medicine 37, 182-196.

@ 2001: Fairbanks D.J., Rytting B. Mendelian controversies: A botanical and historical review.
American Journal of Botany 88, 737 —-752.

@ 2004: Novitski C.E. Revision of Fisher's analysis of Mendel's garden pea experiments.
Genetics 166, 1139-1140.

@ 2008: Franklin A., Edwards A.\W.F., Fairbanks D.J., Hartl D.L., Seidenfeld T. Ending the
Mendel-Fisher Controversy. University of Pittsburgh Press, Pittsburgh.

@ 2010: Pires A.M., Branco J.A. A statistical model to explain the Mendel-Fisher controversy.
Statistical Science 25, 545 —565.

@ 2014: Kalina J. Gregor Mendel, his experiments and their statistical evaluation. Acta Musei
Moraviae, Scientiae biologicae 99(1), 87 —99.

@ 2016: Kalina J. Gregor Mendel's genetic experiments: A statistical analysis after 150 years.
European Journal for Biomedical Informatics 12(2), 20— 26.
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Mendeliiv vyznam

Gregor Mendel v kontextu historie statistiky

Uvod
Cim mé& zaujal Mendeliiv ¢lanek

P¥ili§ dobré vysledky

Jak Mendel ovlivnil historii statistiky

@ Kalina J. (2012): Ronald Fisher, otec biostatistiky. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie
57, 186-190.

@ Kalina J. (2011): 75. vyro&i tmrti Karla Pearsona, zakladatele biometrie. Biologie, chemie,
zemépis 20, 123 -127.
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Mendeliiv vyznam

Interpretace Mendelova objevu po 1900

o Skola biometriki: Karl Pearson (1857-1936)

o Odmitali zdkony d&di¢nosti

o Skola Mendelisti: William Bateson (1861-1926)
o Pojem genetika (1906)
o Statistiku kompletn& odmitali
@ Ronald A. Fisher (1890-1962)
o Moderni (evolugni) syntéza
e Obdivoval Mendela a jeho préci
o Otec statistiky
o FaktoridIni design (Mendel: die Faktoren)

Pearson: Bateson: Fisher:

J. Kalina Gregor Mendel v kontextu historie statistiky



Mendeliiv vyznam

Moderni teorie navrhovani experimenti

o Fisher (1935): The Design of Experiments.
Cilem je studovat vliv riiznych faktorli na odezvu (nap¥. vliv o3etfeni na
terapii)

Névrh vzdy zavisi na cili studie
Randomizace & replikace
MozZnost interakce mezi faktory
Optimalni postupy

Kolik pozorovani?

Testovani hypotéz

Mendel praotcem Mendelovské randomizace:

@ Problém: praktickd omezeni p¥i randomizovanych studiich

o N&které faktory nelze randomizovat (geneticka informace, koutenf,
alkoholismus)

o VyuZiti genetickych a statistickych principt v genetické epidemiologii,
konkrétn& vyuZiti 2. Mendelova zdkona (o ndhodné segregaci genil) pfi
navrhu experimentu

o Statistickd korekce systematické chyby (confounding), metoda
instrumentalnich promé&nnych
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Gregor Mendel v kontextu historie statistiky: zavéry

o Uvod
@ 200 let narozeni Gregora Mendela (* 20.7. 1822)

@ Cim mé zaujal Mendelliv ¢ldnek

@ P¥ili§ dobré vysledky

Jak Mendel ovlivnil historii statistiky

e S geny pracoval jako s ¢ernou skfitikou
o Objev dédi¢né bioinformace
o PYedchiidce bioinformatiky

@ Sekerdk J. (2008): Mendel v &erné skFitice. Moravské zemské muzeum, Brno.
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