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S vyukou statistiky sc setkdvaji studenti celé fady oboru na nuznveh fakultich Ostravské
university. od t¢locvikaru. kde si vyuku zajidt'uje katedra télesné vvchovy vlastnimi silami
{1.2]. ptes psychology. pro které jiz fadu let ma dvousemestrilni prakticky orientovany
kurs M. Liska z katedry informatiky, a dile pies studenty nékiervch pedagogickych obonu
az po studenty vétdiny oboru na Pfirodovédecké fakulté. Tam maji povinné statistické
kursy studenti:

(a) ulitelstvi matematiky pro stredni $koly.

(b) odborného studia matematiky v oborech aplikovani matematika a matematické
metody v ckonomii,

(¢) informatiky v magisterském studiu oboru infornnaéni svstémy i v bakalatském oboru
aplikovana informatika (nyni ve 3. roce studia),

(d) odborncho bakalifsk¢ho nebo magisterského studia na nematematickych katedrach
(chemie, biofyzika. systematicka biologic. nékolik oboru na katedfe geografic. ve
2. ncbo 3. roce studia).

Kursy pro studenty (a) a (b) zabezpetuje katedra matematiky. kursy pro (c) a (d) katedra
informatiky. Toto rozdéleni kursu ma fadu duvodu - historické, personalni. kapacitu
uceben atd. Zakladni kursy pro (a), (b) a (¢} jsou dvousemestrilni s moznosti pokracoviini
v navazujicich kursech, napf. studenti oboru informaéni systémy maji ve ¢tvriém roéniku
analyzu viccrozmérnych dat ncbo studenti matematickych mctod v ckonomii maji
ckonometni. Pro (d) jc kurs jednosemestraini. VEtdina zikladnich kursu ma své vlastni
u¢ebni texty {3.4.6]. Rozdily mezi kursy jsou i v koncepei vyuky. V kursech katedry
informatiky s¢ pfi vyuce vyuziva statisticky software a kursy jsou oricntovany na aplikaci
statistickyeh postupu v analyze realnych dat veéetng poditatového piedzpracovini dat.

V  poslednich létech prochdzi kursy zabczpedovanymi  katedrou informatiky
kazdoro¢né vice ncZ stovka studentu. Zkusenost z (€to vyvuky vede k opakovanéimu
hledani odpovédi na fadu znepokojivych otdzck spojenych s vyukou statistiky:

e  Koho a proé ulit zaklady statistiky?
Odpoved’ je nasnad¢: Kazdého. nebot’ data a informace v nich obsazena jsou jen vice
&1 méné nepresnym obrazem redlného svéta a pravdépodobnostni pfistup je jedna
zmoznych cest, Jak z dat néco vy¢ist o svété, jehoZ obrazem (snad) data jsou.
U pfirodovédnych obora je statistika souddsti jejich metodologic. studenti
informatiky jsou .,odsouzeni” k Zivotu mezi daty a pocitadl, takZze ant onl se vyuzili
statistiky pravdépodobné nevvhnou. Obtizn&jsi je nalézt. jak a co ze statistiky naudit
kazdého. resp. co vybrat pro ten ktery Kurs a jaky zpusob vyuky zvolit.
e kterém roce studia zaéit?
Podle nadich zkusenosti ne moc brzy, v miZzdim ro¢niku chybi studentiim znalosti
(matematika. tabulkovy procesor) a zgjména mwotivace a trpélivost. Ale také nc moc
pozdé. jinak student neni vvbaven k aplikaci statistiky, kdyz ji pak b&hem siudia
poticbuje. U péuletcho studia je asi 3. roénik nejvhodné;si.
S timto nizorem sc viak rozchdzela nezancdbateind ¢ast ulastnika seminafe Stakan,
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mnozi doporutuji uéit statistiku bezprosticdné po absolvovini zikladmho kursu
matematiky. zn. u nékterych oboru s minimilni vyukou matematiky dokonce
v letnim semestru prvniho roéniku.

Co e dhitezité, aby studenti znali a ¢im byli motivovani pfed vyukou statistiky?
Stiedodkolskou matcmatiku by meéli zvlidat spolchlive. Bohuzel to ncni samo-
ziejmost. zcjména u biologickveh ¢t podobnych zdinlivé nematematickych oboru a
jednosemestrilni kurs matematiky v prvoim roéniku pak vétdinou nepostacuje
k ziskani &t obnové zikladnich matematickych dovednosti. Domnivim s¢. Ze by
mohla napomoci bud’ povinna maturita z matematiky nebo vybér uchazecu o studnun
omezit na tv. ktefi maturitu z matematiky maji. Pécdstava. ze napt. budouci ochrince
a turce Zivotniho prostredi ma odpor k racionalnimu uvaZovani podporovancmu
matematickyvmi prostiedky. a tudiz pak nemuze byt schopen analytického pohledu na
sesbirand data, je pro mine noéni murou.

Vhodné je. aby studenti ovlidali zaklady prace s po¢itaéem, napf. tabulkovy procesor
tak. aby umeli pocila¢ vyuzivat ne na hrani. ale k praci. To kupodivu neni take
samoziejmost. i kdyz se o rok od roku zicpsuje. Bez zikladnich znalosti prace
s potitatem s¢ vyuka statistikv zmeéni na vypoetni nadeni¢inu nebo pocitacove
cvigeni. podle toho. zda poditad ve vyuce statistiky zavrhneme nebo nezavrhnemc.
Motivace studentt ke studiu statistiky zejména v niZdich ro€nicich s¢ hledi dost
@7ko. Vvklady o tom. Zc statistika je soucdsti metodologic ptirodnich 1
spolccenskych ved a 7¢ bez zdkladnich znalosti statistiky si neptetou Elanck ze svého
oboru. moc nezabirji. zvIase ne v nizdim ro¢niku. Uspdsné fedeni jednoduchych
ptikladi s vvuzitim softwarovych prostiedku pro analyzu dat a prezentace vysiedku
byvi Géinngjsi. ale trvi déle a ani tak neni motivace studentu zaruéena.

Jakeé jsou zakladni mvslenky statistiky a staci na né jednosemestralni kurs?

Cilem zakladniho kursu je podle mcho soudu pochopeni intervalil spolehlivosti. testo-
vani hypotéz a ovdfeni pouZiti (échto pojmit na piikladech. tfeba 1 doccla
jednoduchych. Cesta k tomuto cili jo dlouhd. studentim muze n¢kdy pfipadat az
zdlouhavi: od dat jako obrazu vyscku realncho svéta pfes popisnou statistiku, zaklady
pravd&podobnosti. nahodny vybér atd. K dosazeni tohoto cile jeden scmestr obvykle
nestali (smutné piiznani kantora uiciho 1 v jednosemestralnich kursech). Dva
semestry jsou podle mého soudu nutnosti k tomu. aby zakladni koncepty byly alespont
trochu pod kiiZi spolu s femeslnou spolehlivosti prace s daty.

Ktere dilesité poznatkv by si absolventi méli ,.odnést”, rzn. umét je aktivné pouzivat
ve svém uvazovani?

Snad to. ¢ s daty je nutno zachizet jako s obrazem. ze kierého cher néco vycist
0 svet&. kiery zobrazuje (takZe Zadné svévolné ncbo mimovolné retuovani. muchlani.
vystithovani atd.). ze statistické metody nejsou generatorem . v&<nych pravd™, ale jen
jednim z osvédéenych prosifedki analyzy dat. spolehlivé pouzitelnych jen phi Splném
uréitych pfedpokladd a také to. Z¢ konzullovat svou ulohu se stalistikem neni ant
hanba, ani ztrata asu.

Kdo ma zakladni kurs ucit?

Ten. kdo vydrzi neudélat 7 toho prili3 matematicky kurs a ma dost trpélivosti
postupovat tak pomalu. aby posiuchatum ,.neutekl™ (v jednosemestralnim kursu (o ale
skoro ncjdc).

Jak a k Cemu vyuit pocitale ve vvuce statistiky?

Myslim si, ¢ i ve vvuce zakladniho kursu sc pogitale vyuZivat ma jl ncbot’ jcdnak SC
tim usnadni mnohdy velmi pracné vypodty. picdejde se uziti nespravaych vzorcu pit
vwpottu a také lo odpovida prakt:ck\ m situacim, kdy vétdina rcalmcll dat jc



k dispozici v clektronické formé a k jejich statistické analyze se uZiva software. Za
dulczité ale povazuji wvtit pedstavu. Z¢ existuje jen jeden spravny  statisticky
software a aplikace statistiky spocivd jen v ovladani tohoto software. Proto st myslim
(nejen ja. viz [3D. ze studenti by po zikladnim kursu meli zviddnout popisnou
statistiku i jen s tabulkovyn procesorem. muze s¢ 10 v budoucnu hodit {Excel ¢
skoro v3ude. i kdy7 je noZné proti nému it maoho vyhrad. viz napt. [7]).

Zajisté by bylo mozné uzivat i specializovan¢ vyukové programy pro statistiku.
ale navzdony rozsahiym informacim na Internetu [9.10] 1 Zkusenostem sc systémem
STEPS [8] jsem dosud nenasel vyukovy program. ktery bych studentum zakladniho
kursu mohl doporudit zcela bez vvhrad. Snad je ale nadéje v projcktu Ceske
intcraktivii uéebnice statistiky |10}

Je absolvovani kursu pro studentv usiteCné? Cim uZiteénost 2vvsit?
[ pii nec zeela idedlnim prubchu by si absolvent kursu mél odnést vhled do moZnosti
statistiky. zdkladni dovednosti ve zpracovimi dat a zakladni{ pfipravenost ke
konzultovani svvch budoucich dloh analyzy dat sc statistikem. To snad v&1sing
studentu uziteéné je. MEl by veédet. Ze statisticky software je uziteény nistroj pii jchoz
uzivdni jo potfeba dukladné piemyslet. nikoliv pouze chrlic spravnyvch vysledku,
u kterého staéi jen zmacknout vhodny knoflik.

A &im uziteCnost zavEil? Srozumitelnd vysvétlit to. co je dulezité a nczatézoval

studenty tim. co uzitedné neni. Ale tim se vracine k hledini odpovédi na probirané
otdzky ..koho. co. pro¢. jak. kdy?". tak dai3i krok v iteraci tfcba nékdy piisig.
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