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ABSTRAKT

byly prezentovany na Robustu 04.

Pro modelovani pravdépodobnostniho chovani meteorologickych a hydrologickych rad se casto pouziva jiné roz-
déleni nez normalni, protoze data vykazuji vyraznou sikmost. To plati napriklad o maximalnich a minimalnich
teplotach. Jedno z rozdéleni, které mizeme pouzit je trojparametrické Weibullovo rozdéleni. Zajimame-li se o
zmeény v parametrech modelu, pak je vyhodné sledovat jejich vyvoj v Case napriklad tak, ze odhad provadime
v postupné se posouvajicim oknu. Jesté lepsi odhad ziskame, jestlize pouzijeme vahy podobné jako v jadrovych
odhadech hustot, viz Hall, Tajvidi (2000). Nasim cilem bylo pouzit tyto metody pro teplotni fady, jejichz vlastnosti

TROJPARAMETRICKE WEIBULLOVO ROZDELENI
PRO MINIMA TEPLOTNICH RAD

V praci byla vySetfovana minima/maxima dlouhych teplotnych fad na-
merenych v 7 meteorologickych stanicich pochéazejici z knihy D. Camutfta
a P. Jonese "Improved understanding of past climatic variability from
early daily European instrumental sources”. Zatimco pro maxima vycha-
zela Sikmost kladna s hodnotami blizkymi nule a pro modelovani téchto
dat je mozno pouzit normalni rozdéleni, Sikmost minimalnich teplot je za-
porna s vyssimi hodnotami a pro modelovani zapornych hodnot téchto dat
muzeme pouzit trojparametrické Weibullovo rozdéleni s hustotou danou
vztahem

flz:0,a,8) = aﬁ(w—@)ﬁ_le_o‘@_@)ﬁ (0 <x<oo,a>0,0>0).
ODHAD PARAMETRU TROJPARAMETRICKEHO

WEIBULLOVA ROZDELENI

Pro jednotlivé teplotni fady byly metodou maximalni vérohodnosti nale-
zeny odhady parametrii. Program Matlab nabizi k tomuto tcéelu tfunkci
weibfit, kterd odhaduje parametry dvojparametrického Weibullova roz-
deleni. Tato funkce byla doplnéna jesté o odhad parametru 6, pricemz
je zde vyuzito predpokladu, Ze 0 < min;—{ . 2X; a vlastné¢ hledame
minimum vérohodnostni funkce na intervalu napft., (min;—; , X; —
2, min;—; _, X; —0.01). Pro odhad zapornych hodnot minim Milédna jsme
dostali odhady & = 0.0150, 3 = 2.2458, 0 = —1.3100.
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Obrazek 1: Ovérovani spravnosti modelu trojparametrického Weibullovo
rozdeleni s namérenymi daty minim z roc¢nich teplot v Milané, vilevo -
porovnani hustoty z rady minim roc¢nich teplot v Milané s odhadnutou
hustotou s parametry a = 0.0150,3 = 2.2458,@ = 1.3100., vpravo - qq
plot pro zaporné hodnoty z rady minim roc¢nich teplot v Milané.

ZMENA PARAMETRU TROJPARAMETRICKEHO
WEIBULLOVA ROZDELENI - GENEROVANA DATA

V aplika¢nich tlohach teorie extrémii na meteorologicka data se stalo
stftedem zajmu vysetfovani docasnych trendt v mérenich. U trojparame-
trického Weibullova rozdéleni mtizeme zkoumat trend méritka o, tvaru 3
a posunuti 6.

Zmeény parametru byly nejdiive zkoumany na vygenerovanych datech.
Byly porovnavany dvé rady hodnot z trojparametrického Weibullova roz-
deleni, v nichz doslo ke zméné v jednom parametru a bylo sledovano, jak
tato zména ovlivni dalsi parametry. K odhadim parametrii v posuvném
okénku délky 80 byla pouzita upravena funkce weibfit, k vyhlazeni bylo
pouzito normalni jadro.

Z, obrazk vyplyva, Ze tato metoda je dobre citliva na zménu parametru,
zvlasté pak na zménu parametru 6. Lze také vysledovat, Ze s rostoucim
parametrem (3, klesd parametr a nebo klesajici parametr 6 se projevi
rustem parametru 3 a poklesem parametru o.
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Obrazek 2: Odhady parametri «, 3,6 (shora dolti).Vlevo - zména para-
metru «, vpravo - zména parametru 3.

Obrazek 3: Odhady parametrt «, 3,6 (shora dolt). Vlevo - mald zména
parametru 6, vpravo - vétsi zména parametru 6.

ZMENA PARAMETRU TROJPARAMETRICKEHO
WEIBULLOVA ROZDELENI - ZAPORNA DATA MINIM
TEPLOTNICH RAD

Pracujeme se zapornymi hodnotami minim roc¢nich teplot a zajima nas,
zda nedochazi ke zméné parametru trojparametrického Weibullova rozdé-
leni. Pro tento model by s ¢asem klesajici hodnota parametru 3 ovlivnila
tvar hustoty, u které bychom mohli pozorovat tézsi chvost, a tedy vetsi
rozmezi teplot, kdy dochazi k minimu. Nebo s ¢asem klesajici parametr
posunuti € by mohl znamenat postupny riist minimalnich teplot.

V nasem pripadé se opét potvrdilo, Ze pro odhad tri parametriu potre-
bujeme mnohem vétsi pocet dat. V posuvném okénku délky 80 pridani
dalsi minimalni hodnoty ovlivni zménu parametru @, ktera se pak projevi
v odhadu dalsich dvou parametri.
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Obrazek 4: Odhady parametri «, (3,0 (shora dol). Vlevo - zaporné hod-
noty z minima ve Stockholmu, vpravo - zaporné hodnoty z minim roc¢nich
teplot v Padove.
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