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Zatimco pojem famulus se nejlastéji pfeklada jako 'pomocnik’, 'sluha’ ¢i ‘sluzebnik’,
prosté ndkdo, kdo je stdle po ruce a ochotny pomoci, oznaduje puvodné latinsky
pojem statistika obor lidské &innosti zabyvaijici se zpracovanim dat. Statistika je véda,
ale také trochu uméni generovani & shromadovani dat, jejich popisu, analyzy,
sumarizace a interpretace; statistika umoZituje rozsifeni nasich znalosti 0 datech a 0
populaci, z které data pochdzeji. Spojeni obou dvou pojmi v sobé skryva FamStat -
statistickd nadstavba systému Famulus, V43 statisticky pomocnik a sluzebnik.
Ptedstavujeme Vam FamStat jako pavodni gesky uceleny systém, ktery umoZduje
provadét statistické zpracovani i znatné rozsahlych dat a nazornou prezentaci
vysledkd ve formé tabulek a gratd. Je dostate&nd srozumitelny pro ty, ktefi jsou méné
zb&hli ve statistické analyze, ale i dostateén& obsahly na to, aby se stal uzite€nym
nastrojem v rukou profesionalniho statistika. Toto integrované statistické prostfedi
zahrnuje jednak celoobrazovkovy datovy editor, jednak systém menu umozhuijici
snadnou aktivaci implementovanych procedur a funkci. Statisticka nadstavba
umozuje jednak interaktivni préaci v systému pomoci menu s moZnosti piipojeni
vlastnich procedur, jednak pfimé vypolty pomoci modell (vhodné zejména pro rutinni
a opakované zpracovani dat) a jednak programovani viastnich vypocetnich postupu (s
vyhodou poutiti jiz vytvofenych procedur).

Ze zpracovéavanych témalt uvedme zejména: Editace a transformace dat (editor),
zakladni popisné statistiky, prizkumova analyza dat, frekvencni tabulky {histogramy,
polygony) i pro neekvidistantni déleni, distribu&ni a kvantilové funkce znamych
rozddleni, simulace nahodnych velidin s riznym rozdélenim, zakladni parametrické a
neparametrické testy, testy dobre shody, korelaéni analyza, regresni analyza, analyza
rozptylu, asové fady (obecne klouzavé prumé&ry, EDA, Boxova-Jenkisonova
metodologie), kontingenéni tabulky, faktorova analyza.

V dodatku Ize nalézt seznam implementovanych procedur a funkci (véetné jejich
zadlendni do knihoven). V&fime, 2e z anglické mnemoniky lze ziskat lep$i predstavu 0
obsahu knihoven.

Statisticky komplet dusledné vyuivé viastnosti systému Famulus a diky tomu
zejmeéna:

= UmoZiuje praci s nedefinovanymi hodnotami promenne,

= Ma vyraznou grafickou podporu (vice grafu na jedné obrazovce, moZnost jejich
exportu v ruznych formatech, odegitani hodnot z gratu, atp.)

= Pro snadnou orientaci uZivatele vyuZiva interaktivni kontextové napovédy systému
‘help’ (pochopiteiné v Zesting),

m VyuZivd moZnosti psani (a editace) zprav o provedeném zpracovani, (pomoci
zaznamniku) atd.



= velikost zpracovavanych dat je limitovana pouze velikosti virtuainiho souboru (a Cini
cca 30 MB), pii velkych datovych souborech rychlost zpracovani zalezi na velikosti
EMS.

m j& pozadovano minimalng 640 kB RAM, HD, graficka karta CGA/Hercules/EGA/VGA,

DOS 3.0 a vy33i, Famulus 3.5. Pro naro&néj3i vypolty doporutujeme EMS a
Koprocesor.

(V dodatku maZete té2 nalézt strutnou charakteristiku systému FAMULUS.)

Jelikoz je statisticka nadstavba systému Famulus budovana pro co nej3irdi uiti v
mnoha aplikaénich oblastech, vznika samozfejmé potfeba reagovat na pozadavky z
Jraxe dopinénim & rozsifenim FamStatu o nové moZnosti, které nebudou zachyceny v
~tvodni verzi. Autofi si vyhrazuiji pravo takovéto upravy provadét a uvitaji veskere
/ade podnéty a pfipominky. Budeme radi, pokud se FamStat skutedné stane Vasim
pomocnikem a prispéje ke zdarnému vyhodnoceni Vasich dat.



Knihovna:

ANOVA
APPQUANT
CHARSORT
CHIFIT
COmMBI
COMPO
CONTI
CORREL
DEFAULT
DESCRIPT
DISTR

EDA

EIGEN
FACTOR
FIT

FREQ2
FREQHIST
GENTLE
GRAPHPLT
LIRA

MAHA
NONPARAM
PARAMET
PARESTIM
QUANTILE
RESIDS
ROTATE
SHAPIRO
SIMUL
SMOOTH
SPECTRAL
SPREAD
TESTHELP
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Dodatky
A. Struény popis knihoven

Obsah:

analyza rozptylu

aproximace kvantils ndkterych rozdaleni
abecedni fazeni (tfidéni) fetézcu

chi-kvadrét test dobré shody

kombinatorika

analyza hlavnich komponent

Ltyfpolni a kontingenéni tabulky

korelatni analyza

pomocné procedury a funkce, globalni konstanty
zakladni popisné statistiky

distribugni funkce a hustoty rozdéleni
prizkumova analyza dat

viastni &isla a vektory symetrické matice
faktorova analyza

testy dobré shody a normality

dvojrozmarné frekvengni tabulky a histogramy
frekven&ni tabulky a histogramy

‘ortogonaini rotace, inverze matic

rozptylové diagramy

linedrni regresni model

posouzeni vicerozmérné normality
neparametricke testy

parametrické testy

odhady parametrd rozdéleni

kvantily rozdéleni

zpracovani rezidui v regresnich modelech
rotace dat a histogramu

Shapiro-Wilkuv test normality

generovani nahodnych &isel z riznych rozdéleni
vyhlazovani ¢asovych fad

spektrdini analyza tasovych fad

test shody vice vybéru

aproximace dosaZené hladiny vyznamnosti



B. Struény seznam procedur a funkci FamStatu

Knihovna ANOVA
AnalysisOtCoVarBase
AnalysisOfCovarStatist
BaseOtDiagnostics
BaseOtTable
CompareTaermsB
DecompasitionOISS
DecompasitionOISSReg
DenominatorTermB
FactorLevelsComparisan
FindTermsExpectations
Friedman
GetModet
Indlny
KruskalWallis
OneTermExpaectation
Ranks
Setlndex
SetRow
TermDescription
TermExpectation
TotalSum
TwoWay

Knihovna APPQUANT
ApproxChitnv
ApproxFilav
ApproxNormalinv
ApproxStudentiny

Knihovna CHARSCORT
CharSon2
CharSon
CompareStnngs

Knihovna CHIFIT
EqualExpFreq
ExpectedFreq
FiilChi2TestKnihovna
COMBI
Comb
CombWithRep
Perm
ParmWithRep

Knihovna COMPO
PrincipaliComponentsCorral
PnncipalComponentsCovar
ProporionCorrel
ProportionCovar
ReducedCMat

Knihovna CONTI
ArmitageTrendTes!
AssocChar
BowkerSymmetry Test
ContiindepTast
ContiSums
Crosstabulation
DandekarTest
FisherExactTest
FixedMarginalTest
FourfoldindepTest
FreemanTukeyChi2
GanfrTest
IntOdds
IntRalativeRisk
LeRoyEquivTest
LikelihoodChi2
MantelHaanszalTest
McNemarTest
MinExpectedFreq
OddsRatioTest
PearsonChi2
PearsonChi2EC
PhiCoefTest
StuantSymmetry Test
YatesTest

Knihovna CORREL
Bisarial
ConcorCoel
CornerTast
CorreiMat
CorrMat
Covanance
CovarMal
Fisher_z
Fishar_zinv
HotetingF
IndependenceTest
KendaliT est
MuitipleCCEquality Test
MuitipleCorrelCoefTest
PartialCorreiCoef Test
Pearson
RankingList
1Test
SpearmanTest
Ties
z2CommonTest
z22Taest
zkTest1
zkTest2
zTes!t

Knihovna DEFAULT
CompStnng
DeiLeftBlanks
DelRightBlanks
ErrorCode
Hait
iMax
iMin
ind
iSwap
ival
rMax
rMin
round
SetBa
SetUp
Significance
TesiBitB

Knihovna DESCRIPT
AverageMinMax
Modus
Moments2_3_4
Percentini_2_3_StdDaev
Quantiles
SonData
Stat
Sum
Whiskerl ength

Knihovna DISTR
ALTER, alter, AterRnd
BETA, beta, BetaRnd
betact
BINOM, binom, BinomRnd,
CAUCHY, cauchy,
CauchyRnd
chi, CHI, ChiRnd
EXPONENTIAL,
exponential, ExpRnd
F.t, FRnd
fi, FI, FiRnd
gama, GAMA, GamaRnd
gammp
oct
geom, GEOM, GeomRnd
gser
LnGama
normal, NORMAL,
NormalRnd
poisson, POISSON,
PoissonRnd
student, STUDENT,
Studentinv
uniform, UNIFORM,
UniformRnd



Knihovna EDA
BoxWhisker2
BoxWhisker
DetoctPos1
DimenH
DrawlLine
Hann
Median
PlotArrayl.ine
RunningMedHelp
RunningMedRep
Split
SteamtLeal
TableGraph
Transform
TwoWayTab

Knihovna EIGEN
Eigsrt
Jacobi
TranspSqMa

Knihovna FACTOR
Communality
FactorLoadings
FactorSocoresCorrel
FactorScoresCovar
NumberOfGtValuve
OrthogonailRotation
ProportionCorrel
ProportionC
Uniquen

Knihovna FIT
AndersonDarlingTest0
AndersonDarlingTestE
AndarsonDaringTestN
BasicStats
BiweightNormality T est
Cramer_vonMisesTestO
Cramer_vonMisesTestE
Cramer_vonMisesTestN
KS1Test
KS2Test
KS
KSPiot
Kurtosis Test
OmnibusTest
OQdiagram
QuickKurtosis Test
RatioTest '
SkewnessTest
TukeyFitTest
WaisonTest0
WatsonTestE
WatsonTestN

Knihovna FREQ2
Freq2
Histogram30
HistogramPolygon30
Polygon3D

Knihovna FREQHIST

ChangeClassesRepresentati
on

FindClasses

Freq

Histogram
HistogramPolygon

Polygon

Knihovna GENTLE

Cij

CijSub
ConfFound
Escalator
Gii

{Sym
InctudeRow
lnverzeV
InverzeVSub
Regress
RegressSub
SSDecomp
SwapRows

Knihovna GRAPHPLT

PlotArrays
PlotExprs

Knihovna LIRA

LinearRegression

-"- BaseOfDiagnostics
LinearRegressionEstimates
LinearRegressionStatistics
RestoreEstimates
SubmodaelTesting

Knihovna MAHA

Mahalanobis
MuttiKurtosis Test
MultiSkewnessTest
PlotNormalElipse
QD2diagram

Knihovna NONPARAM

AnsariBradiey Test
DixonTest
iterationTest
MannWhitneyTest
RunUpDownTest
SignTest
WilcoxonTest

Knihovna PARAMET

Chi2Tes!
FTest
TestHelpH
TestMi
TTest
TwoSample

Knihovna PARESTIM
AlterE
BasicEstim
Betat
BinomE
CauchyE
ChiE
ExponentialE
FE
GamakE
GeomE
NormalE
PoissonkE
StudentE
UnilormE

Knihovna QUANTILE
Betalnv
Binominv
Binv
Cauchylay
Chi2inv
Expinv
Filnv
Finv
Gamalinv
Geominv
Normalinv
Poissoninv
Studentinv

Knihovna RESIDS
DurbinWatson
PartialResiduals
Residuals
St

Knihovna ROTATE
Rotate
RotateAndDo
RotateAndDo2
RotateGroups
RotatePoints

Knihovna SHAPIRO
ExpNormScores
PolynomValue
ShapiroWilk T est



Knihovna SMOQOTH

AditWinters! ARCov

AditWinters2 ARMACov
AduwWintersSSEH ARMASpecDens
CenterMovingAve ARSpecDens
ComputeWeightsH Autocor?
CreateWaightMatnx2H AutoCor
CreateWeightMatrixH AutoCov

DoubleExp1 DetermH
DoubleExp2 FisherTast2

DoubleE xpSSEH FisherTast
InitAdiWintersH Invertible
IntMuitWintersH MACov
tinRegrEquiH MASpectDens
MovingAverages2H Parzen
MovingAveragesH Pesnodogram?2
MovingAverages Periodogram
MultiWinters1 SpecDensEst
MultiWintars2 SpectDensEstimH
MuluWintersSSEH Stationary
QRagrEquiH SumOiExpH
SimpleExpt Knihovna SPREAD
SimpleExp2 GenSiegelTukeyTest
SimpleExpSSEH Knihovna TESTHELP
SumPower ApproxProbabValuel
TopleExp ApproxProbabValue2
TripleExp2 SplineTab
TripleExpSSEH

Knihovna SPECTRAL

C. Struény souhrn viastnosti a moZnosti systému Famulus

™ yypoéty: Piesnost vypottd je 19 platnych mist, rozsah &isel pfes 10*'°°. K
dispozici jsou vicerozmérna pole, komplexni &isla, proménné a funkce, standardni
funkce zahrnuji funkce trigonometrickeé, cyklometrické, exp, In, log a daldi. Vypoletni
moznosti jsou rozsifiteiné pomoci aplikagnich knihoven.

™ prace s daty: Famulus umozriuje ¢teni numerickych hodnot 2 ASCII soubort ve
znaéné flexibilnich formatech, psani na disk, zadavani z klavesnice s napovédou
hodnot, editaci jednorozmérnych i dvourozmérnych poli a dalsi operace.

™ vystup vysledkd maze mit formu a2 4 okének na obrazovce. V kaidém muZe byt
graf, tabulka ev. text modelu ¢ zaznamniku. Parametry pfeddefinovanych grafi a
tabulek se nastavuji interaktivne.

™ Grafika: Jednodu$e lze zobrazovat grafy funkci, kfivky, v&etné vice kfivek v grafu. K
dispozici je 16 druha znatek, volitelné barvy, pohyblivé znalky umoZfujici prvky
animace, grafické procedury a funkce, 3D-grafika, volba fonth a velikosti pisma pfi
psani do grafu.

™ Tisk vysledki: Vytvofené grafy Ize tisknout v kvalitd omezené pouze roziidenim
tiskarny. Vystupni zafizeni zahrnuji &ernobilé i barevné tiskarny 9- a 24-jehlitkove
(Epson a kompatibilni, IBM Proprinter a dalsi}, tryskové (DeskJet, PaintJet, ...) a
laserové kompatibilni s HP-LaserJet i postcriptove.



® yystup vysledku na plotter: ve formédtu HP-GL na fadu plottert (vEetné Colorgrafu
Aritma).

™ Export grafu do soubor umoZiiuje jejich pohodiné zatlefiovani do dalsich
dokumentu, zpracovani DTP programy apod. K dispozici je fada pokryvajici vétsinu
bé2nych vektorovych i rastrovych formatl (pfevainé jak v Eernobilych, tak v
barevnych verzich): ANSI CGM, AutoCad DXF, Gem IMG, HPGL (7475), Postscript,
TIFF, PCX, VideoShow (ANSI), WordPerfect WPG, PCX a BMP (Windows).

™ Oyladani systémem menu s podporou my3i a okamZitou napovédou ev. pomoci
‘hotkeys'. Prdci usnadiuje kontextovd zdvisly interaktivni systém ‘help’. Ovladani,
napovédy i vysvétlujici informace jsou samoztejmé v Cestiné.

® programovani a ladéni: Famulus poskytuje univerzalni jazyk orientovany na
numerické vypodty, velmi blizky Pascalu a Fortranu. Zahrnuje i procedury a funkce s
moznosti rekurze, parametry typu pole a lokalni pole s proménnymi mezemi,
zobecndni parametrd typu funkce a procedura a dalsi vylepSeni pro numerickou praci
(zejména prace s nedefinovanou hodnotou). Integrovany debugger umoZfiuje mimo
jiné nastavit kontrolni body, krokovat vypolet a sledovat hodnoty proménnych a
vyrazi (se soutasnym zobrazenim gratu).

™ |nteraktivni pracl usnadfuje zamérny kiiZ pro odecitani vysledku z graftt a
kalkulator pro vypodet vyrazi, zjidlovani hodnot proménnych a interaktivni zaddvani
ptikazs. Kalkulator umoZfiuje vyutivat i funkce a algoritmy z knihoven.

® Zikladnf aplikaén( knihovny dodévané se systémem zahrnuiji: fyzikdini konstanty a
prevody jednotek, fedeni soustav rovnic, maticovy pocet, integraly, fedeni oby&ejnych
diferenciainich rovnic, hledani minim a nulovych bodu funkci, specidlni funkce, rychtou
Fourierovu transformaci, interpolaci, tfidéni, generovani nahodnych Cisel, jednoduchou
statistiku, dvou- a tHirozmérnou grafiku. Se systémem je dodavana i knihovna pro
tvorbu ulivatelskych menu a dialogovych boxu.

= Rozéifitelnost: Viechny knihovny jsou ve zdrojovych textech a ulivatel je muZe
prohlizet a upravovat. MiZe té vytvafet viastni knihovny zamétené na svou aplikaéni
oblast.

™ programovani a prace s knihovnami: prace s fetézci a poli fetézca, dalsi grafické
procedury, ukladani pfelozenych knihoven na disk (pfi pozdéj$im linkovani se jiz
nepieklada ze 2drojového textu).

™ price s paméti: vyuliti roz&ifend paméti (EMS), virtudini pamét na disku (do max.
rozsahu 32 MBJ).

System Famulus vyZaduje minimaing 640 kB RAM, HD, graf kana
CGA/Hercules/EGA/VGA, DOS 3.0 a vy$3i. Pro naroZnéjsi vypolty doporuCujeme
EMS a koprocesor.



