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V soudasné dobé se zabyvam asymptotickymi vlastnostmi empirickych procest

typu
n
£.(X.,0); a. S t. s B, '=1,...,d] )
[151 it J j < By d
kde xl,xz,...,xn jsou iid ndhodné vektory a
fl’f2""’fn jsou redlné funkce.
Pro specialni skokovity typ funkci rl,ra,,..,rn se mi podarilo odvedit konver-

gencéni vysledky. Obecny vysledek je obsahem pRipravovaného &lanku. Mym pris-
pévkem do letosniho ROBUSTu je aplikace dosazenych vysledk® na pripad empiric-
ké distribuéni funkce v modelu regrese.
Jsme v situaci Yi = xiB + e i € N, kde
Y, Y,
Xi’x2"“ nenahodné matice,
# je neznamy vektor parametrd,

jsou pozorované nahodné vektory

€8s, - - jsou iid nahodné vektory s neznamou distribuéni funkeci F.

Nasim Gkolem je odhadnout neznamou distribuéni funkci F. Sestavime empirickou

distribuéni funkei F_(t) = %):“ Ile ,<t]. Chyby e

i=1 vsak nezname a tak

1285

je musime odhadnout. Sestrojime néjaky odhad én vektoru f na zakladé

Y, ,X.,...,Y_,X_ a dostaneme
171 n’’'n
Fo(t) = 2 § I[Yi - X.B < t] =2 £ I[Ei <t o+ xi(Bn-B)]
i=1 i=1
Abychom vysetrrili chovani procesu Fn, je nutné se zabyvat procesem s dalsim
parametrem s € Rk, kde k je rozmér vektoru 8.
, D
F (t,s) = = I I[ei <t o+ win) xis] ,
i=1
kde % =B = 0 (y(n)).
n P +co .
Dale budeme predpokladat sup uxi" < +o0, lim Vn w(n) = y € R
i=1 N-+00

a symbolem Vf budeme oznacovat gradient funkce f, ktery je chapan jako radek.

Tvrzeni 1: Necht F je spojita v kazZdém bodé t, aj < tJ < bj’ j = 1,...,d; kde
-0 < aj < bj < +w jsou pevné zvolené. Potom
[Vﬁ(F‘(ts)—F(t))—;VF(t.))?s a.st,sb., j = 1 dseRk]_d_.w
n "’ n TjTUiTg o na+00 >

kde W je gaussovsky proces s nulovou stredni hodnotou a kovarianéni funkci

H(t ) = F(tiAtz) - F(tl)F(tz)

1°513%2:5;
n
T X
i=1

=11

a X =
n

i

Konvergence procest v distribuci vsak nedava 2adnou informaci o chovani
trajektorii procesu jako celku. Prote je tfeba vysSetrit silnéjsi typ konver-
gence, konvergenci v prostoru D. Zde v&ak nastava nepi*ijemna technicka potiz.

Proces Fn(.,.) je prvkem prostoru D pouze v pripadé, z2e d = k, xi = diag °; a



e; jsou nezaporné vektory. Takovy predpoklad je velmi svazujici a pripousti

de facto pouze regresi s jednim parametrem.

PouZzi jme proto aproximaci

n
1 -
2 i§1 I[ei <t + pln) X s - cyn) Qi,n] s F_(t,s) s

n
< 1 ¥ I[e. <t + wn) X.s + cyp(n) Q. ], t € Rd, ~-c$s,sc, jJ=1,. Lk,
n ooy i i i,n j
; £ |xdrtgd-t
kde Q] , = E Ixi' -X2° I
> £=1
Tvrzeni 2: Necht -o < aj < bj < 40, J = 1,...,d takové, Ze F ma spojity gra-
dient v kaZdém bodé t, aj < tj < bj’ j=1,...,d4 a kdyZ néjakeé aj = - hebo
b. = +», pak lim VF{(t) = O.
J 't oo
<t .<b., j=1,...,d
a5=t5=P50 )
d
Existuje €, D > 0 tak, ze VB = x.ty.>, o, = - ebo x. 2 a., S -
J Jzi ( J r.] J % n aJ J aJ J,J
< b pro j = 1, ,d a vVte Rd it < € je F(B+t) < DF(B).
Necht navic jesté F ma spojité vsSechny jednorozmérné marginaly. Potom
n
1 ~ = . .
[VE Lﬁ b I[ei <t o+ cpln) Qi,n] - F(t)] + CYIF(LIT; a st sby, 3—1,.‘.,d]
1=1 d
A ¥V D[J.)__(1<aj’bj>]
a
. N
[Vﬁ [E X I[Ei <t + cwln) Qi’n] - F(b) ] - PR ()T,; a,st sb, 3=1,...,d]
i=1 d
n-+oo w [Z )

—_ 1 n
kdeQn"E I_: Q.

a W je gaussovsky proces s nulovou stifedni hodnotou a kovarianéni funkci
H(tl;tz) = F(tlAtZ) - F(tl)F(tz),

Konvergence odvozend Vv tvrzeni 2 uzZ dava Jjistou predstavu o chovani

trajektorii procesu Fn(.,.) a to napriklad
sup ¥ F (t.s) - F(y| = Op (1)

a.st .<b.

J J J

-css;sc

i=1,....,d

i=1,...,k
kdyZz jsou splnény predpoklady tvrzeni 2 pro a> := a, - n, by =b. +n, pro né-

J J J J
jaké n > O.

Pro pluvodni problém to znamend, Ze kdyZz si predepiseme « € (0,1), pak pro
kaZzdé n najdeme c > O tak, Ze

P18, > cwim | 2 «

sup Yn lEn(t) - F(t)] = o (1),

P
<t .sb.
235530

j=1,...,d
|Bn—8|scw(n)
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