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Teorii grefovich saiSenych interekinich modell se zebyvzll zejména Leuritzen, Wermuth /1989/
Jeko vlastn{ podtfidou hierarchickych smiSenych interakinich modeld zkcumenych Edwsrdsem /16S7/
Pfedpoklddejne, Ze analyzovand data jsou realizaci nshodného vybéru obecné ze smi%eného rczlo-
Zeni prevdZpodobnosti, Diskrétni velidiny oFitomné v datech oznadume velkyii pismeny zz zafdtku
abecedy /A,B,C,D,.../, spojité velidiny velkymi pismeny z konce abecedy /Z,X,Y,U,.../. V grafovém
zobrazeni priradme ka?dé diskrétni veliin¥ symbol @ oznafen; juénex veliZiny, kerdé spojité
veliling symbol O cznzXeny jménem spojité velifiny. Sy.boly @ & O Jscu vrcholy otydejnénc grafu
se dvZme typy vrchold. N3které vrcholy jsou soojeny necrientovenou hrancu, powud mezi odpevidejicimi
ndhodnymi velidinemi je piedpokléde}na pfimi zdvislost, zatimco vynechani hrany znameni p#{itomnost
uréité podmin&né nezdvislosti velifin. KaeZdému interskdnimu grefu G jednoznzéné odpovidd grafovy
smiSeny interekini model, & to takov} mecdel, jeho? hustota CG-rozloZeni /Conditionsl Gaussian/
Jje markovskd vzhledem ke grafu G. Cznafime-1i hustotu CG-rozloZeni vzhlederm k soudinové mire
obvyklé &itaci aniry e Lebesqueovy miry f(i,y) = exp {g(i)+h(i3T.y+ 1z.yT.k(i).y'f , kde i Je
p-rozuérny vektor czalujici hodnoty diskrétnich veliin, y Jje g-rozmérny viktor ozaclujici hodroty
spojitfch veliZin, g(i), h(i), k(i) jsou diskrétui, linedrni & kvadretické parametry CG-rozlcZeni,
2(i) Je redlné islo, h(i) Je qg-rozmérny vektor resdlnych 3isel, k(i) je qxg-rozudrni symetrickd
pozitivné definitni matice koncentrace ;, @znalime-1li 4 mmoZinu diskrétnich e " moZinu spojitych
veliZin, pek f(i,y) odpovidd grafovému smiSenému interakdnimu niodelu s grafem Gs( 4u",E(AuT)) pravé
tehdy, kdyz evistuif redlné funkce %(i),?d(ﬂx, ?d(i)xy prec kafdé dc A, Xel' |, ve P, nazivené
diskrétni, linedrni s kvadratické interakce, takové, Ze pluti:
i/ jednozn:Znost: Prc ko3dé b& d, b # d je{);‘v A4 = 0, 2;.‘ y '7d(33x = 0, :'7_ . P:(3yy = C
J-Jb’lb} {v'Jb lb} {J'ub lt}
ii/ koreepondence = kencaickymi parawetry:
g() = T A, )y« Z 9@y, k@ - dngydcisxy ,
iii/ 3=-zibbsovski vlestncst:
ld(i) = 0 pctud neexistuje klikz c € C, , tewcvd, Ze d€ cn A, ade Cp d€ molise klik vipod-
grafu G(4,E(8)),
qd(i)x = C pokud neexistuje klike c € CAX' tekevd, ze d€ cnf , X el :udc Ay Ut raciine klik
v noigrafu G(Au{X},E(Auv{X})),
1h( J‘.)Xy = O ockud neexistuje klike c € CAxyr tekovi, ce dg c nA, Xel, YeP , xde Caxy Je
mcZina klik v podgrafu G(Au{X,Y},E(AviXx,Y})) .
Fhvivalence G-gibbsovské e Gemerkcveké vlastnosti je pro' smisené interskini modely dokizéne v lLauritzen,
wermuth /16297, Interpretece je 3itelnd piimo z interskinihc grefu: jscu-l1i aS Bhul, b g &ul,
v grafu separoviny moZinou c€Aul pek 2 L b ! c.
Vyhlediv«nim modelu rozumime situaci, kdy je tPebs vysvstlit neznimou struxturu zdvislosti det
JeAnim nebo vice alternastivnimi modely ne zdkledé& infcrmsce skryt€ v detech, aniz jsou néjaxé hypoté-

zy stenovené Hevrinek/1952/, tdwards, Havrinek/1935/,



Zkoumin{ struktury zivislosti pouze diskrétnich nidhodnjch veliZin odpevida studiu logarituicko~
linedrnich interakénich modeld /nep¥. Bishop e kol. 1975/. Pokud data cbsahuji pouze =pojité velidi-
ny, Jedn3 se ¢ problematixu QYbéru striktury kovariendni wetice /Dempster 1972, Wermuth 1980, 1986/,
PFi vyb&ru modeld struktury zdvislosti v 3ist& diskrétnim & v &isté spcjitém pripad& se vedle Jingch
pristupd /Werauth a kol., 1975, Edwards 1984, Whittaker 1984/ hodné& pouZivaly slgoritmy vyu2ivajici
EAste&né uspofddini wodeld dané inkluzf nodeld a n&xterd pravidle zabezpelujici redukci po&tu primo
testovangch godeldl. Ve spojitosti s optindlnim vybérem regreeora pouZil nepF, Beele & kol. /1457/
previdlo, které ozneXime P4 e které znmmena automctické akceptovini bez pFiméhc testovini vEech mode 18
wvetifck" /vzhledem k &isteinéau usperiddni deného inkliz{/ nez .odel sxceptoveny /mezemitnuty/ de=
nym testem pFimo. Ve spcjitosti s vybéren modeld lozaritmicko-linesrnich grafcvych se neopak pou¥i-
velo previdlo PR ,/Hevrinek 1982/, které o' edpoklsds éutvm;tické zemitnati bez priu€ho trctovini viech
nodel? ,meniich" ne¥ wedel zemitau: © offiiu testen. ﬁc#hinece 5502 nrevicsl Je poprve soulits pro
enalyzu vicerozaérnjch xontingenénich tebulek v Edwerds, Hevrinek ;19¢5/, Na obecnou tridu siodely
8 Jistymi elgebraickymi vlestnostmi byl postup s Konstrukci A-duilu e R-duslu mno3in a0deld zobecnén
v Edwerds, Favrdnek /1927/.

Zkouejne tedy algebraické vlestnosti t*idy grafovich suifenych irterak&nich modeld, Necht & Je trids

grefovich smifenyeh interskZnich modeld s p diskrétni:i a q spojitiml veliZineni. Nechf Med |, Le § ,
gre ¥ ’

nmecht Gy= (Avf",EM) Je graf modelu H, Gy = AUl ,EL) Je gref acdelu L. Rekneme, %e M< L prévé tehdy,
kdy? E, & E; . Trigda (#<) je konedny svaz. Definuj~e dile opecrace prasek (A) , spojeni (v) a kcmplement
(') pFirozenym zpisobem: MAL = K privé tehdy, kdyz Gy (AUP,EK) e By = Eun E ,

Mv L = K prévé tehdy, kdy% Gy= (Auf'.EK> e By = EyU E ,

¥' = K prdvé tehdy, kdyz Gg= (BUP,E) = E=E, ,
kde O, U, 3s0u bEZné mo¥inove operace orinik, sjedn.ceni e doplnék. (¥,A,V )  je konefn4
Boolecvs slgebra, Vlastnosti zonelnych Booleovych elgeber se prejevi v algeritmech pro konstrukel
£=dudlu 8 R-dudlu mnoliny model% /Edwards, Havrdnek 1987/. Z hlsdiske vypoletniho jeou podrecbné
popsiny v Hordkevd /1939/, Jejich poeéitadovd realizece ne IBM PC AT kcupetibilaich poditelich je
2eXlendne v systému MIMES jeko rozfifeni Edwardsove systéma MM /Edwards 1987,1989/ o eutcmatické
vyhled$véni modeld. Roz8i¥en{ je provedeno zcela v duchu konstrukce systému MIN. Syntax e vyznem
p¥*ikezovyer slov CRITLEVEL, RIF(FT, FJTCSEARCH, THTTSZLRCL, STARTSIARCH spojenych s estematicikym
vybérem Je vysvitlens v systéuu ndpovédy systému iTN=-pIFAS. Prikez REPORT ovlivﬁ;jé droven vystupal
informece ¢ or’thu sut:smatického vyhledfvini, bez volby REPORT ce vypise jen informece ¢ pc¥tu
p*ime testovanych modelt & informsce o adekvitnich grafovych smisenych: interek&nich modelech, ké&ré
Jsou vlustné T-« moZincu spclehlivosti /Hevrinek, Scudsky 1989/ pro amcdel popisuiied strukturu
zdvislcsti anelyzovanich det, Prikez CRITLEVEL wcianl .énit hledinu v,znimnosti pouzivanou v zuto-
matickém vyhledivani., Prikaz AUTOSEARCE speusti proces vyhledivdni, INITSELRCH umoZiuje navic omezit
vyhledivini pouze na submodely ur®itého modelu nebo na wmodely, které obsshujé specitikoven, model jexo
submodel. STARTSEAPCH zase umoZmuje ukonZit vyhledivini jekmile podst oPfinc te. tovenych ncdeld

prekroXi udenou hodnotu.

Tlustraci postupu automatickéhc vahledsvini ukezuje prikled pouZitf nc. datech z Beklovi z kol.
/1988/ se dvéme diskrétnimi nihodn¢ai velilinami /A = druh s hodrnotami: 1 = Fhasianus colchicus
"hybrid" sv2tly, 2« Phasienus colchicus ®hydbrid” twevy, 3= Phesiznus colchicus colchicus f. tenebrosus,
B oohlavi'shodnotami: T=sanec, 2= samice/ a dvéme spojitgfmi veliSinami /X=délks pravého kridle/v o/,
Y=délke pravého tarsometsztersu /v mm//. Zadinim prikazl FACTCR A3B2; CONTINUCUS XY definujicim

diskrétn{ a spojité promsnné, naXtenim vstupnich dat nzp¥. prfkazem CELLREAD ABXY y volbou KEPURT o



a CRITLEVEL 0.C5 a zedsdnim AUTOSEARCH Jje v systému MIMAS zthdjen proces sutcmetickéhc vghleddvani '

pro dand 3ty¥rozmérnd deta., PFimo je testovdno pouze 7 modell, pribéh testovdni je petrny 2 obrazku,

ObrizeK;

Po&iteini mnoiZina testovanych modeld:

X Y X Y X Y X Y X Y X Y
A B & B A B &4 - B A B A B
LR = 10.5940 125,C368 14,2503 288,6336 39,4798 28, 3488
DF = 5 S 4 9 12 12
P = 0.1010 Cc.0 Cc.2837 © 0.0 0.0002 0.0052
akceptovdn  zamitnut akceptovén | zam{tnut 2zamitnut zamitnut
Y X Y
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tmo3ine zemitnutych modeély & X

X

A B A B A B A B
Dp(@) : X Y X Y X Y X Y X Y
A B A B A B A B A B
D,(R): X Y
LR= 21.84C0 interpretace: A, XL YI|B .
D= 14
A B P = C.0795

Dp(Q)-Q = DA(G-)- a = D, (RY ; visledn? model,
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