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Zmiedany linedrny model je dany néslgdovne /pozri (2] /:
(1 vY=xp+e , ElNe o0, E(EEN= Li'l ?‘i Vi » kde Y je n - rozmerry

ndliodny vektior s8¢ =irednou hodnoctou ify , kde matice X typunx k = V; i=l,..,p
t¥pu n X n  SU zndme. P = {blgano » Py s Y= KV&.... .ihpy sU nezndme vekiorové
parspietre, € Rk, ’f“é@( Rp, kde @ obmahuje otvorenu mnozinu.,

¥V modell (1) s8as vySetruji bodové odhudy linedrnych funkciondlov parametra
P typu g{¥V= ™ u linedrne runkciondly h(pVe p’A  vektorového purametra pe.
Cdiady g(¥»)sea Btudujn obvykle v triede kvudratickych odhadov Q = [ﬂd. A symet—
rickad }, pridom su pozaduju vlastnoati uko je nevychylenos?, lokdlne, resp. glo-
bdlne minimdlne disperzia a invariantnost vzhladom ne posun v strednej Lodnove,
Optimalitu odhadu é?;\e-ﬁ Je treba Studovat prirodzene v zdvialosti od typu
rozdelenia vektora Y, resp, &L

Vbeobecne zndmy je kvadraticky odhad - gf?ﬁ typu MINQUE, ktory v roku 1971
zaviedol Ce.ReR&o0 / pozri {4) /, pridom gi;q Je invariantny, nevychyleny a za
predpokladu, ie Y md n - rozmerné normilne rozdelenie mid gf;h vlastnost lokdlne]
optimality vzhIadom na disperziu. ‘

Vychddzajuc z odhadu £, resp. W 1 = 1,.00,p , linedrne odhady h(ﬁh-p]b
maiu vlastnost optimelity vzhIadom ne disperziu vidy zdvisiacu od odhadu 4Ri
1= ),0eesP o

Frirodzend otdzka je, ako vyzerajl intervalové odhady funkciondlu p]S ’
reap. konfidenénd oblest parametra f[5 e R, Optimdiny linedrny bodovy oding h(p)
Je dany vztahom
@) B = p (V) I vemTly
VyuZivane predpoklad, Ze matica X md plnu hodnost, t.j. r(X}Y =k =& V(iﬁ\-gsiﬁivi

-

Je reguldrna pro kazdé +e® o Oznalme odhad paremetra > zaloZeny nu odhude
parametra

GV B VA Ry VAR ke v . ;3‘1"1 .
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Statiatické vlastnosti odhadu > nie su dostatofne preskimuné. Niektard agympto=-
tioké viastnosti 80 uvedené v préci [3] / pozri {31 &ast 1e5¢3e/



Iny pristup je uvedeny v préci KubdSek {11. Givaha je zaloZend na predpo-
Klade, e mime k dispozicii m nezdvislych optkovani vektoru Y. Kvadraticky cdhad
~ . 1 1 TY(H -
P idva Tei Ry, & segly 201~ NI~ TV, pridom odhad
yusd * M ial i =l iel 1 1

interval pre linedrny funkociondl G .

YV duldom uvaiujme "\\" - MINQUE odhad parametra ™ . FouZijeme nésledujﬁce

F (;Uv(-3\"1x\"1x'\r(3~\’l? . V prdci [1] je odvodeny asymptoticky konfidencny

oznudendia 1 N = I - X(XXY X eT-xx*
VJO. V(TO\ = it;i"iovi . kde ?0 [ 3 @ je pevne zvoleny' wmetar

S“wo“\+ je matica, ktorej 1,j - ty element je

s + « tr(nv uY'v, (iv mYy,
{ (MVOH\ }1.3 o i o 3 A
Vyshddzajuc = tohto znalenis dd su ukézat, ie kovariunénd metica NINQUE odhedu W
v bode Y je
3 -1
(4} var W =2 Sy oyt
-] o A
V odhade h =zo vztahu (3} pouzijeme M - MINGUE odnuad,.
A
Lems 1, Nech L € R™, Nech Y~ N (Xb, V() a YAY= ", kie 4X =0,
Potonm cov (LY, Y'AOY\ = 0 pre kuidy vektor L € R™.

Dékaz: I dbkazu si ste&i uvedomit skuto&nost: cov (LY, Y'AOY') = 2L'vw~\aox(s .
A A
Aproximujrme odhad [\ i @(Y,'&\ linedrnym funkciondlom, te.J.

-3 A
2 A oh(Y *\] . Wy & } 2 5
M e, ke Bly, % -, g=
s Raro o PEE2) (oo L [2BGR[E-9 L s
jadreni parcidlnych derivdoii prejde do tvaru
(5) ’FJ(Y.:"W b+ VeI IOV THY - apY +
¢ (VIO IVT ! (v Ve ly, av, vy, ey, -V VN (3 -0

Pouzili ame oznefenie v = [I - x{x°V(\~xy~Ix v lly ,
a
Lema 2, Kovariendnd matica vektora P(‘;,&\ v bode ¥ sa pribliZne rowmd
2 A : '
(6)  covybly, ¥ ®(x V(N Y1 s (oveey iy ioveeyt (vlvw\"lv,....vpvm"'lv\-

2 :&‘]{'ou\-b v eI\ ves i ecovesy i

wv(MY-ly
v V(™ p

D8kaz: Vyplyva zo vztehu (5) a 2 lemy 1.

vztah (5) uddva len veImi hrubé pribliZenie funkcie ?5 jej lineurizde
ciou, preto aj kovarianénd matice v leme 2 je hrubym pribliZenim ku skutoénej ko-
varianénej matici vektoru ?5 (v, % .

NaZim cielom bolo simuléciou porovnat empiricky konfidencn, interval pre



parsmeter P s intervalom, ktory dostuneme vyuzitim vztahu (o) , tuv. teoraetio-
Km intervalovym odhadom parumetrs (5 .

Model z ktorého sme vychddzali bol duny maticou X = (1. 2, 3, 4, 5)7,
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Similovali sme 200 5 - rozmernych realizdcii vektora Y z normédlneho rozdelenisa,
rovnomerného rozdelenia a U - rozdelenia, Okrem uvedenych symetrickyeh rozdeleni
sme pouzill Burrovo rozdelenie, ktioré md parametre 4D1 -(0,059999)z a
P =(0,365995Y° / pouri [5) /.
Empirické 95 % - né intervalcové odhady sl zhrnuté ndsledowne:

normdlne rozdelenie {2,743120 , 3,748333)
rownomerné rozdelenie {2,723232 , 3,8C4054)
U - rozdelenie {2,784361 , 3,745919)
Burrovo rozdelenie {3,246234 , 3,311091)

U tearetickyoh intervalovych odhuadov sa ukdzule veImi velkd zdvislost od odhadov

_~

¥+ , %o sa prejavilo v tom, %e uZ 30 = 50 % z 200 odhadov neprekryvalo skuto&ni
stredni hodnotu (> ®3,28,
Vztah (6) nemoino pokladat zu dobré priblizenie kovarianénej matice

fg(y.%ﬁ e v daldom Je treba vyuZit jej vyjudrenie pomocou rozvoja do vysaich

rddov,
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