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1, ¢vop

v piispdvku Je popsén programovy sysiém pro erelyzu relativniho prezitd
/1,2/. Tento programovy systén byl ziskén z. Finnish Cencer Reglstry ve verzi
pro pocita¥ VAX/VMS (zdrojovy tvar ve FORTRANU 77) a na naSem pracovidti upre-
ven pro poiitade SMEP @ operadnim systémem DOS RV (nebo RSX). Uprevy se tykaly
snileni pamdfovych nirokd programt a nahrazeni nékterych pFikazd (nepf. NAMELIST),
které Yortran 77 pod DOS RV nezni. Nyni je tento programovy systém bé&Zné uiivén
v analyze dat z krajského registru nddorovych onemocnéni,.
2. RELATIVESL PREZITS

Pri vyuiiti bdZnych metod analyzy preiti /3,4/, které jsou souldsti zndmych
statistickych programovych syotémi, napf. /5/ se v nékterych Glohéch dostdvame
do jistyck obtiZis A

a) vyeledky jsou citlivé na to, Jak spolehlivé je urfena pFidins selhéni
(teje vitiinou Umrti) tj. jak Jjsou klesifikovdni pacienti;

b) pomoci metod /3,4/ miZe popset pfeziti jedné nedbo vice sledovanych skupin,
p¥ipadné je navzdjem porovnat, aviak neni k dispozici informace o tom, jak
gledovend piifina tamrti ovliviiuje iélku pFeZiti vzhledem k "normélni® po-
pulaci.

fyto nevyhody odstreRuje (alespon &dste3nd) metoda enalyzy relativniho pfe-

34t{. Jdea enalyzy relativniho pFeZit pochdzi sned z 50. let. Jejim zékladem Je
porovndni délky pFeZiti gledované skupiny 8 preiitim "normdlni* skupiny ve stej-
nych podminkéch, tej. Ve stejném obdobi, ra stejném misté, stejného pohlevi a
vékové struktury. Rizné metody zavedeni relativaiho prezit{ jsou uvedeny v /6/.
zie uvedeme jen zdkladni pojmy pot¥ebné pro uiiti programi.

predpoklédejme, Ze dobe sledovén{ je rozi¥lena do w intervald {, 1.1),

kde 1 = Oyl, ceep W = 1. Pozorovend kumulativni pravddpcdobnost doZiti Sasu 1 Je

190 'r_l pa (1)

kde p, = l=a, , Q4 Je pozorovand pravdipodobnost umrti v j-tém intervalu, podi-

tané jako podil zemrelych v j-tém intervalu, xu poétu pagientd v riziku v j-tém

intervelu, toj. 4P, je velidina uZivand v obvyklych tabulkdch preziti /3/.
Relativni pFeZiti je pomér

1To * 1P /ip: - (2)

kde ;pF Je oSekdvand pravdipodobnost pFeZiti. Existuje v3ak n¥kolik zplisodi,
" jek mife byt tato ofekivend pravidpodobnost definovéna i

a) sprimérovénim pfes viechny osoby

1l
1?:1 'fipg(h) / 10 ’ (3)
h=l

i=1
kde 1p:(h) -r-] ﬂs(h), p:(h) je pravdépodobnost, Ze osodba 2 snormilni*
J=o '



populace aralcgickd h-ténu pacientu ve véxu, poklavi a oblobi preZije j=-ty
interval sledovdni; 1, Je polet pacientd ra zeldtku studie, Velicéiny pj(h) jaou
rodri odexdvané prevdépodobnosti, kt ré joou zjiilovdny statistickyn tredem a
vyidvény jeho porulalini tabulky pFeliti, Uziti velidiny iPo1 % TOV. (3) vyzae-
duje stejnou délku sleiovéni u v3cch pacientd. Hakulinen /5/ kromé toho ukdzal,
Fe ulity 1931 miZe vést k vychylenym odhadldm iTo *

b) z "primirného pPeiiti v intervelech

1-1
1Po2 ’g—l Pl2 (4)
=0

1
*
kde PJE 'Zf Pj(h) / lj .
n=1

Ve srovnéni s (3) miZe byt nyni rozdilnd délke cdcby sledovéni pecientll, aviek
olekévand kumulativel praviépodobnost preZiti ipgé Je zavisléd ne pozorovenych
podtech umrti v jeirotlivych intervalech.

c) koretrukci olekévané tabulky pFeliti pro vybér z "normdlni® populece
8 vlastnostei (v&k, pohlavi, &td.) shkolinymi se sledocvenou skupinou - podrobnosti
viz Kaxulinen /6/. Tato metioda neméd rnevyhody predchozich ivou a ddvéd nestrenny
0dhad reletivniho kumulativniho prezitiy 1Fo *

Necht kj Je polet pecientl s potencidlni délkou sledovdni 23 (J = Oplyece,
w=1) a k3+1 podet pacientd s délkou Bledovini >J + 1; kj - kj+1 je pak polet
potenciglné ztracenych (withdrewals) bZhem intervalu”<j, J+1). Ocekdvany polet
gledovanych Zijicich pacientd v Zose j je idn

k :
17 =39 jeain), (5)
h=0

polet ztracenych pacientd z Zijicich v intervalu.<fj, Jel) Je

k
-
w;-f RYCII e (6)
h=k

je1 * 1

olekévany polet pacientl umirsejicich v intervaluA<3, J+#1) z pacientt, u kterjch
by potencidlni ioba sledovédni rovnéZ kontila v tomto intervalu

k
5I=fjp§<h> [}-Vp§<§>J 1)

hzkj+l +« 1

Celkovy olekdvany polet umirajicich v intervaelu {j, j+l) je pak

ki1
d; 'fgl?:(h) [l - P;(h)]}f» J;* (8)

h=1

nZekdvanou roéni prevd&polobnost preZiti je moino poditat bud podle Chianga
- viz /1/ Jjeko
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- QY+ 3]0 } (9)
kde n; = w; * A? , nebo podle Berksona a Gage - viz /1/
4 L 4 L 4 1 * '
pj) =1 - dj / (lj -3 WJ . ‘ (10)

O%ekdvand kumulativni pravdépoddbnost preziti (survival rate) se urii obvyklym
zpisobem

i-1
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Preziti sledované skupiny lze kromé uvelenjch roZnich a kumulativnich
praviépodobnosti preiiti vztaZenych k Casovym intervaldm (a odpovidajicich
relativnich pFeZiti) cherakterizovat i sniZenim dédlky pfeZit{ vzhledem k
spnormdlni® populaci. Predpoklddejme, Ze po jisté iobZ sledovdni ¢ je moZno
povafovat pacierty za vylélené, t. zn,, Ze p. = p; pro j=2c.
03ekdvand doba doZiti pro pacienty v Case J (j2c¢c) je pak

1l

e; - Eile;(h) /1,
kde eJ(h) Je olekdvard iélka doZiti pro osobu z normdlni populace, kterd je
tdhoZ pohlavi, véku a 2Zije ve stejném kaleniédinim obdobi jako h-ty pacient ze
sledované skupiny preZivajici &as j. Ofekdvand iélka doZiti Jg(h) Je souddsti

populadnich tabulek pfeZiti vyldvanych centrdlnimi statistickymi Grfady. Stfedni
dé1xa d02iti v Zase 0 je A ‘

-1
lt 1 *
e == P P, ( 5 + &)
o i¥o o ‘'3
2 {21 3 J
- detailnd viz /7/. SIedovanou skupinu psk miZeme charakterizovat ztrétou v

olekdvané délce doZiti eo - e, nebo relativanl ztrdtou (e -e)) / e.

- Programovy systém Je tvofen tFfemi progranmy :

®) TABULATION - tento program zpracovévd vetupni data o pacientech s Udaji o
véku, pohlavi, délce sledovéni a stavu pacienta a vytvéFi z nich vystupni
soubor s tabulkami preZiti. Pofet intervall tabulek je vatupnim parametrem,
Pro vypolet relativniho pfeZiti vyuiivd soubor s Udaji o roZnich pravdépo-
dobnostech pFeZiti a stFedn{ 1élkou do0Ziti "norm£lni populace. Data o pacien-

tech jsou v sekvendnfm formdtovansm souboru, uUdaje jsou ulofeny jako celd &is-~
la ve znakovém tvaru (fortranskd formdtovd konverze I). Formit vatupnich dat
a polet promdrnych se zaddvd ve vstupnich perametrech. Rovnd: Je moiné zadat
pravidle vybdru pacientl pro zpracovidni v p#iprdé, Ze chceme vybrat jen né-
kterou skupinu pacientd (napf. jen ndkterou diagndzu, vékovou gkupinu a
pohlavi). Lze zadat max. 5 promdnnych podmifujiicich vybére PFi jednom pri-
chodu je moiné vytvoFit aZ 10 tubulek pFeiiti., Vystupem z programu je soubor



e

téchto tabulex ;\?mruéni protokol o béhu programu (po&et vstupnich vit, odmit-

nuiych vt apelisle

b) PRINZING - %18K tabulek preiitd vygenerovanych programem TABULATION a2 po-
pisné etctistiky vztaiend ke zpracovévané skupind (ztrdta v o3ekdvaném doZi-
t1 ati.). Parametricky lze ovlidat vyb&r tabulek, JjeZ maji byt vytiitény a
vybdr tifténych veliZin v tabulkdch (rdizné typy odhail relstivniho pFreziti
- vix odste 2,aaymptotick6 odnady standardnich chyb atd.)s Souldeti tidté-
ného vystupu Jje 1 semigrafické zobrazeni zadanych veliéin chgrakterizujicich
pribéh preiivdni. :

¢) GCROUPTEST = program poditd testy potfebné pro porovndni dvou a vice sleiova-
nych skupia (teatované hypotézy jsou uvedeny Vv odstavci 4). Vstupem programu
mife byt i soubor vytvofeny Jjinymi prostfedky neZ programy TASULATIOK a
PRINTIEG.

¥ pivodni finské verzi programi je zaldvéni vstupnich parametri FesSeno

foraou RAIBLIST&. tskze hodnoty parametru se zaddvaji ve tvaru pFiFasovacich
piikagd 3 {klilové slovo) = <hodnot€> . Ve verzi pro S¥EP byl tento zplsod
pahrazen vstupem volnym formétem. Ten je pro zaddvéni pro uZivatele ponékud
nepFehleiny (parametry jsou poziéni). Proto pro zaldvdni paremetrd uZivatelen
byl vytvo¥en interaktivni programovy prostredek.

4, TRSTOVANE HYPOTEZY

reatovénim hypotéz o relativnim pFeziti me podrobné zapyvd neidvny Zlének
/8/« FTi porovndvdni dvou a vice sledovanych sxupin (k) je nulovou hypotézu
mozno vyjddrit
B 3 rki = rli pro k = 2,3’ eeey B

i o o,l’ s ey w-l

tejs, Ze relavivai preZiti v odpovidajicich Zasovych intervalech je ve v3ech
skupindch stejné. ,

Muto hypotézu je moZno tesiovat proti rdznym alternativédm;

C .
gl 8 rki bl 2‘1:: pro k = 2’3. [ XN X ] n
i= 0’1’ esey wel

t.zv. proporciondlni rizika, t.J. stejné usporddéni skupin podle rizika ve vieca
Zasovych intervalech

By 3 [rn /Qer )]/ ["11 / (1"‘11)] = Ry
t.zv. konatzntni odds ratios ve viech skupinéch.

Hy @t Tyy bez omezeni
t.]. vBeobecnd neshoda skupin.

Program GROUPTES?T provddi ndsledujici testy :
]

3@ vs Bl H Ho vs Hz

Ho. Hl » ﬂz hierarchicky ;

Viechny ulité testové statistiky vychdzeji z principu maximélni virohodnosti
a asymgoticky paj{ rozdéleni x% Podrobndji viz /8/. Lze Je uiit nejen pro
testovéni relativnino preZiti, ale také pro pozorované pravidpolobnosti pFeZiti.



2évislost hodnot jednotlivych statistik na pifeZivdni "normélni® populace
jlustruie nmisiedujlci tabulka. V ulcze byly porovndvédny dvé skupiny pacientd
se ste;rouw diagndzou. Prvni Zislo v kaZliém sloupci je hodnota statistiky, druhé
»nazeni 3tupné volnosti. Oznadeni sloupcd FIN, USR, SMK znamend, Ze pFfi vypo3tu
byly jexo tabulky preiiti "normélni" populace pestupné uiity ddaje o populaci
Finska, PSR & Severomoravského kreje.

FIN | | Csm SMK POZOROVANE
Hyve H, | 28.7 9 29.1 9 | 29.6 6 |46.7 14
Hove H) | 26.0 1 26.6 1 | 284 1 |38 1
H,vs H, 2.8 8 2,6 8 12 5 7.9 13
H,vs H 2643 1 26.9 1 28.7 1 39.1 1
Hova H, | 18.1 1 18.8 1 |10.8 1 |34.8 1

Viiime, Ze hodnoty statistik pro relativni pFfeZiti jsou vesmés ni23{ neZ pro
pozorované praviépodobrnosti pfeiiti. Pro tato data vysledek testld nezdvisel

na tom, kterd populace byla urdena jako referenini. Ve viech testech byla
zamitnuta nulovd hyp.téza a neopax nezamitnuta hypotéza proporciondlniho rizika
proti v3eobecné neshodé.

5. 2£VER

Cilem pFispéviku bylc upozornit na jednu dostupnou metodu a programové
vybaveni pro analyzu pfeiiti, Prograry je moZno ziskat z Finnish Cancer Registry,
SP-00170 Helasinki 17:; verzi pro SVEP na procovisti autord tohoto prispévku po
vyZdddni souhlasu od finskych =autorld programu.
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