PREKOMPILATOR JA2YKA FORTRAN PRO MATICOVE OPERACE

V. Sebesta, S. Kolkovd

1. Uvod

Maticovy procesor EC 2345 je specializovany pfidavny procesor, ktery ve spojeni
se zdkladnim potitactem slou2i ke zvy3en{ vykonnosti celého vypocetniho systému.
Ptivliastek "maticovy” vyjadtuje specializaci procesoru na numerické operace s mati-
cemi a vektory nikoli typ architektury. Vy5sf kaonnosti pti provédén{ maticovych
operacilje dosaleno specializaci proéesoru a vyulitim paralelismu ve formé zfetéze-
n{ elementirnich funkénich blokd (pipelining).

Pouziti maticového procesoru EC 2345 vyZaduje specidlni znalosti programovdni
(2 Ranélovvch instrukci{ se sestavuji{ kandlové programy). K zpf{stupnén{ maticového
' pracesoru 3ird{ programitorské vefejnosti slou{:

,1' knihovny XMP a LINLQAP
~2. prekompildtor maticovych operac{ pro FORTRAN Iv a FORTRAN 77.

Knihovna XMP obsahuje podprogramy realizujfic{ vybrané maticové a vektorové ope-
race s vyuzitim maticového procesoru EC 2345. Jednd se o nisoben{ matice konstan-
tou, vektorem zleva, zprava, maticf, s€itan{ - od¢{tdn{ matic po prvcich, normu ma-
tice, nékteré operace s diagondlou matice, operace s pdsovymi maticemi, vypocéet au-
tokovariacnich koeficientd a dalsdf. Podprogramy jsou napsdny v jazyce FORTRAN
(nékteré v jazyce ASSEMBLER), majf jednotné nazvy X&€ (& - €fslice 0-9) a vyvoldva-
j{ se standardnim pfikazem

CALL X¢é& (seznam parametru)

UZivatelsky popis podprogramd knihovny XMP véetné analyzy jejich vykonnosti je uve-
den v |3]..

Knihovna LINEQAP obsahuje podprogramy pro fesen{ soustav linedrnich rovnic a in-
versi matice. Bli2&f informace viz |7]. . -

Prekompildtor jazykd FORTRAN IV a FORTRAN 77 pro maticové operace nabiz{ uliva-
teli kromé pou?iti maticového procesoru jesté zjednoduden{ zdpisu programu pti
operacich s maticemi a s vektory dat.

2. Pt{kazy zdrojovéhc programu

Prekompildtor &te zdrojovy program, vyhleddvd pffkazy, které se tykaji matico-
vych operac{, a na zdklade jejich analyzy generuje vystupni program, ktery je
vstupnim programem pro kompildtary FORIRAN 1V a FORTRAN 77.

Zdrojovy program je program v jazyce FORTRAN 1V nebo FORIRAN 77 obohaceny o ma-
ticové ptikazy:

1. specifikatni

2. deklaraén{

3. ptitazovac{

2.1. Specifikatn{ ptikaz

- m§ tvar
IMPLICIT ARRAY a



2.

2.

2.

kde a )e jedno z pi{smen A, B, ... , Z.

- specifikuje potdtetn{ pismeno identifikdtorl matic a vektord, které mohou
vystupovat v maticovych ptikazech,

- mus{ byt v programu umistén jako prvn{ (v podprogramu hned za jménem sub-
routiny, ptedchdzet sméj{ pouze komentite), mile byt v ka2dé programové

v

jednotce pouze jediny.

- m3d tvar
DIMENSION al(kl) |, az(kz) v | ,

kde a, Je identifikdtor pole
ki Je seznam mez{ indexd, maxim3ln{ pofet mez{ je roven dvéma,

- ma standardn{ vyznam,

- viechny vektory a matice, které vystupujl v maticovych pfifazovacich pfi-
kazech, musej{ byt deklarovdny timto pFikazem, mohou byt nejvyie dvoudi-
menziondlng.

LR ) <IN ety

Maticovy ptitazovac{ pfikaz md tvar

o
]
(=2

kde a Jje matice
b Je maticovy aritmeticky vyraz.

Matic{ se rtozum{ jedno nebo dvoudimenziondln{ pole. Maticovy aritmeticky
vyraz je vyraz, vytvoteny z prvotnich maticovych vyrazi pomoci operédtord

wn (-1) inverze
» % (1) -transpozice
» nasoben(
. stitan{

- odecftan{

prvotn{ maticovy vyraz je +A, -A, kde A je identifikdtor matice.

Pti vytvdfenf maticovych ptitazovacfch ptikazi plat{ bé2nd algebraicks
pravidla, navic je nutné dodrlovat nékolik ddlsfch pravidel:

- pfitazovat lze jen matice shodnych rozmérd,
- viechny vystupujfc{ matice musejf:
- byt typu REALw#4, deklarované plikazem DIMENSTON

- mus{ mit identifikdtor se stejnym pocdte¢nim pismenem udanym piikazem
IMPLICIT ARRAY

- maticovy ptifazovac{ pfikaz musi byt na samostatném 3titku:



dobte §patneé

If (podminka) THEN

(maticovy ptitaz.ptikaz)
ELSE
{maticovy ptitaz.ptikaz)
ENDIF

IF (podminka) GO 10 10 IF (podminka) AA=AB+AC

10 AA=zAB+AC

Maticovy aritmeticky vyraz na pravé strané pfitazovaciho ptikazu

- m3d jednotlivé operandy navzajem oddéleny maticovymi operdtory

napt. dobte spatné
-A8 = A -ABA (identif.jiné matice)
A »n (-AB) A w -AB

- potet operdtord v jednom maticovém aritmetickém vyrazu je omezen na 30,
- pro )ednotlivé maticové operace plati:

~ invertovat lze matic{ ¢tvercovou, reguldrnf{

- ndsobit l1ze jen matice typu (M ,N), (N K)

- stitat a odetitat lze matice shodnych rozméru

- je mo2no nisobit matici konstantou typu REALwG.
Pti{klad

Jsou-1t uvedeny plikazy
IMPLICIT ARRAY A
DIMENSION AA(20,20),AB(20,20),AC(20),A0(1,20),4(20),8(20),

pak ndsledujici maticové plritazovaci pfikazy jsou:

dobtfe Spatné
A = AC AC = AD
AA = AB A = B
AC = ADnnu(1) AA = ADxAB
AA = (ABux(-1)+ACxAD)x const

5. Popis prekompildtoru

3.1. Analyza_zdrojoyvého_programu

Prekumpildtor ¢te ptikazy zdrojového praogramu a vyhleddvd ptikazy:
IMPLICIT ARRAY,
DIMENSION |
Maticovy prifazovac{ ptikaz,

END

zZzpracovadva je a generuje vystupni program pro kompildtory FORTRAN IV a FORTRAN
77.



Ptitkaz IMPLICIT ARRAY sloulf k identifikaci matic, které budou vystupovat v ma-
ticovych ptitazovacfch ptikazech.

Ptikaz DIMENSICON poskytuje prekompildtoru, stejné jako kompildtoru FORTRAN IV
a FORTRAN 77 informaci o poltu dimenz{ deklarovaného pole a o skuteénych hodnotdch
jednotlivych indext. Na z3dkladé tohoto pffkazu jsou pro specifikavanid pole vytvo-
teny prekompilitorem tabulky vnéjsich matic.
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Pti zpracovdn{ maticového pfifazovaciho pltikazu je tfeba nejprve vyhodnotit
maticovy aritmeticky vyraz na pravé strané ptitazovaciho pf{kazu a potom provést
vliastn{ ptifazenf{. Ka2dy maticovy aritmeticky vyraz se pfi vyhodnocovin{ fozpadé
do posloupnosti elementdrnich maticovych operaci:

A. Ptitazen{ ' A=28
Pro prvky a,; j matice A(M,N)
platf aj y* : O L CEERFL I B IS PRRRRL B
8. Ndsobenf konstantkou A=k »B
Pro prvky ay j matice A(M, N)
plati ai.j = k . bi,j' i=1,...,M, J=1,...,N.
C. Se{tani, resp. od&ftan{ A=B:-C
Pro prvky 3 i matice A(M,N)
plat{ ai,j z bi.j - ci,J' i=1,...,M, J=1,...,N.
D. Nésoben{ A =B »C
Pro prvky ay 3 matice A(M,N)
plat{ _ Lo .
ai.j' :é bi,k . ck,j' i=1,...,M ] 1,... N
E. Iranspozice A = B wx (1)
Pro prvky 3 3 matice A(M,N)
plat{ ai.j = bj,i’ i=1,...,M, 3 =1,..,,N,
F. Inverze A = B wxx (-1)
-1

Vyslednd matice A = B je matice inverzni v obvyklém slova smyslu, t.]}.

8 xB ) -1,

Potad{,ve kterém se operace vyhodnocujf, je déno béinymi algebraickymi
pravidly s respektovénim priority:
nejvy5s{ 1. inverze, transpozice
2. ndsoben{
3. séftén{, od&{tsn{.

Ptikazy stejné priority jsou provddény zleva doprava, konvence poulivdn{ 24vo-
rek je stejnd jako v jazyce FORTRAN.

Pro ukldddnf mezivysledkl maticového aritmetického vyrazu, t.j. vysledkd
elementdrnich maticovych operac{, je vymezeno pomocné pole s identifikdtorem,



ktery jJe vytvoten zdvo)enim pismene specifikovaného pffkazem IMPLICIT ARRAY. Stej-
nym identifikdtorem nesm{ byt tedy oznalena jind proménnd v téle programové jed-
notce. Do pomocného pole jsou postupné ukdddny matice, které vznikajf jako mezi-
vysledky maticovych elementdrnich operac{ a pracovn{ matice nytné pro operaci in-
verze - tzv. vnittn{ matice. Pomocné pole je rozdéleno pomoc{ ykazovatek s identi-
fikdtory NMLKJI(i), ktera v pomocném poli urtujf prvn{ slovo pro ulolen{ i-té
vnittn{ matice. Ptiftazovdn{ vnitfnich matic je dynamické, toté2 misto pomocného
pole mu2e byt vyulito nékolikrgt.

Ptikaz END poskytu)e prekompildtoru stejné jako kompildtoru informaci o ukon-
ten{ programové jednotky. Prekompildtor vynuluje viechny {ftate 3 bud zpracovivé
dals{ programovou jednotku nebo zpracovani ukonéf.

3.2. Ptiklad_zpracovdn{ maticového ptitazovaciho ptikazu
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Ptedpoklddejme ndsledujici posloupnost pfikazu:

IMPLICIT ARRAY X
DIMENSION XB2(M,M) ,XV(M,M) XABC(M,M),XA3(M, M)

XB2: ((XViABCxx(-1))oXA3nn(T))nn(~1)

Maticovy aritmeticky vyraz bude vyhodnocen provedenfm péti elementdrnich ma-
ticovych operac{. K ulo2enf mezivysledkld je urceno pomocné pole s identifikdtorem
XX,

1) Pro vysledek prvn{ elementdrni operace XABCus(-1) bude vyhrazena prvnf vnitin{
matice XPOM1l, ulolend od potdtku pomocného pole XX(NMLKJI(1)), kde NMLKJI(1)-
=1.

XPOMl=XABCux(-1)

2) Vysledek druhé elementdrn{ operace bude ulolen jako druhd vnitfn{ matice
XPOM2 v poli XX od indexu NMLKJII{2)=NMLKJII(1)+MnM,
XPOM2=XVuXPOMI1 , ’
zdroven prvn{ vnitfn{ matice XPOM] bude uvolnéna k daldf{mu pouZit{.

3J) Vysledek tfet{ elementdrn{ operace bude uloZen opét Jako prvnf vnitén{ mati-
ce XPOM]
XPOM]=XA3un(T).

4) vysledek &tvrté elementdrn{ operace bude uloZen jako tfet{ vnitfn{ matice
XPOM3 v poli XX od indexu
NMLKJII(3)=NMLKJI(2)+MxM
XPOM3=XPOM2+XPOMI ,
mista v poli XX vyhrazend maticim XPOMl a XPOM2 budou uvolnéna.

5) Vvysledek poslednf elementirn{ operace, tedy celého maticavého vyrazu, bude
ulo2en do pfedepsaného pole
XB2=XPOM3xx(-1).

Pro operaci inverze je navic vyhrazeno v2dy v polj} XX\ pracovn{ pole rozméru
MxM+2, které je po proveden{ inverze okam?ité uvolnéno.



Schematicky
XB2=((XVuXABCun(-1)) + XA3wn{(T))un(-1)
N e g p—

XPOM]1 ulo2end od XX((MNLKJI(1))

xPOM2 ulo2end od XX(MNLKJII(2)) - uvolnf se XPOM1
. pa——
XPOM1 ulozend od XX(MNLKJI(1))

o’

XPON3 ulo2end od XX(MNLKJI(3)) - uvoln{ se XPOM2 3 XPOM)

(-

XB2

----------------------------------

Pti volani prekompildtoru je moZno ovlivnit pribé&h prekompilace a vypoltu
volbou subparametri parametru PARM:

Parametr PARM ptikazu EXEC m4d tvar:

oarm. | SOURCE | ec2sas ] | sizer-... | [ srzeae...
NOSOURCE | | NOEC2345 10000 | |’ 500

SOURCE Hodnota SOURCE zplisobi opis zdrojového prograsu do souboru
NOSQURCE  FT16F001

EC2345 NOEC2345 zpOsobf zpracovadni maticovych aritmetickych operaci centrdl-
NOEC2345 nim procesorem, zat{mco standardn{ hodnota EC2345 znamensd poladavek na
vyuZit{ maticového procesoru

SIZEl=... Hodnota SIZEl uddvé velikost pomocného pole pro ukldddni mezivysledkd
SIZE1=10000 a pracovnich ppl{

S1ZE2=... Hodnota SIZE2 uddvd velikost pole CCWA pro uloZen{ kandlového programu
S1ZE2-500

Standardn{ hodnoty jsou podtrieny.

velikost SIZE]l zdvis{ na nejslozitéjsim maticovém aritmetickém vyrazu, ktery
se v programu vyskytuje, resp. na jeho nirolnosti na pamél (ii; 3.1). Hodnota
SIZE2 musi byt véti{ ne2 nejvétsi fadkovy index vdech matjc, které majf byt inver-
tovany &i transponovény. Navic, véechny programy, které na;t byt spolelné sestave-
ny (linkovdny), musejf byt prekompildtorem pteloZeny se stejnpu hodnotou subpara-
metru SIZE2. Pfi nedostateénych velikostech SIZE]l, SIZE2 jsoy pfi vypoltu podéna
pt{sludnd chybovd hlddenf (viz 3.5).

Pou2it{ maticového procesoru miZe znatné zrychlit provddén{ aritmetickych
operac{ s maticemi avektory dat “velkych" rozméra, naopék pro matice a vektory
"malych® rozmérG nejen 2e nenf vyhodné, ale mdle vést i ke zpomalen{ vypoftu. Pro-
to byla pro ke2dou maticovou operaci urtena dolnf mez rozmérd pole, pro kterou je
pou2it{ maticového procesoru vyhodné. Jestli2e ulivatel hodaptou subparametru
(EC2345) zvol{ zpracovdn{ maticovych aritmetickych operac{ msticovym procesorem,
potom operace s maticemi o rozmérech rovnych alespon téte mezi jsou zaddny k vy-
pottu maticovému procesoru, aritmetické operace s maticemi mandfch rozmérd jsou
zpracovény centralnim procesorem. Pri uddn{ hodnoty NOEC2345 jsou viechny matico-
vé aritmetické operace programy provddény centrdlnim procesorem.



3.4. Generovany_program
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Do vstupniho programu budou generovany ptikazy pro deklaraci oblast{:

CCMA  typu REAL#8 - pro ulolen{ kandlového programy, Standargn{ velikost 500
dvouslov mile byt zménéna subparametrem SIZE2

OCwA typu REAL»8 - pro pole operandy kandlového programu. Jaho délka je vidy
trikrdt vetsf ne: pole CCWA (instrukce kandlovéhq prograsu mé zpra-
vidla 3 operandy)

Pomocné pole typu REALa& - pro ukldddn{ mezivysledky standardn{ délky 10 000 slov
(resp. SIZE1l).Jeho identifikdtor tvoli zdvgieng pismeno v pfikaze
IMPLICIT ARRAY
NMLKJI] typu INTEGER - pro funkci ukazovatka v pomocném poli,
ve tvaru COMMON CCWA(...),0CWA(...), pomocng pole(...)
DIMENSION NMLKJI(30).

Déle je generovan pifkaz
DATA NMLKJII(1)/1/ - prvnf vnittn{ matice je vidy ulolena do poldt-
ku pomocného pole.

Pti vyskytu maticového ptitazovaciho ptikazu }sou generovény ptikazy pro
vymezeni vnitfnich matic, vypocet a kontrolu jejich dimenzf tvaru:

NMLKITI(i)=NMLKJII(i-1)+MuN
IF(NMLKJI(i).GT.10 D0OQ) STOP 20
a pfikazy voldn{ subroutin
CALL XF1(...) - pro ptitazeni matic
CALL XF2(...) - pro nisoben{ matice konstantou
CALL XF3(...) - pro stitan{ (odeftdnf) matic
CALL XFA(...) - pro ngsoben{ matic
CALL XFS(...) - pro transpozici matice
CALL XF6(...) - pro inverzi matice.

Pt{klad_zpracovdn{_zdrojového programy prekompildtorem

Méjme ndsledujfc{ program zadany prekompildtoru se stangardnimi subparametry:

IMPLICIT ARRAY X
DIMENSION XABC(20,20),XA1(20),XA2(1,20),XA3(20,20),%v(20,20),%x82(20,20)
K=20
D0 11 I=1,K
00 10 J=I,K
XABC(I,2)=1.0
XAI(I,Q)=...
10 CONTINUE
XAL(I)=...
XA2(1,1)=...
11 CONTINUE
CALL NASOB(XA1l,XA2,XV,K)
XB2= ( (XVuXABCx®(~1))eXA3un(T)Iuu(-1)

END



SUBROUTINE NASOB(AX,AB,AC,K)
IMPLICIT ARRAY A

DIMENSION AX(K),AB(1,K),AC(K,K)
AC=AXwAB

RETURN

ENOD

...............

REAL®B CCWA,0OCWA
COMMON CCWA(500),0CwA(1500),XxX(10 000)

DIMENSION NMLKJI(30)

DATA NMLKJI(1)/1/

DIMENSION xusc(zo,zo).xax(zo).xAzl,zo),xAJ(zo.zn),xv(zo.aqi.xsz(zo,zo)
K=20 ,
00 11 I=1,K

00 10 J=1,K

11 CONTINUE

CALL NASOB(XA1l,XA2,XV,K)

NMLKJI(2)=NMLKJI(1)+20%20

IF(NMLKJII(2).GT.10 000) S10P 20

NMLKIT(3)=NMLKJII(2)+20%20+2%20

IF (NMLKJI(3).GT.10 000) STOP 20

NMLKIT(3)=NMLKJI1(2)+20x20

IF(NMLKJII(3).GT7.10 000) STOP 20

NMLKJII(4)=NMLKJII(3)+20%"0

IF(NMLKJI(4).GT.10 000) STOP 20

NMLKJII(S5)=NMLKJII(4)+«20%20+2%20

IF(NMLKII(S).GT.10 00Q) STOP 20

CALL XFG(XX(NNLKJI(l)),XABC.XX(NMLKJI(Z)),20.XX(NNLKJI(3)730¢30),
» XX(NMLKJI(2)+20%20420))

CALL XFA(XX(NMLKJI(2)).XV.XX(NMLKJI(I)).20.20.20)

CALL XF5(XX(NMLKJI(1)),6XA3,20,20)

CALL xrs(xx(NanJI(})).xx(uMLkaltz)).xx(NMLKJlt!)).20.:0.1)

CALL'XF6(XB2.XX(NMLKJI(3)).XX(NHLKJI(C)).20.8K(Nﬂ;lel§)t20§30),
- XX{NMLKJI(4)+20%20+20)) |

SUBROUTINE NASOB(AX,AB,AC,K)
REAL#B CCWA,OCWA
COMMON CCWA(500),0CWA(1500),AA(C10 -000)
DIMENSION NMLKJI(30)
DATA NMLKII(1)/1/
DIMENSION AX(K), AB(1,K),AC(K,K)
CALL XFA(AC,AX,AB,K,K,1)
RETURN
END
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Syntaxe aritmetickych maticovych vyrazd je keompjlatorem kentrojovina a pti
nalazen{ chyby jsou generovina nasledujfic{ chybpova hldpen(:



-NO IMPLICIT ARRAY DECLARATION

-MULTIPLE IMPLICIT ARRAY DECLARATION

-MORE THEN 19 ADDITIONAL CARDS

-NO INPUT FILE

-ND END CARD

-UNEXPECTED CHARACTER

-NO LIMITS ON DIMENSION CARD

-RIGHT PARENTHESIS MISSING

~UNEXPECTED CHARACTER IN THE FIELD OF LETTERS AND NUMBERS
-MORE THEN .6 CHARACTERS IN THE NAME

-T00 COMPLICATED EXPRESSION

-WRONG USE OF -

~WRONG OPERATOR BEHIND
-WRONG OPERATOR BEHIND
-WRONG OPERATOR BEHIND
-WRONG PARENTHESIS
-WRONG OPERATOR BEHIND « OR -~ OR

~WRONG OPERATOR BEHIND »u(T) OR wux(-1)

-UNEXPECTED CHARACTER BEHIND NAME

-MATRIX NAME WAS NOT DECLARED

-MISSING END OF STATEMENT

-THE NUMBERS OF LEFT AND RIGHT PARENTHESIS ARE DIFFERENY

-MISSING -
-NO MATRIX IN MULTIPLICATION

-ATTEMPT 10 ADD, SUBTRACT OR TRANSMITT DIFFERENT TYPES OF ﬂAlllCES
-THE DIMENSIONS OF MATRICES ARE WRONG XXXXXX YYYYYY

-MORE THEN 30 MATRICES IN THE ARRAY XX

-HORE THEN 30 MATRIX OPERATIONS IN THE STATEMENT

-MORE THEN 30 CONSTANTS IN THE STATEMENT

-FIELD OF PROGRAM PARAMETERS ON EXEC CARD IS 100 |pNG

-PARAMETER SIZE2 TOO SMALL

P~ th

]

Je-li ve f4zi vypoltu ptedasné ukontena Glaha s hodnofoy y2ivatalského névratové-
ho kodu 20, znamend to, 2e pomoc{ parametru SIZE) (ssandardnd 10 000) bylo re~
zervovano nedostateénd velké pole pro vysledky jpﬂnpttluigh slomontirnich matir
covych operaci.

4. Procedura FOMAB6

Pti zpracovdn{ zdrojového programu Je tteba vyvolag prckaqplidtov pted vlaat-
nim kompilatorem.
K proveden{ viech &tyf krokd -
- prekompilace (programem FOMAB6)
- kompilace (programem FORTG ¢i jinym kompilatorem) Jarykh fpl!ﬂ&” IV nebo
FORTRAN 177
- sestaven{ (spojovacim programem I[EWL)
- vypaltu
byla sestavena katalogizovans procedura FONABG.
Symbolickym parametrem procedury je jméno fortranskébp kompjitédtoru, pro FORTRAN 77
Je to PG = FORIVS, pro FORTRAN IV standardnt huqnota PG s 1GIFORTY,



Procedura FOMAB6

----------------

// FOMAB6  PROC PG:=1GIFORY
// FORT EXEC PGM:=FOMAB6,REGION=160K
J/STEPLIB DD  DSN=CV510.KOSE,DISP=SHR
//FT16F001 DD  SYSOUT=A

J/ETI1F001 DD  DSN=§ MEZ1,UNIT=DISK....
//FTOSFO01 DD DONAME=SYSIN

//FORT] EXEC PGM=% PG,COND=(4,LT FORT)
//SYSUT1 DD ...

//SYSPRINT DD  SYSOUT:=A

//SYSPUNCH DD  SYSOUT=8

//SYSLUIN DD  DSN:= & LOADSET,UNIT=DISK,...

//SYSIN 00 DSN=4 MEZ1,DISP=(OLD,DELETE)

//LKED EXEC PGM=IEWL,COND=((4,LT,FORT),(4,LT,FRRTID)
//5YSL18 0D DSN=SYS1.FORTLIB,DISP=SHR

// oD DSN=SYS1.APAMLIB,DISP:=SHR

// 00 OSN=CVS10.X0SE ,DISP:SHR

//SYSLMOD DO OSN= ¢ GOSET(MAIN),.
//SYSPRINT 0D SYS0UT:=A

//SYSLIN ]} DSN=¢ LOADSET, ...

//G0 EXEC PGM=x, LKED. SYSLMOD,COND=(...)
//FT105F001 OO

//F106F001 OO

//F107F001 DO e

//ARRAY 00 UNIT:=600

//APSPMSG Do SYSQUT=A

//FOMABG PEND

//308L18 DD DSN=CVS10.KOSE,DISP=SHR

/151 EXEC  FOMABS|,PG=...| | ,PARM.FORT:=",,. |
/1 - | ,REGION.GO-= |
//FORT.SYSIN DD

program
/%

//

$. lidver

Prekompildtor maticovych operacf slou2f k usnadnégn{ price s poli dat pti ses-
taven!{ zdrojového programu a zprostifedkovivd pou2itf maticayého procesory pro
efektivn{ zpracovdn{ maticovych operact. Katalizovang pProgedura FOMABG uccznuje

snadné poulit{( prekompllatoru centrélntho procesaru, 2viddtd pfi prici s vektary
a maticemi vétsfch rozmeérd.
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