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gvod
Na zaddtek t¥i provokativni tvrzeni podep¥ené (dosti silné) zkuSenostmis
a) V analyze empirickych dat ge uZivaji pFedeviim ty metody, jejichZ aplikace
neni pFili3 pracnd a Easov® ndroénd. Tzn. ty metody, které jsou podporovinmy

dostupnymi programy. Hledisko p¥iméfenosti metody, robustnosti, efektivnosti
algoritmd s splnéni statistickych pFedpokladid je vétiinou aZ druhofadé,

b) § dobrym programovym vybavenim (tj. dobrym statistickym programovym systémem)
miZe podstatnou ddst Uloh analyzy dat vyFeSit uZivetel sdm,

¢) Uiivdn{ dobrého programového systému pro analyzu dat mé vyznamny vedlejsdi
pedagogicky efekt. UmoZfiuje uZivateli prakticky vyzkouSet a relativné rychle
poznat rizné metody pfedzpracovdni a popisu dat, vybrat z moZnosti v ramci
dostupného statistického programového systému nejvhodndj3i procedury pro
danou dlohu a vybavuje ho znalostmi i slovnikem uZitednymi pro konzultace
s odbornikem - statistikem p¥i aplikaci ndroénéjsich statistickych metod,

Prispdvek se zabyvd uiivatelskymi zkuSenostmi se dvéma interaktivnimi
statistickymi systémy implementovanymi na politadich SM4/20 (& ekvivalentnich)
pod operainim systémem DOS RV (RSX-11). Jsou to programovy systém MSTAT vyvijeny
na UK Bratislava /1/ a program ISP vyvinuty ve vifLB Bratislava /2/. Systém MSTAT
je (nebo bude) doddvin Datasystémem. ISP je distribuovdn FeSitelskym pracoviftém,
zdravotnickym organizacim zdarma. PPispévek vznikl aZ po dlouhém vdhdni, nedol
¥ada okolnosti nabddale spiSe ¥idit se pFislovim "Darovanému koni na zuby nehledy
Pro presentovéni prispévku nekonec rozhodly tyto divody: '
- atdle neni u nés b&ind dostupny obecny statisticky systém programi;

- j3ou (snad) v dohlednu vysledky vyzkumného lkolu zabyvejiciho se vivojem
statistického software pro poditade Fady SMEP (tzv. SMEPPACK):

~ jednim z anotovanych témet ROBUSTu 86 je statisticky software;

~ oZiveni aystémi MSTAT a ISP si vyZddalo Fadu hodin prdce = presto nevedlo k
olekdvanému vysledku;

- neexistuji (nebo zutorovi p*ispdvku nejsou zndmé) univerzdlni a jednoznaciné
ndvody pro ndvrh interaktivnich statiatipkich (ani jinych) programi,

zkuSenost ukezuje, Ze kritické posouzeni vlestnosti existujicich programo-
vych produktd je pro nédvrh software velmi ddleZité. Argumentace prikladem je
velmi zdva?nd a vymluvnd, nebol pro ndvrh software nejsou k disvozici cbecné
a dokazatelné pravdy jako napr. v matematice. Navrhem software se jako Zervenad
nit tédhne kompromis. Pokud navrhovany software mé byt dobry (tje. vyhovovat
vyslovenym i nevyslovenym poZadavkim uZivateld), je nutné, aby komoromisy priji-
mané v ndvrhu byly kompromisy kvaljfikovand. A tato kvulifikovonost se opirs
predev3im o zkufienosti 8 ndvrhem a vyuZitim podobnych programovych produktl.

2. Systég NOTAT

MSTAT je systém programi, spojenych povelovym souborem v jeden funkini
celek, Komunikace uzivatele se systémem tedy probihd ve dvou urovnich: jednak
8 povelovym souborem, jednak 8 programy. Zplsob komunikace je viak nolobny
a prechody mezi Grovnédmi neplsobi rudivé,



Systém MSTAT se sklddd z programu HELPST pro pfedzpracovéni dat a sedml
programl pro ndkteré ukoly statistické analyzy dat. Program HELPST instruuje
uzivatele o zplsobu dalsi komunikace se gystémem MSTAT & umo zRuje vytvofend
typizovaného souboru dat (SAVEFILE), ktery je pak vstupnim souborem programi
gtetistické analyzy. Zpracovévend date de programu HELPST (a tedy i do celého
aystému MSTAT) vstupuji ze sekvenéniho znekového souboru 8 vétami pevné délky.
rento soubor musi byt pripraven pFedem nap¥. prograzmem EDI nebo GOLEM. Max.
poiet velidin je 256, popils formdtu vstupnich dat (obvyklé fortranské konverze
F a A) nesmi pFesdhnout 80 znaki. Data nesmi obsshovat chybé&jici udaje (MISSING)«
Program HELPST dovoluje zadat vty a typ velilln. Jsou rozlidovdny 4 typy veli-
gin - dichotomické, nomindlni, kardinilnf a jdentifikadni (analogie LABEL Vv
BMOP) .

pDéle mé program ndkteré funkce pFedzpracovdni dat (editovdni, transformace
veli&in), a vypolet zdkladnich statistik (primér, smérodatnd odchylka, minizum,
maximum u kardindlnich veliéin a frekvence jednotlivych hodnot u nomindlnich
a dichotomickych velicin).

Vysledky vystupuj{ na obrazovku, program nabizi moZnost tzv, protokolovdni,
tj. zdpisu ndkteré Zd4sti dialogu a vjaledkd do dodasného souboru na disku.
rento soubor lze pred skonenim bZhu gystému NMSTAT vypsatl na tiskdrnu.

vstupem pro statistické programy je typizovany soubor dat, vytvo¥eny prog-
ramem HELPST. Bikteré statistické programy maji dal3i omezeni na tvar dat & po-
et promdémnych. Souddsti systému MSTAT jsou tyto statistické programy:

(ndzvy odpovidajici nabidce systému)

z24kladni statistiky a testy - obsahuje rizné t-testy. Prakticky vyuZitelné

jsou viak jen jednovybErovy a pdrovy t-test, nebot dvouvybérovou dlohu nelze
programu prostfedky systému popsat.

Regresni analyza - obvykléd mnohorozmérnd linedrni regrese, max, polet nezdvis-
1ych proménnych je 20. Vysledky jsou pfehlednd uspofddédny v tabulce, neobsahuji
v3ak hodnoty prevdépodobnostil odpovidajici t-statistikém jeinotlivych promén-
nych. Na vyZdddni je dostupné analyza rozptylu a koeficient mnohondsobné kore-
lace.

p;skriminaéni analyza - max. 20 velidin. Podty ve skupindch musi zaddvat uziva-
tel., Vysledky obsashujfi jen koeficienty linedrni diskriminaéni funkce = Mahala-
nobisovu vzddlenost skupin.

Jaktorgvd analyze - pogzorovdni musi byt nezdvisls., Pouze extrakce faktori, lze
zadat jejich podet a zménit odhad komunalit. ,

Analfza rozptylu - shodny polet pozorovéni ve skupinich, komplikované zaddvdani
popisu modelu.

]egarametrické metody - obsahuje Kolmogorov-Smirnoviv test shody dvou rozdélani
pro rizné pFipady, Kendalliv a Spearmaniv pofadovy korelaini koeficient, znamén-
kové testy, Mezi neparametrické metody je zafazen i xz-test nezévislosti v dvou~
rozmérné kontingen&ni taebulce; tento program v3ak pouze stanovi detnosti v jed-
notlivych polidkéch, zfejmym nedopatvenim chybi vystup hodnoty statistiky.
grafické pribdhy - vystup histogrami nebo grafu zévislosti dvou proménrich

na alfanumerickém vystupnim zarizeni.

Viech sedm statistickych procedur vypisuje vysledky na obrezovku a zapisuje
je 1 do dolasného souboru, ktery 1ze pFred ukondenim béhu systému vytisknout

pe tiskérnu. Komunikaci sc systémem zté2uje to, Ze ndzvy téchto dolasnych asu-
pord nebyly vytvofeny podle jednotnych pravidel (patrné tento nedostatek oude



odstranén v daldi verzi MSTAT) a zejména odlisny zplsob komunikace v programu
grafické prib&hy od vSech ostatnich programi MSTATu. V tomto programu jsou

data s klévesnice snimdna okamZit& (zplsob INKEY). PFechod do 2 z tohoto rezimu
je pro uiivetele obtiZny. Obecnd pro komunikaci ve statistickych progran:zh re=-
3im INKEY povaZuji za nevhodny.

3. I3k

Systém ISP je tvoFen ndkolika dlohami (TASK), které jsou voldny primo 2z
programu ISP. Vstupnimi daty je znakovy soubor zapsany volnym formdtem, Oddélo~
vaiem poloiek je mezera, Zdrka nebo tabuldtor. Vatup dat do systému ISP zajisd¥u-
je modul INPUT, ktery umoZiuje interaktivné gpecifikovat vstupni data a nizev
problému, ze kterého se odvodi jména t¥{ systémovych soubort 8 daty & dopliuji-
c{mi informacemi k problému (analogie SAVEFILE).
Modul INPUT umoZfuje i vstup dat z vystupnich tiskovych soubord dotazovaného
programu DATATRIEVE (DTS, DTR). Toto je z mnoha hledisek vyhodnéd vlestnost
systému ISP, nebo¥ pomoci DETATRIEVE lze npohodln& provést Fadu funkci prfedzpra-
covdni dat (vstup dat, editovéni, nikteré transformace, vybdr velilin a pripadd
k dal3imu statistickému zpracovéni)e.

vstupni date ISP musi vyhovovat omezenim, z nichZ nékterd jsou oIl praxtic-
kém pouiiti ISP velmi nep?ijemnd. Polet velilin neomi phasdhnout 20, mexindlnd
dé1ka vstupni véty je 132 B, Systém ISP neumi pracovat s daty obszhujicimi chy=
b&jici hodnoty (MISSING).
pile systém ISP neodbvyklym zpisobem o3et?uje nulové hoinoty v datech, Prozrar
IRPUT nebizi jejich ndhraldu primérem nebo medidnen, nékteré vysoleini prozramy
(nep#. linedrni regrese) vibec nulové hodnoty latovych poloZek nedovolujii,

Korunikace se systémem ISP probihd v anglidtiné. Volbu enrliltiny z3ivod-
fuji auto?i systému nejednoznainosti slovenské e &2ské statistické termirolcszies

Q

Bohuzel prévé pFiklad ISP ukazuje, %e jednoznaind statistickd terminolc-ie reni
nostadujiei podmirkou prehlediného dialoTu. Ste né 1ileritd je i voloa vheinych
textd (a jejich uspo*dddni na obrazovce) 8 informaci o tom, Vv které drovri a
na které vétvi dialogového stromu prdvé jsme, Tuto codminku IS Xzsto nespliuje.

7e statistickych procedur obsahuje ISP vyvodty zdkladnich statistickych
charakteristik (primér, meiisn, kvantily, rozptyl, 3ikmost, ¥pilatost, nisto-
gram), ruzné t-testy, znamiénkovy tcst, Kolmororov-Smirnovovy testy lobré sholdy,
analyzu rozptylu, faktorovou analyzu, rizné prosjramy pro linedrni regzresi
(pro 2 promé&nné, mnohorozmérnou linedrni regresi, vybér nejlep=iho recresnihce
modelu) & regresi polynomem.
Seznam statistickych procedur Je dosti Ziroky a pokryvd Padu béinvch uiivatel-
skych poZadavki. Pouritelnjeh je v3ak podstatn méné programd sys:énmu 13T, nebo¥
v mnoha programech jsou razné chyby od metodickych (nopfe oSztfeni nulovich
hodnot) pFes komunikadni (dialog neodpovidd skuteinému pribihu programu) ai po
vypoZetn{ (nepf. chybné frekvence v histogramech, numericky zcela chybné hodnoty
vypodtenych statistik a pode). Daldim pro praktické poulivéani dost sodstatnym
nedostatkem ISP Jsou nepfehledné a neuspotrsddané vyaledkové sestavy. Vysledky
jsou roshészeny po velké plode, Sasto chybi tabulkovd &i jiné pro intaroretaci
vhoiné hutné usporddsni, N&kdy dokonce slovni oznaleni hodnoty ve vislsicich
neodpovidd skuteZnosti,

Tento vjdet nedostatkd a chyb ukazuje, Ze soulasnou verzi avatdmu ISP
nelse doporufit k rutinnimu poulivéni,



¢ 2V
ze struénd popsanych uzivatelakych zkudenosti je zfejmé, Ze systémy MSTAT

a ISP se odchyluji od pozadavki na dobry atatisticky programovy systém vagné
a trochu skryté obsaienjch v provokativnich tvrzenich v Uvodu. Pomineme priro-
zené obecné poZadavky na vlastnosti programového vybaveni jako numerickd sprave
nost vypoéitanych hodnot a vyredeni vSech vétvi programu odpovidajicick iovole=-
nym volbdm uiivatele, kterym zejména systém ISP az pirilis Casto nevyhov., ¢,
Pro névrh interaktivnich statistickych systémi se ve svétle uvedenych zkudenosti
ukazuji ddleZité i del3i vlastnosti programis
- jeinotny styl komunikace v rémci celého systému
- struinost, piehlednost a jednoznalnost dialogu
- piehlednost a obsaZnost vyisledki pro potfeby interpretace (hodnoty pravdépo=
dobnosti pro vypodtené statistiky, tabulkové a grafické ugporddani vysledkd
apod,)
gpracovén{ dat s chybdjicimi poloZkami (MISSING)
moinosti jednoduchého zaddvéni dloh dvou a vice vybdri
a dal3di ,

U statistickych systémd se interakce miZe tykat ndkolika oblastis
interaktivatho zaddvini vstupnich parsmetri
interaktivni interpretace vysledkid
- interaktivniho Fizeni vypoltu

Domnivém se, 2e pro programy uriené Sir3imu pouZiti je postalujici interaktivni
podpora zaddvdni vstupnich parametri. To je oblast, ve které se oblasny uzivatel
p#i formulaci své Ulohy poditadi dopousti nejastdji drobnych chyb, které by mu
interaktiva{ podpora méla uikoZnit rychle opravit, pfipadné mu poradit ve vybéru
moinosti (“cesty® programem). PoZadavek podpory interpretace vysledkd lze v&t3i-
nou uspokojit pFehlednou grafickou iupravou a obsaZnosti tiStémych vystupd,
Interakce s vlastni vypodetni procedurou je uriena pouze kvalifikovanému uziva~
teli, ktery je schopen podle diliich v¥sledkd rozhodnout o daldim postupu vypod-
tu. Pro vét3inu bdinjch statistickych metod tedy neni nutnd a zFejmé ani Zddouci,
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