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liodel pro obecné kategorizované proménné, u jejichi hodnot (kategorii)
uvaiujeme Ciselné vyjddfitelné relace nepodobnosti, a jeho teorie byly popsény
v pracech Rehdka(1976) Rehaks a Rendkové [1979],[1984] , [1986a], [1986b], Rendkové
[198&] ’ [1985] . P¥igpévek piedklddd asymptotické testy dobré shody a homogenity
pro kontingencni tabulky, v nichi se obecnd proménnd (ddle D-proménnd) vyskytuje
v roli zédvisle proménnd.

Testy jsou zaloZeny na piedpokladu multinomického vybéru vytvdrejiciho
tabulku. Odtuc pak plyne asymptoticki normalita rozdéleni detnosti a 2z ni pouzi-
telnost vysledki teorie rozdéleni xvadratickych forem normidlné rozdélenych veli-
Zin. Tastové statistiky navrZené v prdci Rehdkové (1985) wyplyvaji pFirozens z mo-
delu, maji tvar kvadratickych forem a vychéze ji ze (semi)metriky.

Z de

D-proménnou -A = i‘],’ Apyeces Ags n} nazveme luplnou soustavu jevi
‘1"2"""[ spolu 8 matici D = Id:)k' typu KxK, pro jejiZ prvky dij = d(Ai.AJ)
plati

identita: dii 20 pro il = l,cee,Kk,

symetrie: ‘1.1 = tl:11 pro 1,J = 1l,...,K ,

nszépornost: ‘1.1 30 mo i, = l,...,Kk &

cl1 > O pro alespol jednu dvojici 1,J,

interpretabilita: d, ,j'o tim vétsi,3im nepodobnéjBi jsou si kategorie ‘1"1'
Prvky 44 matice D nazveme skory vzddlenosti kategorii Ay, Aj, D nazvere matici
skord vytvérejieich typ promdnné.

Womindlni, ordindlni a kardindlni kategor izované proménné jako specidlni
pFipady D-proménne jscu vytvidfeny po Fadé maticemi s prvky d“a i- ‘1.‘1 ( 513-1

pro i=J, Sij = O0Opro i #3), dij = i-J}, di:} = (xi - xj)2 (x4 Je gisslnd hodnota
pFif¥azenéd kategorii Ai)‘ K

Oznacime Qu={f : £ = (£1.fpseeesfp) s 20, k = 12,000,k .{ £, =1}
K-rozmérnj simplex xrozdé&leni. Pxo volbu testovych statistik jsou dllezZité
nésledujici vliastnosti:

1. Punkos D (£,8) = V(£-8) R (§L) je (semi)metrika, prévé xdyZ matice
pr gl ld:Jl typu (K-1)x(X-1), pro mii d::l = dyytdgy=dyy Je pozitivné (memi)defi-
nitni matice.

2. Pro zobecnénou varianci Gvar £ = £'B £ » £€Qg plati za predpokladu
existence semimetriky D(.,.) rozkiad: je-li £ =sz£(r)' £(r)€ QK,' ral,...,R ,
. € Qn' pak

2

Gvar £ = erwx Gvar £, + 3 § .’i w w.D (g(r).f(s))=€.vr(}vu 5(:)*§"r1’2(£(x)'£’°

Testy jsou zalozeny na tomto vysledku (viz napi.Buben[l%Z]). Nech¥
X = (H.....x‘)' mé rozdéleni M(Q, 5 ), WE)=Ka¥=XAL, kde 4 jo sy-
metrigkd pozitivné defigitni nego pozitivné semidefinitn’ ma:ice. Pak L [Y] =
= L[itl )1 Zin, kde Zl ,....ZK jsou nezdvialé nihodné veliliny, = nichi kaida
mé rozdileni chi-kvadrdt o jednom atupni v.lnos.i u Aj,eeeydy jeou ¢ arakieris-
tinks ciola maiice G A.

Dosaczenc¢ hladiny vyznamnosii 1 - P (Eﬂ X = t) lzc pocitat pomoci algoritmu
43 106 (viz Sheil, O Muircheartuigh[1977]), ktery kei!inije vysledky Rudena [1962]
s Kotze, Johnsona, Rryia [1507]):

-
P(XAX € ¢t) = bZ.'. ), F(K'+ 2K, ¢/p ), t >(
= 87 t &0



xde ® (K, y) le distrivudni funkce centrdlniho _ozdoleni chi-kvadrdt o K stup-
pich volnosii, K'=eh (Z A ) = h(A). (Volba konstatny B vypolet ¢, 8 dalsad
podrobnosti viz vyse avedend literature.)

Nisledujici testy A-C zavedla Rehdkova {1985} test D Rehék (nepublikovdno) .

A) Tegt dobré shody s pfodp okladem
necht £ € Qg je vektor relativnich cetnosti pro A= {Al,....AK; g} , R ;_N;.zx(n,g) »
necht ¥ € Qg je dany vektor. Uvaiujme hypotézu H :p = ®a alternativu
H,1D(p, & )4 O. Testovd statistika je D° (£, %) = (T -® )p* (Z-®) , kde z
je vextor, ktery mé za sloZky prvnich K-1 sloZek vektoru £ , obdobnd ¥ . Za
hypotésy H plati, Ze p¥i n-ve
sl (gmd] = [ & M2l
i=1
xde zf (1-1,.:.,K-1) jsou nezivislé nihodné veli.iny s rozdélenim chi-kvadrdt
¢ jednom stupni volnosti a A i (i=l,..s,k-1) Jsou charakterigtickd Cisla matice
- * ]
(n' - § 3 ) t . E. = dia&[ ”1,-.- '”K-].}. (Maticﬁ 'P" - §§ JQ X egu-
(4rnf prévé kdyz ¥ >0 pro kul,eoo K)o

B) Test shody dvou rozdéleni
Prouvybérovy problém je u D-pr oméanych ¥eBitelny pomoci statistiky Dz(,g,;) -
(£ 2 (B, kdo L8 6 Qy jsou dvd negzdvisls rozddleni proménné
A= { Ay yene by p} » ng~g (np)y BE~ i (mog) -
iR = L 0 HA'D(B'f) 4 O.
Za hypotézy H, plati, fe XxdyZ na = jdou do nckoneZna tak, %o lin m/(men)=t@
o<cw< 1, pak K-1

2
xde 2.12 jsou nezdvislé ndhodné velidiny s rozdélenim ch{ kvadrét o jednom
stupni volnosti & Ay (1mlyes0,K=1) Jsou charakteristickd &{sla matice
—aTe) (BrRR R - By aiee {pyoeeeopxal -
V praxl vezmems sa W E{slo m/(men) s misto P dosadime vextor se sloZkami
‘Si. a (ng + n) /(o< m) sa predpokladu, Ze n,my > 0 (18l ye0eyK)e

Test je specidlnim pripadem obecndjB{ situace, v nii se poxovnévéd BRp2
resda8lenl (vig C). Jeho ddlezitost je déna nejen Eastym v¥skytenm dvouvibix ového
problému, ale té% proto, Ze porovnim' R>2 rozdéleni lze rosloZit de
2 .a-1)/2 porovnéni dvojlc pii poufiti simltdnni inferencs.

C) Test shody B rozd&leni
Yech® 5(1).....,5(” jsou nezdvislé ndhodné vektory (Fddkové rozddleni Setnosti
promdané A = { Moeseobyi Q} v tabulee R x @. necht g = (wl,...,-!)'e Qg
w!>0 (2m),..0 R), speciilnd 'r-tﬁjn » kde n, je rozsah r-tého vybdéru,
2= L Ny Rozdéleni n, &30 My (n!, h)" * = l,ece,Re OznaZme £ = b -r‘u).
Tagtovou statistikou je druhy clen rogkladové formule pro Gvar f & to

Ew, ° (£¢ryrL)
3 -7 -9’ 3 r 3
(;(1) S,o.o ] Z(n_l) s) (!‘_1 O f) ( g(l) - £..o ° g 5('-1) - £) ’

whe Hg.q 0 symetzickd pozitivnd definitni matice s prvky

v o e ) . S

PP 'n re ‘ ’ r ‘ s, r,8 = 1.--..8"1.

$ ie Kroneckerdv soucin matic.



| 3 2(1) B eeo - 2‘!) (. 2).
H, t alespol pro jedou dvojici r #8 30D (Reyrys 2(5))5‘ 0. Necht n, jdou do
nekonedéna tak, &e g‘/n -y W n1 Oem <1, (z=sl,...,R), X AT 1. Pak sa

nypotéyy B (R=1)(%-1) 2
1l Z -n’(:m.r)]-—y x.[ 2: Aizi].

T=l

kde 31 Json masdviglé ndhodné velidimy, s michi kaidd mé rozddleni chigkvadrdt
o jednom stupai velaoceti a ‘ (1’1‘..‘ ."‘1)(“"1» Jsou charakteristickd cisla

matios (h-l @ L) B ‘ . o we Ly, -Ry - Ii p’-diag{pl.....n‘_d

aly, Je symptyiekd puu%vni u;uxtui matice typu (R-1) x (l-l) - prvky

Al . .l. Z_L .
Vax * —L— -‘—’12-1 —5:—"" o U, jal @g riée

Y praxi vesmmEe As @ dislo n,/a s sap dosadime viude B se gloikami
ik - z %x/. 8 ’i‘l@oﬂ“u,  J &)0 pXo k.l.oa..‘ .
]

D) Zest shody masgindlnioh rosdileni ve &tvercové tabulce
..“ A= ( ﬁ.ooag&‘ h} B e {5...0.&‘ ’l jsou dwvé D-ﬂwm ] .tﬂjﬂh
poftu kntegorii & stojné matici skexd ). Ctvercové tabulka A x B vwsnikla jake
vjoiz o zozssshu A s multinomického rosdbéleni M (n; pn.....pn). Oznacme

B4 Setnost v pedi (1,3), Byg = { Rygs By, = ZJ- Ry g0 i, = nh/n, f+J - n”/:.

n P Pa " By l‘ 1 D (2‘. E» ) A Q, Ba® (’14»""’1’!2' = (p’l),....p+!)f.
!utm statistika jo D ($aelp) = (5‘ )" (;‘ -5, I, -(th.---.tx_l',)f ’
= (L LA .f* E- 1) e 2Za pl.}mti ‘o

1[ ? Gl = [T A 30] .

ke t,_ jeon masévialé nihodmé veliiimy, = nichi Xaidd mé rozddleni chf-kvadrit
® jednim stwnin volnosti a 11 (40 ,+.0,K~1) jsou charakteristickd Zisla
matios EZ* . ke I jeo symtriokd positivné definitni matice typu

(¥41) x (K-sl) s prvky

TR IPRS FRE U TR TRETUER R

piedpolléddme pyy >0 pro 1,3 =  FRPRYS 9N
¥V praxi pouktijems odhadd $13 = n,_aln 0 $1* - n“/n. $+1 - n‘_,_/n.
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