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It might be argued that most researchers have been trained

in the ideals of science, and that they try hard to evaluate
their results from the point of view of the field as & whole.
I am sure that they do, but I am also doubtful about their
ability to ignore completely their personal costs in favor

of the field. I have seen t0Omany cases of researchers trying
first one method of snalysis and then another, searching to
find the one that will pronounce their results significant.

T. A. 2ysn (2)

DFive byle situace klinika neutd3enéd. Hromsdil material

s vydetfeni, ndkterad z nich Casto zbyteénd... . PoZinal si,
jse sém produktem pfirody, nehospodarné jako prfiroda ssma.

Nyni pomoci computeru je moZno vhodnd a spravnd pFfipresveny

materiadl pfekvapivé zpracovat.

V. vondracek (3)

Stetistické vdda produkuje statistické metody a mé vyhrandné metodologické pFred-
stevy o zplsobu jejich splikace. Vyzkumnik potykajici se s Ukolem interpretovat cho-
véni empirickych dat si vybird mezi statistickymi metodami vhodné néstroje. Pokud je
pro jeho styl vyzkumné préce metodologicky rémec vymezeny statistickou vidou prilis
tésny, nenslezne prevddpodobnd mezi nabizenymi metodami presnd to, co potiebuje;
protoZe se bez statistiky neobejde, pracuje pak s tim, co je k dispozici, a mnohdy
si ne dokonsle vyhovujici néstroje amstérsky vylepsuje.

Jedno z tskovych -vylepdeni, ‘odpozorovanych v praxi, inspirovelo sutors k vytve-
feni metody cilené stratifikece, jeZ je pFedadtem této préce. Pojednéni je nézornou
ukézkou toho, jsk ‘za ‘pomoci :metematického mydleni mlZeme, viimdme-li si skuteZnych
pot#eb vyzkumné praxe., vénovet ndstroje 8ité na miru i-stylové ketegorii vyzkumnikd
statistickou védou tradiéné opomijené.

Stylovou kategorii, 0 niZ se ném jedné, mOZeme vymezit ‘nidsledovnd: VyjédFime
hodnotami od G do 1 na spojité Skéle, v jaké mife vyzkumnik respektuje vysledky ste-
tistické analyzy. Meximélnd moinéd hodno:s 1 prisludi vyzkumnikovi na statistické
snalyze tek zédvislému, Ze teprve nad vysledky vypoltd poznévéd, co @ prot zkoumel.
Druhé extrémni hodnota = 0O - petfi naopak vyzkumnikovi, ktery jekékoli vysledky
statistické anelyzy poklédé ze potvrzeni ‘svych pracovnich nypo?Z;T‘FFE styl, ktery
je pfedmétem nadeho zédjmu, jsou pak cherakteristické hodnoty uvedeného ukazatels ccas
0,1. Vyzkumnik ohodnoceny timto Cislem uznéva, 2e zévdry vyzkumu se museji se srtatis-
tikou shodovat; protoze vdak statistiku jakoZto pouhy néstroj cele podfizuje hlavnim
cilm vyzkumu, neprfizpOsobuje zésednd zavdry price vysledkdm statistické analyzy,
ale jedind naopak.

Vyzku.nik-patfici do 'prévé ‘popsané stylové kategorie ~ Fikejme mu v zdjmu strud-
nosti “néd vyzkuanik* - mé p¥i epliksci statistiky specifické problémy. Dokd2e vé:$i-
nou, co potFebuje, ne vidy viak ‘snadno. ShroméZddni statistickych arguaentd vyZaduje
tasto umorné opakovéni rGznych verisnt analyzy, v hordich pfipadech je nutno vzpire-
jici se datovy ‘soubor precnd "jednotit”. Slabinou bdinych ‘statistickych metod z hle-
disks nadeho vyzkuenike je, obrezné feleno, 2e tyto metody data pfedeviis citlivé wméd-
*#{ & dévajl jim pFilié velkou #enci prosadit své sklony. Na3 v, zkumnik jde ze sv'w
cilem, o detech potfebuje vdddt jen tolik, aby byl schopen pfekonat jejich pfipadny

odper. Méfeni mu slouli jen k mifeni. Idedlni nédstroje v jeho pojeti nemaii povahu
m&fici aparetury, ale zbrand.



Tolik o poveze vyzkumnika, jeho% statisticky arzenal chceme obohatit. nyni ko-
ne&nd k véci.

Mydlenka cilené stratifikace vyradila ze zeleného stromu Zivota: Cilem jistého

experimentu bylo prokézat kladnou korelaci mezi dvims velilinemi - prvni zpre-
covéni det v3ak kyleny vysledek nedalo. Be3itelé se nevzdeli a rozdélili datovy souv-
bor 5 na dve podsoubory 5, 8 S zpaisoben znézorndnym na obr. 1.V keidém z podsouborl
e 3 pak byl 2édouci vztah prokazén.
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obr.1 X

statistike md2e jisté nad timto pfikladen napasdnout ledacos - moinéd také to,
3¢ data byls zudlechtdna vynalézavé, ale polovidetd. Prol nerozddlit soubor rovnou
dle obr. 2 ?

obr.2

Odtud je jen krotek k obecné podobd metody cilené stretifikace:
sudiz nadlim cilem verifikovat nbéjakou hypotézu (8t uz ve smyslu zsuitnuti pro-



t1telici nulové hypotézy nebo jinsk ) o vztazich mezi realn&hodnotov,mi veli&inami

X, + ..o s Xy 8 mdjme k dispozici méfeni & (s) = (x,(s) , ... , x,(8) ) pofizens
ne objektech s ze souboru 5 . Potfebujeme (to je prakticky nejsilnéjé{ pfedpoklad),
aby data{)r (s ; se :5} tvofile v N-rozmdrném euklidovském prostoru 2N -oblek dat-.
-éklsdni ides metody cilené stratifikace je : 0JDEL A PANUJ ! Toti: - rozdél
oblak dat na 2ésti, jejichZ tvar s poloha vesads vyhovuji dokazovené hypotéze; vyznem
slove "panuj” je psk jasny.
Foredlndji: Budi? Cs RN ano2ina obsshujici véechny pfipustné hodnoty dat.
Budi2 f : C < tekové spojité funkce (&tend’ necht laskevé promine pFfipadné ne-
dostatky v matematickych jemnostech - ve spolelnosti toho, co je jddrem préce, by
snad nemdly prilid vynikat), 2e pro libovolné K& R oblak det tésndé soustieddny

koles mdplnhy{lﬁ rN 3y f (X ) .= K } vyrezné podporuje danou hypotézu. Sestro-

jime dostateind jemny rozklad mnoliny C na Zésti C. = K & RN; f(X)e Ii} '
i=s1, ... , M, kde Ij v eee 0 Iy o rozklad reélné pfimky R na intervaly.
soubor S psk rozdélime na podsoubory si = (sés X (s) e Ci , i= 1, ... , M

® ne ksidy z tdchto podsoubord zv1ést eplikujeme zcels bdZnou statistickou anslyzu.
Na ndkoliks pfiklsdech ukéZieme, jak popsanou metodou lze i "nevyrsznéd" ds:a

(v Rz) primdt promluvit ¢ rOznych vztazich - jednoduchych, sloZitdjsich i :éméf exo-

tickych.

8) Volbou f(x,y)=s x ~ y dojdeme ke zplsobu ddleni zaschycenému na obr. 2.

b) PPL f(x,y) = x + y vzniké stratifikace dle obr. 3.

€) Opr. 4 znézorhuje situsci pfi f(x,y) = x / vy (touto volbou usilujeme o shodu
s modelem regrese prochézejici poldétken).

d) Pro f(x,y) = x . y ziskéme “kréjeni" hyperbolani’s odpovidejicimi moZnostami in-
terpretace chovéni det v podsouborech).

) K velice zajimevym vysledkOm poveds volbe f(x,y) = y = A.sin(3x + C).

Poddaji se oviea nejen dats "nerozhodns” sle i “vzpurnéd“"-viz. obr. 5.
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obr.3

Uiivetel metody cilenéd .trntifi!‘eo nusi vytedit pfi ke2dé apliksci probléms,
jok zdOvodnit stretifikeci. Uvéiime-1i, o jakého uiivatele pdjde, vidime, Ze problés
nebude nefeditelny - nedesu vyzkuenikevi nebude jistd p’i srgusentaci chybdt zbdh-
loet sni zsujeti. PPesto, shychom elisiniloveli nebezpeli, 2e tato faze vyzkumu pohlti
vitéinu préce udetfenéd pfi vypoltech, vyslovime ulitelné doporudeni: Stratifikaci lze
prohlssit zs rozdéleni nehomogenniho souboru na nékolik homogennich. Kritéris homoge-

nity by nesbla byt, jek znémo (1), jen stetistické, alc také /a pPedevdim) v3eodbecnd



vddecks - badatel s dostatecnou videckou autoritou mO%e tudi? prosadit své viastni -
v naéi situaci je tteba kritérium zaloZit na rozpéti hodnot funkce f

Pro ilustraci uvedme pfiklad: Je zkoumaén vliv poétu organisml typu X na potet
organism@ typu Y Vv uréitém prostfedi. Prfedpoklada se vztah “&im vice X, tim aénd Y-,
z ného? by mdla plynout strategie potirani dkodlivych Y-0 nasazovanim nedkodnych XxX-G.
Blovdk mini, pfiroda mdni - experimenty ukézi "&im vice X, tim vice Y". Mezitim jsou
dlouhodobd naplénovény daléi etapy vyzkumu, pfidéleny finan&ni prostfedky, rozestavé-
na nové zarfizeni pro chov X-0, navazény patrondtni kontakty se $lechtiteli, schvialeny
zahraniini stéze. Véechno volad po potvrzeni pGvodniho pfedpokladu. V této situsci pfi-
chézime se spasnou mydlenkou, Ze je tfeba analyzovet homogenni podsoubory (soubor je-
ko celek homogenni nebyl, proto je pOvodni snalyza chybnd). Za homogenni prohlédsime
soubor vzorkd odebranych v mistech s pFfibli2nd stejnou hustotou osidleni obdma typy
organismsd - hustota je vyjadFena soudtem po&tu X-0 a Y-0. Pak smime volit f(x,y)= x+y
s jsme pfesnd v situsci zndzorndné na obr. 5, o tim 1 u cile.

obr.5

Pokud si u2ivatel poradi s srgumentaci ve prosplch zvoleného dileni, nl2e o0 ul

jen tddit z Pady p#{ijemnych viastnosti metody cilené stratifikece:

- PPL cilené stratifikaci délime, formalné vzato, prostor N nezévisle ne datech.

Ne zidkladd elespon pfibliiné pfedstavy, jak mohou data vypadat, lze skutelnd stra-
tifikaci zarulujici poZadovany vysledek navrhnout pfedem. To je vyhodné nsjaénd
ze dvou hledisek:

- 7 nlediska ekonomie praéce: Heni nutno data vicekra: anslyzovat 8 zkoudet
rézné metody; 2adouci vysledek ziskéme napoprvé s libovolnou v uvahu plfiché-
zejici (standardni) metodou.

- 7 hlediska metodologické Cistoty: Je mo2no dodr3et zéssdu "na jedna deta pou-
2it jen jednou jeden pfedem urleny test”. Totéi pravidlo dokonce zakeazuje
potencidlnim krictikdm anelyzovat data znovu v celku.

- Soubor dat se rozdéli ne “vyhovujici* podsoubory témd# beze zbytku { nepodda jné
okrajové podskupiny lze prohlésit zes malé nebo atypickd). To je jis:d podetetnd
zlepZieni proti podezfeni mnondy vyvolévajici technice dileni souboru nas Zdést vhod~
nou k analyze a odpad. Havic jsou nade tvrzeni dokazovins ne jednou. alc hned ano-
honssobné - shodnymi vysledky v podskupinéch.



- Potfebné manipulace s daty jsou podporovény standardnimi statistickymi programovye
mi baliky {(viz. nap®. parametr USE v Fidicim jezyce BMDF).
- Metoda je vysoce robustni vi&i témé” jakémukoli chovani dat.

Tévdrem jedno varovani: Metods cilené stratifikace je zbran. Je ji celkem lhoe-
stejné, jakému ufelu poslouZi. Kdo nevi, Ze ma co &init se zbrani (mé-li), popP.
nezna jeji mo2nosti nebo s ni neumi zachszet, obrdti ji snadno proti sobd. Ze tuto
vystrahu neni radno brét na lehkou védhu, dokazuje nésledujici tragicky pfibdh, ktery
se skutednd stal.

Syla jednou snaha prokézet - dodejme, 2e celkem prévem - zévislost mezi dviéms
velifinami. Dyla také nechui k logaritmické transformeci spolu s nejssnym povddoainm,
e vybdérovy Pearsondv korelsini koeficient pro velice $ikmé data neni to pravé. Ze
vieho toho (8 neznémo z Eeho jedtd) vzedla mydlenka analyzovat dasta bez transformsce
s standerdnd (tj. vypofitat korelelni koeficient plus regresni rovn.ci setodou nej-
mendich &tvercld), ale v "homogennich" podsouborech, jsk znézorndno (v logaritmické
stupnici) na obr. 6.

log y

obr.B log x

Takovy postup nemGZeme nazvet jinak neZ stratifikaci{ cilenou k v3decké sebevrazdé.
Nedtdeti bylo ve vylilené his-orii dovrdeno tim, 2e hodnoty jen pfibliin8 aGlenéd ve-
lié¢iny X byly ve vitéind pésd konstantni... .

Pouteni: Mestodu cilené stratifikece si nealie dovolit podcefovet sni :en, kdo
‘s9°¢ jJoji mySlenkou neztotokfuje. :
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