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: Cilenm tohoto ptiapévku Je upozornit na: néktoré tcchnické otézky vyvoge
;uvgra-ového vybaveni pro statistickou analyzu dat. Na pi{kladu programového s
systému STATIS jaou ukézény nékteré uZiteiné funkce, které by mély statistickeé
soubory programd obsahovat, Na zékladé zkuéenoati se aystémen STATIS Jjsou disku-
tovény dals{ pozadnvky na programové eystémy pro statistickou analyzu dat a vyslo-
vena doporudeni pro jejich névrh a programové redeni. : :

P ’ 8 STAT

STATIS je 1nterakt:1ni programovy syatém pro jednoduché matody atat1|tzcké
analyzy dat. Je naprogramovén v jazyku BASIC pro stolnf mikropofitad TRS III s ope~
refnim systémem NEWDOS 80 /1/. ‘ento mikropoZital umoinu je vyuiivat piribliZing 38
kB .perain{ pam&ti, md dvé jednotky pruinych diskd 5 1/4 palce, ‘kldvesnici, alfa-
numericky displej s moZnosti hrubého grafického zobrazeni (128 x 48 boa&). K mik-
ropoditadi je ptipojena mozaikové tiskérna (80 znakﬁ/rédek).

Cely systém STATIS mé4 asi 2 000 Pradkd zdrojového textu a Je-i s,potiebn&mi
moduly opera&nfiho ayatému uloéen na dvou disketéch. Anotadni karta progranového
systému STATIS ae uvedena v /2/. _

F#i névrhu syatému STATIS byly vyeloveny tyto neadﬁlelitéa!i poindavxy na vlaat- _
nosti Fed#eného souboru programi; :

- obsluha poditalové nezkudenym uZivatelem

- moZnost uchovéni vloZenjch dat

- moZnost upravy dat (opravy, zm&na uspofadéni dat, dodateiné vkldﬂtﬁi dat)
- opakované zpracovéni téchZe dat riznymi statistickymi postupy

- dovolit chyb&jici hodnoty (missing) v datech - ‘ ,

- zaradit piedev3im jednoduché procedury pouZitelné nestat1st1kem _'

= jednoduché roz¥ifovini systému o daldf procedury.

S ohledem na technické charekteristiky mikropolftale TRS III Je- systém urden |
pro zpracovéni nepiillé rozsdhlych dat (polet pFipadld x polet veli&in € 4 000).

‘ Tyto poZadavky Vv podstaté zformulovaly vlastnoati ieéeného systémn.'vely spu—
bor programd STATIS se uiivateli Jjevi Jako jediny probram, Jehoz b&h lze spuatat
Jjednim p¥{kazem. Dalﬁi komunikace ufivatele 8 polftaZem prOblhé Jako dialoz inicia=-
lizovany po&{italemn., UZivatel v&tdinou odpovidé volbou z "menu” nabizeného na obre- -
zovce nebo vyplnovénim formuléfe & moZnosti "default” hodnot, Jedna 2z voleb Uvodnd
obrazovky je tisk jednostrénkového névodu a strudného popisu funkei systému. V
nBkterfch situacich lze vyZddat podrobndjs1i ndwd k vyuZiti zvoleného postupue.

Funkce aystémﬁ STATIS 1ze rozd&lit do dvou skupin (podrobn&ji - viz 3
manipulace s daty a statistickéd analyza dat. Do prvnf skupiny patfi tyto funkce:

VSTUP DAT umoZnu je vklédéni dat z klévesnice (bud po pripadech nebo po veli-
Zindeh) a vytvofenf datového souboru (prechodného nebo trvalého)
: na pruiném disku
EDIT & LIST - opravy kterékoliv datové poloiky, pf;dévéni a vypou!t&ni pripadd
nebo velidin
- vipie dat ve zvoleném formdtu na obrazovku nebo na tiskdrnu

SUBPILSS rozdéleni dat do 2 aZ 12 podsoubori (podsoudborem se rozuni nepteru—'
Bované posloupnost pripadﬁ z datového souboru) . ,



SORT ~ setif@én{ pripadi podle hodnot zadané velz&:ny

, NaME' pPejmenovéni dlohy, velilin nebo podsoubord, vytvo#eni kopie aouboru
“JOIN spojeni dvou drive vytvoienych datovych aouborﬁ do jednoho bua pli-
dénim objektd nebo pridénim veliZin _ '
- RECODE - .vytvoleni kategerif podle zadanych bodd iezu (cutpoints)
TRANSPF .~ vytvéleni odvozenych velilin podle ui;vatelem zadané aekvence pfikazu

v jazyku BASIC

UZ;vatel vytvéfi zékladni ‘datové soubory pomoci funkce VSTUP DAT. Ostatnf
popsané funkce &tou tyto soubory a po provedani interaktivné zadaného zpraeovéni
dat vytvéie ji novy opraveny soubor, Xtery mﬁze byt déle zpracovévén. Vybér funk-
¢i pro manipulaci s daty v systému STATIS odpovidé napi, moZnoatem posky tovanym
v HP STATPACK na poditadi Hewlett-Packard 9845 /4/.

Do programd statistické analyzy dat vstupuji datové soubory vytvotené sani-
puladnimi programy. Rfdfe{ parametry se vkléda ji dialogovd z klédvesnice, Ufiva-
tel zaddvs, zda se mé zpracovat cely soubor nebo jen nikteré podsoubc:y. Vysled-
Xy statlstzckych programﬁ Jsou vZdy tiStEZny na tiskérn#, aby byly ufivateli k
dzapozzci i po ukonéen{ ‘komunikace 8 poéitaéam. K vypoéitanym statistikém se tisk-
ne odpovidajici hodnota pravdépodobnosti. Ve vystupu Jje vyu21to nézvd soudboru, ve-
1i%in, podsoubori a Ulohy, takfe vysledky jsou prehledné i v p¥ipad¥, kdy je pro-
vedeno vice v#po&tﬁ za sebou. ke atatiatzcké analyze dat Jaou zatin impleuento-
vény programy: | , | :
BASISTAT VIposty béznycn jedhorozmérnyoh statistik (vjbérovy primér, rozptyl,

sudrodatné odchylka, minimum, maximum, z=skére minima a maxima, na
vyZdddni se poditd ézkmoet, SpiZatost, medidn, kvartzly a t;akne

_ . histogram)

STUDENT v Jednovybérovy, dvouvybérovj a pérovy t-test ma velilinden zadaného
eouboru dat, resp. vypofet statistiky T ra zéklads vyhﬁrovyeh pré-
miErd a smérodatnych odchylek zadanych z klévesnice -

ANOVA ’ Jednoﬁuehﬁ' analyza rozptylu : o

CHIKVAD " test nezédvislosti veli&in ve dvourozmérné kontxngenéni tabulce R
x C. Tiknou se i oZekévané Zetnosti a adjustované standardizované

-residudly, u tabulek 2 x 2 Yuleovo Q, Yatesova korekce & na vyZédé-
ni{ Fisherdv exaktni test. Vstupem tohoto programu miZe byt bud da-
tovy soudbor, ze kterdého je kontinpenéni tabulka progranen vytvobenn,

- nebo Zetnosti zadévané z' klévesnice

REGRESE provédi se voliteln#é v§polet korelaZni matice zadanych vel;éin & vy~
hodnocen{ lineérni regrese 2 velilin, kterd je graficky zobrezena
: na dzapleai
NEPARAM Jednoduché naparametr;cké metody /5/ mcd1énovy a Wzlca:onﬁv teat,

Kruakal—Walzsﬁv a Frlodmnnﬁv teat, pofadové korelaca.

Pro del3{ roz8ifovéni systému STATIS o pnoceduny analyzy dat je moiné vyu-
E{ivat progrem PANELY ktery obsahuje podprogramy pro Zteni dat, opckuaici se
~ ¢seky intersxtiwvniho Fizeni chodu programu a podprogramv na vypolet hodnoty
distribudni funkce béinych rozdéleni podle 76/ Dﬁalednéaﬁi modularitu (napi.
knihovmu podprogramﬁ) jazyk BASIC na poditadi TRS III nedovoluje, nebot mohou
byt ufivény jen wnit¥nf proceéury hez poremetri. VZechny promdnné v tomto BASICu
jsou globdlni. Tato skute&nost je jednim 2 nejpodetatnd jSfch omezeni daldtho
rogdifovént STATISu o slo%itdjii statistické proeedury. Pomalost vypo¥tu inter-
- pretovanych BASICovskych programd témér vyluéuae vyuZiti mnnhorozmérnich metod
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Progmovy systém STATIS rok po Jjeho mplenentaci vyuz:‘.vé pﬂlehtoatné
asi 20 ufivateld. Z nich asi polovina je schopna samostatné raciondlnd vyuiit
nabisené no!noati p¥i manipulaci s daty. ‘ . , »

0d zaZétku provosu bylo nutno provést ndkolik mnﬁich iprav v textech zprav,
Které jeou souddsti komunikace politae s ufivatelem. 3lo predevdim o uiit{ '
ndkterych pojmld préce se soubory, které byly uZivateli neprogremétorovi 8 ne-’
statistikovi nesrozumitelnd, o hékterd opomenuti nebo naopak nadby te&né dot.azy,
které venikly p#i névrhu nesprévnym odhadem psychologie uZivatele, nebe o vyz-
namowé posury splsobené nepf'itomnosti dzakrnmkych znamének v deském textu apod.

Osviddil se dialogovy zplisob komunikace inicializované poZitacdem, Tgnto_zpﬁ~
sob zadévani Pfdfcich parametrd vipoltu povaZujeme 2 hlediska uiivatele (zejména
nepravidelného) za vyhodnt j&i, ne% komunikaci prostfean;ctvim parametrického Fi-
dictho jazyke b&iného u dsvkovych systémd - viz napte +7,8/. Vyhodné je poiizo-
vani ti3tEnych vystupd se stathtlckych,procedur, nebo! vytisténé a grafické
vystupy umoZnujf uZivateli ve srovnén{ s vystupem na obrazovku ddslednZ j81 vahu
nad prévd ukonenym krokem analyzy dat a lépe dokumentuji postup redenf, Inter-
aktivni systémy by obecné& mily mit rychlou odezvu na poZadavky ulivatele. Tu
véak nelze nEkdy z riznfych divodd (pcmaloat techn;ckého vybavent, vypoéetni slo-
Zitost) zajistit. V situacich, kdy odezva neni téméf okam!zté se v aystémn STATIS‘,
osvEdiila odpovéd polita¥e s informacf o tom, Ze potadavak ufivatele je ZPracovés
vén, ale Ze je tleba Eekat- o prdbéhu zpracovédni po¥itad poddvd oblas uklidnuji=-
ci zprévy. Xaly rozaah zpracovévunych ‘dat a dasavadni 1mplemantace pouze elemen=
térnich statistickyeh procedur ne jsou zévainymz omezenimi louéaanych uZ:vutelﬁ
STATISu.

, Ne jedvaZné j8{ nevyhodou STATISu se ukédzala datové nekompatibilita syatému
{ a mikropofitate TRS III)s ostatnimi syetémy statzst;cké ‘analyzy dat na jinych
pod{ta¥ich. Domnivdme se, Ze kaZdy systém statistic yech progrand mé umoZnovat
manipulaci s daty. TudiZ kaZdy takovy systém by mél umoZnovat i vytvoieni vystup- -
niho souboru 2 pf‘edzpracovanych dat ve form& ¥itelné anml atausticlqmi systé-
oy e k L ) .
Dali:impodstatm‘mnedoatatken je malé portabilita eystému STATIS, STATIS je
enadno prenositelny na mikropoXitad TRS III s operadnim systémem NEWDOS 80 u &ea=
Xy rozuméjicich uZivateld.Podle nadich informaci tedy snadno pienositelng neni
asi nikem. Prevod systému STATIS na jiny mikropodftad je obtiindj3{; zatim se
-uskutednil prevod na HP 85 a vyZadoval nékolik tydnd préce programétorn‘,ﬂwto ne-
~do.tatky viak nebylo mo%no ovlivnit feénnim.eyatému STATIS. -

V tomto 'odat.avc’:'. 8e bokuaime ahfn‘oﬁt nafe zkdlcnoaii a vyslovit névrm"pro
progruové fedeni ltatlaucldch systémi. Tyto névrhy rozhodnd netvori néaakou
ucelenou, nediskutovatelnou a bezrozpornou soustavu,

Syntém atatutmk}‘ch program mé obsahovat funkce pro pi‘edzpracovtni (maxn- .
pulaci) dat. Mnmpulaéni procedury lze od statistickych u¥innd 0dd¥lit. Yejich
propoaeni pak umoZnuje vhodné definovand struktura systémového datového souboru
(tzv, eavefile), Dﬁleza.tou vlaatnoati etatzat:.ckého systému ae Jjeho g_ﬁ_&gg_;,

a to ve dvojim snxyslu. - :

a) datovéa (oboustrenns dat.ovd kompatib111ta 8 Jinahni ayatémy) e
b) funkinim (snadné vytvéieni novych procedur, které rozéi.i'uai funk&nt moinoati
avatému). . — L



Pro névrh a Pedent atltiutzokého (i jiného) progranového qysténn Jsou gé=
vainé pledevdin tyto faktory: .

=« technické vybaveni
- obsoné programové vybaveni (podpora komunikace a graf;ckych vystupo, numeric-
ké podprogramy apod, )
- t#1da dloh, kterd mé byt pomoct aystému reﬁona
~ ulivatelé (i potencidini) .
- zdroje, které aaou pro feéoni k dllpOZicl (poéot reéxtelﬁ Jojicb erudzce, &ae
apod.).
Tyto faktory zdaleka nejsou nesdvielé, nikteré pisob! proti aobé'(napf. ti{~
da loh ve uZivatelé). Z toho vyplyvé, Ze dobry (nebo alespon opakovans pouZitel-
1Y) statisticky programovy systém miZe vzniknout pouze kompromises kvalifikovans
posusujicim vlivy tichto faktord na PeSenf jiZ od jeho poldteinfho stadia formu-
lace poZadavkd na \roven portabzlity, na dokunnntaci & na udrlbu a roslirovtni

programového nyaténu.
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