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Podminéne tadkove distfibu:efmaji v dvourozmérnych /i vicerozmérnych/
kontingenénich tabulkach samostatny vyznam. Pfi odmitnuty hypotezy jejich homo=-
genity pomoci nékterého ze anbmich test0 je datsi analytickou ulohol urtit vztae
hy mezi distribucemi a to nejen jejich seskupeni do homogennich podskupin, ale
také podle Stupné jejich vzadjemne heterogenity. Jednim z moznych postups je gra-
ficke znazornéni distribuci jako bodu v eukieidovském prostoru /co nejmensi di~-
menze/, prictemi bli2di body ukazuji na podobnéjéi a vzdalenéjii body na roz2dil-
néiﬁﬁ distribuce. 4 : '

ULohu miieme tormulovat takto:

Je dano a, distribuci f(,,) = ({k/r)"fﬂ ' r'-=1, esss, R a mira vzdalenosti
0 (f‘r) , f(rt) = D"I ;’méme nalezt R bodu X’. = (X.,4, X..z, “nay X,.H)e EH
a dimenzi M tak, aby’

; , 4
K3 .
(1) . » 0 (1’(’.) ’ f(.‘ *) = g(x"ﬂ = Xp’m )2] = d(X'., X...) :

respektive pro dane L nalézt takoveé body Xp =(x,4, cosy ‘i) , aby

T s e
| gz; Dz(f(;) p f(',)) | |

Tuto Ulohu Lze Fedit pomoci me tody klasickeého mnohorozmerneho Qkalo-

vani, maji-Li D (f,g) tvar kvadraticke formy,

Zobrazeni f(r)————zu-x ) X € E hledame . pomoci a'lgor'itm-u kano-
nického rozkladu symetrickych étvercovych mat1c /viz metoda DISTAN, J. Rehak,
I1a Louck0va[:3983:]/ Pro obecnéjsi mlry nepodobnosti resp. podobnosti lze vy~
uzit algorlhnu MINISSA mnohorozmérneho s§kalovani /v1z J.C. Lingoes E19?i] /._

1. Vzdalenosti distribuci

Vzdalenosti mezi fadkovymi distribucemi mOleme uriit podle definice
typou proménné pomoci matice skord D =11dUJ: /viz J. Rehdk, B.Rehstova [39?5] ,

Cies2].

Pro nominaln.; proménné / pr o s t o u klasifikaci/
‘ ’ K 2
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Pro ordinalni proménné / us po i adanou kltas./
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F, = distribuéns funkce.
%/

Prq 20becn é‘n Y typ proméﬂné_
. ‘ ) ,
. (S) » ' D: (f(r‘,‘ f(' l)) = (fu.)'- f(»rl)‘) D (f(")- _f")) -

, Pro kardinalni typ 2traci ulohs smysl, nebol distribuce
‘jsou uspoi:dény pomoci pruméru /ize ovéem zavest analyzu pomoci distribuénich

funkci - vzorec (6) /.
Tyto vadalenosti umoznu;\ zavest pro komparoéni zbvéry celcu radu vy~

hodnych mér:

f) vrixlenost f(r) a smési ostatnich distribuci f(') = : L y ) :;: n;,f(b) ’
- W, <
w =(;,,..., ) je marginatni sLoupcove roztoien1 v tabulce nebo jinak urie-

ne vbhy: ) (f(ﬂ v (,))resp. o (f(r\' f( )/nax ] (f,g)

q) vzdélenost fr) a marginalni d1str1buce f =Z:u f(ﬂ) , D (f('), f) resp.

°(f(r)' f) max D("q) }: z; (f( g f(.—")

c) miru neshody distribuci ' a vzdalenost dvou sku-

mex 33 o° (’(r)' ’(r'))

pin distr*buci a pod.

2. lobrazeni f(')'——‘. x(')

pPredpokladejme, ze pro néjaké M existuji X, tak} te plati vztah'(1)
| Y-l xe) vy -
D (f(’), f(") =.d X', Xr: , . d je metrika v EM -
bvojitym centrovdnim této matice dostaneme matici € o rozméru RxR a o prvtich

(6) cppes - “'( (f(r)' f(r'))" - 5;'3("(5) . f(r oy~ —;&(fm ’ f(»))\‘
’f';"s z);"‘('(a) f;q)) =§;( rm - x. )(W - X.m) <x... x.->

. -2
specificky: T Cpp Tl Xem d(xw 0) D(f,, f)

E; X"n m (f(' - f) (f - f(,)), kde X,. ‘je vek=

tor X, centr0vany do téhsté bodl X4, eees XR s tais x, = —-Z;x‘ , f = ...,.;f{.).
: R i ‘ R L

() PLati 3e ¢ = X*X , kde X je matice RxM tvoiend Fadky Xe .

Dale cpp = l_. ﬂz , Stopa ¢ =§: "'x_.,“z =Z,.:; d‘('i'., —;r')=¥;' d‘("r' X;') =
er;" fwre ) - | | |

Pro kanonicky- /spcktrétni/ rozklad.matice . c /sz C.Rs Rao, [:978:L/



(s) eIt o kte AN 330 30 Srou charate-

ristickd ¢isla matice C‘, '3, e o coey P" jsou charakteristicke sloupcove vektory
kK nim postupné pFfisludne a plati, e :

!} P' )sou Aormalizovane orthogonblm vektory, P’ = J:, v

» b) pro matice U EP,., Pro eee, P I A = diag {)&4, Yy A 3
Lﬂt uL ne;teph aproximace Mtice C majict hodnost L ve smysls. eukli-
2 S

: dovské normy min uc - Bﬂ lc - u A " XLH " )\n ’

. B: h(u)“:L U v _
) stops ¢ = @ ZZ Fe,. xg) = ﬂ o(fﬂ . 1) za‘g“;"(’"”"'
d) . StOpC ULAL Ui =x4* xa"‘ ss e ’XL

Je tedy vidét, :ie ma_ti‘cev

O
(10) x‘

‘X jsou soufadnice orthonormalm baze v, EH resp. v E o Podil m-teé soufadnice ns

b_ 4
H

= u‘”AH{'F je Feldenim ro‘vrniyce.(1)u

n

A .
U AT je FeSenim Ulohy ( ), & e Hdky x,. notlce

rozplyleni bodu X, je moino mérit koeftcientem determinace m-té Skaly

1 | rd = A ’
-

Podil m-té soufadnice na L-rozmérne ckale hodnotu

(12) | .’v:( LS : é‘m_x- ’

Podil L-rozmérne ské(y /prvnich diménzi/,na uplném rozptyleni bodu

(13) v nf_ -i,—-_}:_"’_
37 X = L
,(Obdobné plati (13) pro )akykolw soubor L dimenzi : : se zaméni sumou pri-
slusnych charakter, tisel X‘). ‘ , " m4 s -
Reseny (9) je, a% na nbsobeni vektord P Eisly : 1 Jednoznnéné v ton uyslu, ie
. posloupnost U /1 UL jsou postupnd nejleps} apronmce matice Cr L=1,2, cou, N

vzhledem &k euklldovskt normé,

: Vyslednou bazi je moino rotovat, tj. piejit orthonornilni tronsfor-
mact T k jine bazi s vnads‘enim vektord '

':-_'(14) e

3. Numericky priklad

; Nile uvedens kontingem‘.ni tabulke vyjadtuje koqpanci 4 skupm pokus~-
N nych 2vitfat, ktere byly vystaveny experimentslniamu pusobeni v ruznych podminkich.



Kategorie zdvisle proménné'odpovidajﬁ osm% kombinacim tifech zjistovanych sympto~
a0 A, B, C : ABC, ABT, ABc, ¥sc, ABC, Ief,vlsc, iﬂf."xumpacaeni—anatyzu pomoc 4
programu DISTAN provedeme jednak pro bé&iny hominélhi_typ 8 jednak pro zobecnény

typ dany matici skord O =| do B o d‘i = polet symptomi u nich? se vyskytuje roz-
dil u kategorie '1'lkategorie *4'. /napi.: d (ABC, AEC) =2, d (AUC, KGT)=1 8 pu/

Rozloteni (etnostt

skupi- | ___Vyskyty symptomi velikost
ne ABC AT ABC ABC  ABC L1:14 ABc fY:14 souboru
‘=:=.€== =============~=======z=:==>=:':=:'=/::====~====='===,='===:=='='z======; =-======:==%

1 .390 .339  ,085 .025  .102  .034 .008 -~ ,017 118

2 .055 <407 .2517 " .090  .085 .050 . 040  L020| - 199

3 374 <122 .033  .016 .057 .098 033,268 123

4 .060 .080  .120 ~ .060 ' .080 090 L300 .210 100
======¥=====:======:=:==-‘-‘::==:=====:====:===:=:==================2== =======_===:J

Matice D, vytvotujici typ zobecnéne proménne

L J ABC a8T  aBC Tac ABT KT ABc  ABC

aB¢ | 0.000  1.000  1.000 1.000 2.000 2.000 2.000 3.000
ABT | 1,000  0.000 2.000  2.000 1.000 1,000 3,000 2.000
ABC | 1.000 2,000  0.000  2.000 1,000  3.000  1.000 2.000
TBC 1.000  2.000  2.000 - 0.000 3,000 1.000 1,000 = 2.000
ABT | 2.000  1.000 1,000 3,000  0.000  2.000  2.000 . 1.000
T | 2.000 1.000 3,000 - 1.000  2.000  0.000  2.000 1.000
ABC | 2.000  3.000 1,000  1.000  2.000  2.000 ° 0.000  1.000

- an @ o e e - - e o ews e e e

nominalni pfipad - ‘ C ‘zobecnény pfibad,
m=3 - | . om=3
)4-.. .161 B ‘ ‘. X1= . .6'2k5 .
M= .18 T N= 323 ' M= .020 LN 656
M= L0164 - o N 01 o
Soutfadnice ' E Soutfadnice
Lskapina J 123 skupina ] 1 2 3
S22z === ========:==83:============B==*=========== ======’=:====:=======V=====ﬂ
1 =191 -,145 =, 074 1 <469 .009  -.065
2 -. 194 $222  .051 2 184 -,089 .057
3 L14 -,231 .066. | 3] -.046 .108 « 044
. ‘ a271 -15‘0 '-.043 ‘0 "'.607 ‘QOZB -.036
1e? (vx) 49,9 45.8 4.4 e fux) 95.3 3.1 1.6
Pro popis .a komparaci distribuci je za= Distribuce jsou umistény na jednoroz~

potiebt dvourozmérnd reprezentace (L=Z . mérné Skile; prvni souradnice je Fadi
Prvni soufadnice odliéuje(1,2)proti(},k, do potadi a charakterizuje podity je-
aruns(1,3) proti(2,4) . | jich vzdalenosti. -



v obou pripadech 1ze‘nakr¢§ijt'obrézek; v nominalnim pifpadé dvou-

rozmérny, v zobecnénem pFipadé staéi ke zobrazeni umistit skupiny na pfimky,

Vzhiedem k‘tomu,'ié pro. podmwnéne dwstr1buce kategor1zovanych dat

je moino zawest smystuplny pojem vzdalenosti, vystaimepo geometrvckem zobrazo-
vani do euklidovskeho prostoru s klasickym mnohorozmérnym Skalovanim.

vyhodnost metody se projevi_ovéem piredeviim pFi velkem poétu pod=-

minénych distribuci,
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