Viivné body v linedrni rogrooj.
2174 Militky, VUTZ, Ovlr Krélové n.L.

1, Uvod

Je znémo, e klasické metods nejmendich ltvercOd je eilnd nerobustni, Je tedy vel-
ai dole2ité identifikovat viivné body s omezit jejich plsobeni na odhady persme-
trd resp. jejich statistické charskteristiky,

V této préci jsou na jednoduchém simulainims experimentu demonstrovény nerobustnd
viestnosti metody nejmendich &tvercd s porovnény rlzné postupy pro identifikaci
resp., eliminsci vlivnych adrfeni (pfi odhadu regresnich psrasetrd),

2 _zgklndni pojsy

Vyjdéme ze standardni situace, kdy méme k dispozici n-tici bod0, {7,_, urfz =7,
kde vektory deterministickych vysvldtlujicich proménnych maji{ sloZky .x‘-( ,..5‘)«
Necht déle plati sditivni model mdieni

T |
- R SR S (1)

kde @_T: (44, ...,a.,.,) jesou regresni parsmetry, Pek ze predpokledu, 2e néhod-
né chyby _é_"r*(f, ;1Ex) ma3d :

») nulovou et’edni hodnotu £FCE) = o . ‘

b) disgondlni kovarisnini matici fTE £-'r) = G2f&n (@< oe)

c) stejné rozdéleni, tekze F(£) = f(f)

8 navic, Ze

d) hodnost matice & je prévé m

e) ne perametry 4 nejsou kladena omezeni

f) pleti model (2)

kde nejlepsi nestranné linesrni odhady 2 parsmetrl0 2 ziskat minimslizec{ kri-
téria nejmendich &tvercd odchylek '

Sfa) = N g - X2 |, (2)

%, .. )&n) Jo (m x n) matice., Z rov., (2) je zfejmé, %e vektor

«z?

PO

kde XK'= (.

Wy | X
A

& - x& (3)

kds é minimelizuje rov, (2) je kolmé projekce wktoru# do roviny vymezené

eloupci metice X ., Z toho také plyme, e vektor rezidui
P

¢ =z -2 g

sust byt kolay ne sloupce mstice X o tedy

XE = 0 resp. Ky - xa) =0 (s)
Z rov, (5) 312 pFimo plyne, 2e é:—. ainimelizujice kritérium S/Q) lze vyjédrit
ve tvary A T \wd »T
a = XX X .
& = (XXX g ($)

Dosadime-11 z rov, (5) do rov, (3)dd;nn0n'
é - X(X7x)7 x"$ = Hy - (8)
kde /7 (n X n) je zfejmé projekini matice. Pokud Jje & « A//_Q/G’-Af';)/

Jscu odhady & 2z rov, (S) maxinéled vérohodné,
Snadmo 1ze dokézat, e koverienini matice odhadd & mé tvar

clE) = G ¢ XTX)7 (7)



‘ N2 A 2 ’ _
kde rezidudlni rozptyl G 1ze nehradit odhsdes T = b e i, /(n-f(c.).
Z rov, (6) plyne, 2e kovarian&ni matice predikce je rovns

c(g) = G | (®
e z rov. (4) pfi dosazenf z rov, (6) lze uriit koverianini matici rezidui
A
C(2) = G K, - &) (9)
A .
Plati, Ze odhady _63, s jejich statistické chesrakteristiky jsou citlivé ns

- vybolujici body (ou leers ) - oznateni O
- extrémni body (remote points) - oznaleni E
Ne obr, 1 jsou tyto pojmy greficky zndzorndny

2y o WLV
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v/ /S S SeSSSS
Obr.1., Rozd{il mezi oblastmsi kde le2{ vybolujici{ pozorovéni V /4 a extrémni

 body A0, €0 oznalujici vlivné body, které jeou jak vybolujici, tek
i extrémni, ‘

3, Simulalni experiment

Pro Glely této préce je pouiito simulovanych dat 1L ,;,or,;)z'-(-..,so. Vysvétlujici
prondnné A byla generovéna z rom&'&&'brozdllont R (0, 1) s transformovéns
do intervelu /10, 20/, Odpovidajici hodnoty * byly urleny ze vztshu

F =g 7+ (G
kde /V/q»f) jo realizace néhodné veliliny s normalizovanym normélnim rozddlenim,
Oo takto ziskani n-tice bodd se zavéddly vybolujici (O) resp., extrémni (E) hod-
noty o rdznych velikostech A pro bod s indexem j = 37 resp, body s indexy
3 = 12, 25, 37, ' .
Pro 1lustraci se déle v tebulkéch vétdinou uvdddji odhady smdrnice % regresni
pfimky uriend rdznymi postupy z takto generovanych dest,
V tab, 1 jeou uvedeny odhady saérnice d‘q urlené metodou nejmendich &tvercd pro
pfiped, %e se mdnily soufsadnice pouze bodu 3 = 37, (Uvedme, 2e pOvodni hodnoty to-
hoto bodu jsou X5, = 19,2 8 Y,, = 20,8,

Teb. 1 : Odhady &4 zi{skané MNC pro date s jednim vliivnym méienim (O resp, E
o velikostech A)

A E. { o
20 0,968 0,967
30 0,71 - 1,07
40 0,46 | 1,18
50 0.31 1,28
60 0,22 1,39
70 0.17 1,49
80 0,13 1,602




Z tab, 1 je patrné, 2e #f{to-noot extrémd E vede k» vyrazné hordim vysledkém
net pritoanocet vybolujicich pozorovéni, (Klastcké ’anulyzl rezidui{ obylejnd E
nezjietd), .

4, ldentifiksce vliivnych bodd ;

Jdsko vlivné se obscné oxzReiuji takové body, které vyreznd ovlivauji vysledky

regrese,

ve_ vitdind postupld identifikece viivaych m&Ffen{ ee vyulivé diagondlnich prvké
%pmgmnﬁ::es # ., Tyto prvky meji tadu zajimevych vlestnosti plynou-
cteh z faktu, 3¢ /H je idempoterhi symetrické matice. Plati, Ze /x/

a) O % . Kye = 91 . }

o) ,‘5"&_ =M E(pokud je hodnost matice rovns n) |

a lu n‘;k s - Affv'l- m//‘C?ﬂ i Z toho plyne, ze pro e =d
d s o = . ~ s . " vs o=

) g ) —zu-ﬂ Jeou vtd;:\é'chn ii/7FK< | teké nulové, hie

«) pokud.medl vyswbtlujici proménné viCerozmdrné normélni rozddleni mé velilina
’ I AN S WA e T
Fs :  rozdéleni o (m -~ 1) @ (n - m) stupni vo)_}no-oti. A
) Cdm 3p M. wkedl, tie vice ovliviuje bod /%, &7 ] predikci F€ < To
plyne pfimo z rov., (6), kterou lze pro ;L vyjéd¥it ve tvaru

. ”

. A Z A v

] " .. P N .

R Sty B (10)
e 2fe4méd., 2e pro &"4 jeou AL >0 8 {‘- ~;’~ (tedy vedkerd varisbilite
v.sfstd J Je objsendna regr ia modelenm). T .

g) V préci /2/ _je dokéxéno, 2e pro centrované prosdnné K¢ je Ao velke,
pokud. je . K. velké (to je pfipad extrémnich bod@) resp. pokud je
i ve.ssdru visstniho vektoru odpovidajiciho malému viaetnimu Zislu ko=
vk qmie -matice. vyevétlujicich proménnych, Malé +Acei znamend vidy, e

€1 e

: Jo malé ( k., leii{ blizko “t8213t&" vysvétlujicich promén-

R ik ' e P 2
h)Zron. (@) 8-rov, (9) pfimo plyne, e var ﬁg‘ﬁ' ’f( ,(72 s var( _fa‘)-‘-'c?'(f-‘&).
Pro:. extrdmnl body (8 velkyms Aﬂ:-”) bude tedy rozptyl rezidui mely, takie
bude obt; < e Zkladd snalyzy rexidui identifikovat vybolujici mdfeni.

1) Polusd é-w}, nejsou klssické nat?};y robustn{ regrese efektivni,
ﬁﬂabeo,vmti ‘Jo patrné, 2e A;, wmohou pfimo identifikovat extrém-

Spwsikind pro péipady, kdy je Ulelem 1dont1f1kov‘at’ vyboéujiéi body, vyuZ2ivé se

réznych typd. reziduf. , A .
. Kissitksd nenormelizovensd ‘rezidua <, jeou definovénas vztahy

@ g WA vegem oy
Z-rew, (4% 8 (6) pfimo plyne, Ze '
£ - (E,,—W)g— = ((&n -#)E | (12)

Plasi tedy, 2e-kaddé reziduum je lineérni kombinaci néhodnych chyb &,...,&, -
(Proto.se. u.aslyeh vwbiro projevuje efekt supprndrnnty. t.3. rozdélent _;a_
Jespitbltind-normting, 1 kdy2 ’r;ozdl-lon{ £ normdlni neni). :
~Z'rew. (9) plyae, e rexidus @ jeou vzéjemnd korelovanéd s robustnim rozpty-
ém; Také: tzv, normsiizovené rezidus A2 | :
. - A
L Z,, = (a-m)2 /J NeE S (13)

zéatdevnii-nadéln korelovansd a mej{ nekonstantni rozptyl var (é_‘,‘,)= {/@;4 H)
Zinassentwied rezptylu lze docflit podélenim é odpovidajicimi rozptyly z rov,
(8). Vyyuiew:  tex, Studantizevans rezidua : ’ v

T e =g, (4
" G ;«/-2,-.; ’ ‘
‘Melidimy ’%’,gu@wt;mlm«'w edni hodnotu a jednotkovy rozptyl. Navic
plaxd, 2o 3 /in - m) mb beta rozdélens, I
Memot omni tramsforseci rexziduf 7z 3sou tzv, Jackknife rezidua



" "/z —m -4 '
SV e ¥ e A G (15)
A * ) '
Plati, 2e é,_- ‘jeou testalni etatistiky pro test hypotézy /5,/:4/70 v modelu
Jednoduchého modelu vybolujiciho pozorovéni vychyleného co do polohy ‘

g - ke s Zl v ae)

kde vektor ;_é',_-u mé i-tou soufsdnici rovnou jedné s ostatni nulové. Pokud pla-
i // aéd J; Studentovo rozdéleni s n - m - 1 stupni volnosti,

Eeznilkn t Anz
Pokud se zsvede reziduédlni razptyl (-1 ) potitany vidy buz t-t‘ho bodu. pro

ktery plat{ A 5
ae _ (r-mEi-el/rrky)  aafn-m-F
9= am-7 = Ao/ (17)
wmileme vyjédiit Jackknife rezidus lnologicky Jlko Studontizovm\l rozidul. Pla-
¢1.

fz_. = G(z);7~2 - | | (17a)

V mnoha aplikacich Jo vyhodné pouﬁt predikcv.mi raziduo
. Z/_L) "';z.','“ ,_,_e'tg 7)) ‘ 1..1..4,7'2.. : (18)
kde d(_t} ‘ysou odhady ziskané metodou. nojnn!ich ttverchd pit vyn.ch‘ni i=téd-
ho bodu ( ;{ £ ). Lze snadno ukdzat, Ze Qﬁ,) jsou odhadya( psrametru

/=

v modelu (16) ziekané metodou nejmendich étvarco Z vypoletniho hledis-
ka Je vyhodné pou!it pro JoJich urleni vztahu . A

1[_’:) = Q.L‘ / /”—(u) = d . (19)

A .
Plet{, Ze pokud &' wmaji normélni rozdélent #/06') maji @ry) teké nor-

wélni rozdélend ”/0 Gz/(/-i,,_) 8 jeou stejnd korelovans jako & .

V tebulce 2 jsou pro d-ta ze simulaZniho oxporlnentu (kap,3) o jodnin vlivny-

méfenim (O resp, E)o velikosti A v bodé 1 = 37 urleny At,%, ‘zf-t)’

Tebulke 2 : ROZNé typy rezidui e Ao pro date s jednim vlivnym -M‘onlu {0,E)
o velikostech A,

o . o E

S P . TN P P N TN

20 |-0,41 -0,43 -0,42 -0,41 0,06 | -0,384 -0,4 -0,396 -0,39 0,078
4 | 6,3 6,5 20,1 19,6 0,06 | -3,64 -6,08 -12,6 -19,8 0,641
60 | 6,62 6,83 40,6 39,6 0,06 | -2,44 -6,36 -15,9 -39,3 0,853
80 | 6,67 6,88 61,1 59,6 0,06 | -1,77 -6,43 -17,1 -58,7 0,924

Z tgb, 2 plyno, 2e 3

- @y vyhovuii (alespon uotoéné) prc pfipod vybotujicich pozorovént Pro pfi-
pad extrémnich pozorovani nejsou vhodné pro identifikaci vlivnych bodd (s réGe-
tem A jejich hodnota klo-t) A P

- oetatn{ typy rezidui ), ;“ 2/.i) - Jsou vhodné pro identifiksci obou typ0
vlivnych boda, Vyjdo-o-li zo skutefnoeti, Ze plOvodni hodnota Y = 20,8 jsou
¢-(1.) posdrnd. phond odhady (A - Ya,)



- veliline A(-'_- dobfe 1dlnt1f1kujo' extrémni body.(Za extrémni se orientadné po-

im
vaZuje bod pro ktery je /l"_ >-,-':-/ co% je pro tento pfipsd 0,08),

PO & i
Viechny V\;lc uvedené druhy rezidui jsou stejndé korelované., Nekorelovanych re-
zidui je pouze (n - m), Patfi mezi né napf, BLUS rexidue resp, rekurzivai rezi-

dus /2.,3/.

Pro tdentifikecti vlivnych bodd je moino pouzit rOznych modifikeci vliivové kfive
ky, kterd je obecnd definovéna nap’. v préci /4/,

dric lvové kiivke (vektor) £ /C,' je definovéna vztahem /2/

_ vl
- A
£10, « nfX7X) k2, (20}
. ] - A 2
£/F, = (n-1 X x) & 2, /(7- ,{;.‘.) (208)
Pro konetné vybdry je moZno definovat tské vybdrovou vliivovou kfivku /5/
-7 A
SI€ = () KTH) T 8y - H ) (200)

Je zfejmé, 2e rozdil mezi témito vlivovyei k#ivkesi Jo pouze v mocniné &lenu
/f——{-,;) ve jmenovsteli (kterd urluje citlivost dené vlivové kFivky na prfitom-
nost extrémnich bodd),
S vyuiitiw znémého vztahu ’

A A b a - N ? ]

@r;) = & - re'x) w2 / (7-%3¢ ) (21)

lze snedno ulti‘za:, 3e vybdrovd vlivové kfivke /2" Je (8% na konstantu n - 1)
N\
rovne rozdflu & — ?..—,_,-) .

Poxndaka :
Teké Fade deldich diegnostickych veliZin pro identifikaci vliivaych bodd porovna-

vé stetistické charskteriestiky pro viechna data s pro dates bez i-téhc bodu.

A A
Pro cherekterizaci vzdélenosti mezi 4 a Q._,(_,;) Je vhodné pouift Cookovu statis-~

tiku A A “ .
(éﬁz')-@)( )ITA‘Y g"{—r‘.)" 9.')_ S 1:12 £y
T m&? T Y Ay (22)

ktord mé F - roxdéleni s m a n-® stupni volnosti. (Z rov., (22) plyne, Ze jde
o snslogii zndmého F-testu pro linedrni regresni modely), -
Atkinsen /6/ nevrhuje wisto £, pouzit modifikovenou funkci
A
| ey (22)
kterd jo c1tlivéisi ns vybolujici mbifeni i extrémni body (Velké 7, identifiku-
31 vlivné bedy).
Pro vyjédfeni vliwvu i-tého bodu ne predikci lze pouzit rozdilu
A A A
' FE = ;1: —}(..g_') = 4{: et. / (4_' {!.t.) (240)
resp, jeNo t%d@ml:rdtzovc‘nd verze
A ;
of - 2H LA 4 (24)
ek, A 7ty T
Stex) e — Ay
Orienteind pleti, %e viivny bod mé 2F vykst nez /.

Pro vyjédifent viivu i-tého bodu ne zménu kovarianini mstice odhadd lze vyuiit
deterainentd (objemd konfideninich oblasti),




Tedy
m aéf[q‘)(q&)#t)) J/U&Z[Géz/#rx)- ] [ = ] / | ‘25) |

vV rov, (25)’J¢-§Q lltleo ve ktort chybt 1-t9—rldok ‘egf. « Pokud byjd-’
Icovy -9 | > Jm/n. ;.. Povaluje ee i-ty bod za vyznasny.

Jednoduchou moinost! indikace vlivnych bodd je uvslovet ro:lifonou -atlct
=R l_&) chnd‘tdky lze (pro otcchnttcké vyavl;_lujtct proadnné) chépet jeko
ael roznlrn‘ pozorovéni, Vyboéujici pozorovéni -? oo indikuje na zékleds roz-
di{le mezi timto pozorovénim » arttlcttckvn prdnlro- ostatnis pomoci Uillroovy
stotietiky 4 _— .

= [n/tn- 1)_7 (/—-ﬂ,,[/*,, Py ] : ‘ - (26)
Pokud je metice =4 vvb&r.- z vieoroznlrn‘ho Gouooova rozdilont li velitine
= (-2, y:: - - /)[ml] | | (27)

Fisherovo rozdlloni s a a ne-mn otupnt volnoott. Dalli druhy charskteristik
vliivaych bodd lze nslézt v /1 - 3/, ' : :
V tabulce 3 jsou pro stejné deta jako v tab, 2 urieny eh.rnktoriotiky J? ,
. £2F~ COV . 8 W
T-bulka 3 : ROzné charskteristiky vlivnych bod@ pro data s Jodn(a vltvnyn
sdfenim (0O, E) o velikostech A : ,

0 E
A Py I bR oy Wy | Dy 7 Dy (A ap
20 [ 6.0 0,52 -0.11 1 1 o,78 | 6,7.100 0,562 -0,12 1,12 1.25
40 | 1,38 24,9 s.08 .012 11,8 | a3 82,3 -16,8 0.15 23.%
e (1,5 50,3 10,3 8,510%22,2 | 118  1es -38,4 0,17 80,2
® |1,52 758 15,5 1,7.10% 32,9 251 202  -59,7 0,26 160
Z tabulky 3 plyne, e : -

Z% nejsou vhodné pro 1dtnt1f1ktei vybcéujtctch -lfoni (pro Ne=50 =23
gs (50,48) = 1,61), Ne extrémni body jsou L)- dostatelnd citlivé.

onuotiky 7 8 ¥ mohou 1dont1f1kov-t Jak vyboeujici tak 1 extréani bcéy

« kritickéd hodnots pro l)F' Jo : 0.4. Tedy 1 toto statistika indikuje oba typy

viivnych bodo : ~

- kritické hodnote pro /fﬂV -4} ‘Je ~0,12,

Tedy pouze pro A = 20 (kde nedo#lo k prakticky itdn‘nu zkrooloni) nojcon nale~

Zeny vliivné body (obow typd),

Pro rychlé 1dont1!1kaén1 dCely je tedy vyhodnd pouiit ltoto bltnl dopornéovnnych
£, wodifikované stetsstiky % .

Pro odhady pesrsmetrd, které Jsou ménd citlivé ne pfitonnoot vlivnich bodo 88 PO~
u2ivé rOznych varient robustni regrese,
Klssické metody robustni regrese vedouci na M - odhady p.r.aotra nehrazuji Etver-
ce odchylek sénd r j%chlo rootouci funkei, Odpovidejicd kritérium regrese ad tver
T 2 2
5'/4)=. P{d)’,.fa[/ft; 1-@)-/6--]

bt ' ' o ;V_ . (20)



Minimalizace .S ﬂZ) J- ekvivelentni fedeni soustavy rovnic

Z ey #e%) -0 (29)

kde Hﬁ(kf') df?”%i’)

Pg;g!aai
odhed tr e mofno vyulit fektu, 2e rov, (29) lze p*i zavedeni
v:;: We :;/ﬂ?’ L' pi‘gvht na soustavu normélnich rovnic véiend mgptody nej-

sendich &tvercd, Pootléujo tedy iterativnd politet odhedy parsmetrf <&, pomo~
ef véiené MNC ¢ vahemi urfenysi vidy z pfedchozi iterece,

¥V této préci je zvolens robultni Krasherove funkce

P [/- esp (- (2))] | (30)

PFL volbd W = 2,985 mé v pfipadd, Ze date maji normélni rozddleni, robustni regre-

se s funkcd (30) 95 ¥ni efektivnoet,

Ve tfetim & Ztvrtée sloupci tab, 4 jsou pro simulain{ model s jednim vltir?- bo-

den o velikosti A (pro i = 37) uvedeny odhady smérnice regresni primky a,,,

mninelizujfct rov. (28) p?i‘joédy definovanés rov, (30).

Tebulks 4 : Smdrnice regresni pirimky 41 uriend rdznymi robustnimi mstodemi
(Krasher prﬁ/ﬂ/ z rov, (30) resp., Krasher - Welech se specidinimsi

Metode Krasher Krasher - Welsch
LA | E 0 E 0

40 0,926 0,973 0,958 0,962

70 0,2033 0,989 0,965 0,959

80 0,1401 0,969 0,965 0,959

Z tab, 4 jo petrné, 20 klasické postupy robustni regrese jsou -tio robustri{ vO&4
extrémnia boddm (viz 2.sl, tab, 4)

Robustndst vOli vybolujicim sdfenim je velmi dobré.

Eliminsce extrémnich bodd se dé provést pomoci specidlnich vah %3, , kterd sou-
viseji s velkymi huetotami vlivnych bodd,

V této préci se vyuZivé jednoduchych vah doporulenych Krssherem e Welschem /8/.

Wy, = (1% )/ 1%, ~ (31)

Ostetni zplsoby volby vah olininujicich extrémni{ body jsou uvedeny napt, v /7 =
9/. Obscnd zevedeni veh %5, n ‘jglk nnkolﬁgkuj- vypolty, protoZe stalf{ xzevést
globblnt vihy Wo, = w3, Y () JoA s 1ze opdt pouiit iterativné véZenou
setodu nejmendich Etvercld /9/.

V pétén s Jesténm sloupci teb., 4 jsou pro simulaini model s jednim viivaym bodem
o witkosts A (pro 1 = 37) uvedeny odhady smérnice regresni pfimky 22/%1 urie~
né p?i pouliti veh dle (31) pro korekeci extrémnich bodd. Je zfejmé, 1e teprve pro
tente plipsd J» vieledek regrese robustni v0&1 ob¥ms typle vlivnych bodd.

Pro tlustreci roxdile mezi klouigkou robustni regresi s regresi robustnf{ i vd&i
oxtrrdunse Yodoa jeou ne obr, 2 odhady regresni plimky uriemd obdms zpdsoby pro

priped, Wdy jsou v simulatnia modelu t#1 vlivné body o velikosti A = 50 pro
1~ 18, 23 o 37,
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Obr, 2 Regresni plimky (pro date se t¥emi vybolujicimi body) poéitené dle
Krashers (K) resp, Kreshera - welsche (KW),

30.8 y4'v4
2e.2 | x
K
n
»
18. 9 -
e.e . . . —
e ] -] e | (-] DH -] ]
¢ f § 4 ¢ 4§ i

obr, 3 Roqroont pfilky (prgfdgtq‘oq tlfems oitr‘anini bddy) potitanéd dle
Krashera (K) resp, Krashers - Welsche (KW)



Ogdt jo ja-nlvﬁﬁtrhi. 2o ki.asické robustni techniky (Krasherove) jsou robuetni
vils vybolujicim miéfenim ¢ nikoliv extrémnin bodla.
Pro cotoiltickou elisinact vybolujicich adfeni byle navriena také techniks
“ufezané” regrese, kds se ulezéni provédi s vyulitim regresnich kvantild, To
zramend, 2o se nejdfive v:lou'i body leiic{ mimo pée vymozeny regresnisi kven-
tily pro o= 0.1 * Xe (.9 1 psk se pro zbylé body pouiije otondardnt wetoda
ne |mendich Etverchd, ' '
Po inéake : ~ o A
Uv dme, 20 o - regresni kvantil ( 0 < o < 1) je regresni model JEXR,,
kd: pro odhad 4., se minimelizuje vztah

Gy = mn[xZ]a | (1-x)Z]%] ]

_ a de (;z 2 utTG) 03 C}z'c fira )
kd» @ = Ji-wl . Pro o - regresn kventil plati, e A
- wivice n ~o¢ todd je %%g 8 nejménd (n-mn)-o¢ bodd ‘e _p_%g sodelen & o
n ov

= iro_homoskedastickd norrdlni rozddlens data jsou kvant:l téry (pro X nepti-
111 blizké O reep, 1) o1l 1128 linedrndi, -

Na obr, # jeou pro date z obr, 2 vybolujfici mdFend uvedeny «’~ kvantilové re- ;
grent pfimky, o

3

832, 8 .
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N8 obr, § jn'ou pro date z cbr, 3 (ex: réani body) u: edeny o - kvantilové regres-
ni pFfimky. ' |
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Obr, 5 Regresni o - kvantilové pFisky pro dsts z obr, J .

Z tdchto obrdzkd je zfeimé, e pre pfipad, kdy se v detech vyskytuji extrémni
body, nejecu regresni o¢ - kventily robustni s nebude moZno pouZit postup z pré-
ce /10/, To, 2e pro dostateind "extrémni” body Jsou obs regresni{ OC- kvantily
nerobustni, jq patrné z obr, ¢ (simulovensd dats se tfemi extrémnimi body p#s
AeB80o1e12, 28, 37) ' '
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Obr, 6 Regresni{ o¢- kventilové pfimky pro simulovens dets se tifemi extrémni-
8l body (A « 80, 1 = 12, 25, 37).



Z uvedeného je zieimé, e pro vyloudeni vlivnych bodd bude nutné nejdFfive pro=-
véet eliminaci extrémnich bodd (nepf, pFes Cookovou statistiku Lz rov, (22)),
Pék 112 bude moiné vyulit pootup olinlnnco vyboeujicich bodd & vyulitin ragrol-

nich kvantila,

S, Zévir

V pfispdvku byly zmindny ndkteré postupy 1dont1f1knco vlivaych bodd a jejich
eliminace resp, omezeni jejich vliivu p’i1 odhadu parametrd lineérnich modeld,
Nebyly zde zmindny poetupy vyuifvejici rdznych typd grafd (ty jeou sumirné disku-
tovény nap®, v préci /11/)ani metody pro testsci vétéiho po&tu vlivnych bodd /2/,
P’i konstrukci regresnich oC- kvantild bylo vyuZito programu, ktery sestavil
J.Antoch z MFF UK,

Literatura

/1/ Belsey D,A., Kuk E.. Welsch R, E.x Regreesion Ooagnostics J. Wilcy.
~ New York 1980

/2/ Cook R,D., Weisberg S,: Residuals and Influence in Rogrooaton. Chalpnann
end Hall, New York 1982 ' . ,

/37 Hilttky J.: Tvorba untunatlckych modeld - I, ekripta pro kurs DT &svTs
Ostreve 1983 ‘

/4/ Huber P,J3,: Robust Stetistics, J.Wiley, New York 1981 (pFeklad v rua:1-
nd 1984) SR |

/5/ Cook R,D,, Weisberg S,: Technometrics gg. 495 (1980)
/6/ Atkinaoﬁ A.C, 1 Bilometrika 68, 13 (1981)

/7/ Muber P.3.: 3,A.8,A, 78, 66 (1983)

/8/ Krasher w, S., Welsch R,E,: J,A.S,A, 27, 595 (1982)

/9/ Hill R,w,, Conaun. Statist, A 11 849 (1982)
/10/ Antoch 2, a kol,, Proc, Compstat’84, Prahs,: zé#1 1984

/11/ Militky 3,: Sbornik prednések z konference, Numerické -btcdy ve fyzi-
kdlnc uetalurgii Blansko, *{jen 1984



