Priklady aplikaci gnostickych algoritmu
v neurofysiologii

Olga Kufudaki, sSVT Lsav

Jeden ze zdkladnich problémi pfi zkoumant adaptivnich vliastnosti %ivych sys-
téml je analyza tav, Latentnich dob systémi béhem procesu uleni, Ze statistic-
kého hlediska jde o malé, silné rozptylené datové soubory, jeji? zpracovéni béi-
nyat statistickymi metodami je velmi obtiiné. Proto jsme se pokusili ovétit moi-
nosti gnostickych algoritma (11, 121 /a to prtedeviim gnosticky odhad hustoty
pravdépodobnosti, parametru polohy a parametru méFritks/ pro analyzu takovych
souborl a porovnat je s moinostmi bdinych robustnich statistickych odhado,

V tomto pfispvéku uvedeme podstatné zivéry:

Ukézalo se, Ze gnosticky odhad pravdépodobnosti datového souboru vychézejict
pouze z charakteru redlnych dat bez pouliti teoretického statistického modelu

plind$} nové informace,

Na obr. 1 jsou zobrazeny gnostické odhady hustoty pravdépodobnosti Latentnich
don v urlitém Zasovém intervalu procesu ufeni pro t¥i rOzné osoby 91, 02, D‘
/ptistluiné datové soubory jsou vyznateny v dolnid poloviné obrézku/, Pro porovné~-
nt jsou na obrézku uvedeny té} i hodnoty medianu analyzovanych souborli, Pratoile
jde o malé soubory /9 ai 12 dat/ ptislusné klfivky hustoty pravdépodobnosti jsou
hiadké a 2dh se, e citlivé reaguji na rozloieni danych soubori, Gnostické para-
ndtry polohy /t,j. maximdlni nodnoty pfisludnych kFivek odhadu hustot pravdépo-
dobnosti/ jsou téméF totolené /viz Tab.1/ s podnotami medidnd a useknutych pri-

adrdi,
Tabulka 1
Aritmeticky Useknuty < Gnosticky
Soubor primér pramér median par.polohy
D1 S,7 5,4 5,0 5,0
°2 7,8 7,6 8,0 7,6
10,7 10,8 11,0 11,0

Jaké viak informace o chovani Latentnich dob nam poskytujl statistické priaméry,
kdy* charakterizujeme jimi tak malé soubory dat ? Toto uskali se domnéle obcha-
zelo tie, je se analyzovaly soubory latentnich dob vytvofené z anohs osocb # pted-
pokisdalo se mliky, %e rozdily ipdividudlniho chovani jsou zanedbatelné vzhledea
k chovéni celé skupiny béhem uleni. Podivejme se proto na homogenitu souboru
vytvoleného ze dvou resp. tFi osob z hlediska gnostickxé teorie. Na obr, 2 & 3
jsou zobrazeny gnostické odhady hustoty pravdépodobnosti pro smidené scubory dat
vytvolenéd 2z osob 01 H 02 - obr, 2 a 01 a °2 a o‘ « obr, 3. Pro porovnéni jsou nas
obrézcich tél uvedeny podnoty mediand vyslednych soubori. I prib&hu hustoty prav-
dépodobnostni jednoznalné vyplyvd, 2e smidené soubory ani v jednom ptipadé nejsou
homogenni, Chovani medidnu smilenych souborld vazniklych kombinaci viech trech
zékladnich souborl 95, 0;, D, je pak ukézdno na obr, 4., Obrdzek 5 dokumentuje na=-
konec robustnost gnostického parametru polohy plti smideni téchto tFt zakladnich
soubori, Vidime, Ze parametr polohy velmi citlivé reaguje na nehomogenitu vanik-
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Uych smidenych soubord a phitom zachovavd hodnoty pavodnich homogennich souborri,
Liviry, ke ketrym jame dospdli gnostickou analyzou soubord dat charakterizujicich
proces uleni ivych systéal byly velmi pozitivné pFijaty neurofysiology jako zé-
viry s plnou fysfologickou interplatact prindfejici hodnotné informace pro stue
diua procesu sdaptace |31, Ziskané vysledky naznaluji, e gnostické algoritmy se
mohou stit cennym nistrojem pro analyzu malych datovych soubord v nejriznéjiich
oblastech vyzkusu,
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