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Problém shody zahrnuje v analytické praxi Sirdd tPidu uloh, net jadje tradiiné uvadin.

1. Qloha_ s metivace
Uvedme pliklad Ety* kategorit A = (A1,A2,A3,A‘) s rovanomérnym rezdélenim plfedpoklbédanych

pravdépodobnosti vyskytu

A, A, Ag A,

.25 .25 .25 .25 tesetické rozdélenid

.25 .25 «35 .13 prvei empirické rozdélent
.35 .25 .25 .15 drube - .-

¥V pripadé, e jde o prostou klasifikact (nominatni proménnou), se prvni a druhé empirické rozdé-
Lent ed teoretického Lidd ve zcela stejném stupni, pouze kvalits odchylent (tj. kategorie, de
nid se plesouvaji jednotky 2 A‘) se adni. Wpripadd, e jde e uspoPadanou klzsifikacH (v pofa-
di indext), je ut rozdil velmi znalny. Jestlile mezi Ay uv‘ujo-o jinou relaci vzhiwien ke kte-
ré shodu hodnotime, muie byt situace neshody jeitd vice diftroncovhna.(kk mohou byt napt.sists
nas mapé -Bratislava, Praha, Most, Litvinov tvoli niézorny extrémni ptipad; kategorie mochou repre-
zentovat také urlité typy, které se od sebe Lili v rGzném stupni). Obecné sle2itdjii relace mexi
‘k se vyskytuji Easto ve spolelenskych, biologickych a Lékaltskych védach, v ekologické, diag-

nostické,typologiké, dialektologickéd o jiné problematice) s

Z pFiktadu plynou tFfi hlavni problémy:
a) Jak odlidit rOzné situace (relace mez} At) pti testoviéni shody?
b) Jak mdifit neshodu?

c) Jak specifikovat neshodu?

Posledni problém se Feid po‘ii testovéni rexidui (pfipad prosté klasifikace a pFipady, kdy kla-
sifikace veniké jako kombinace dvou, pFiteal marginalnt distribuce jednéd nebo obou klasifikact

je znéma viz B.hkehadkovds (1979]). Mmiéleni neshody Bylo pro nominélni promdnnou navrieno W.Wei-
terem [1966] .

_kosificient neshody a3 jehe diskyise

Oznalime
A ‘1"2"""& kategorie,
YUt ﬂﬁ-l@v---rtg hypotetické pravdépodebnesti,
f f1,f2,...,fk empirické relativny letnosts,
[ S ’1'”2""'°k skutelné pravdipodobnosti.

Test hypotézy n. i1 2 = p 28 pledpokladu multinomického rozddleni providime napf. pomect
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o pedal jeho diskusi. Koeficient viak md dvé zakladni nevy hedy:

a) Je vhedny pro presteu klasifikaci a nent ztejné jeho roziifeni na *ocnljli typy preadnné,

b) Plati
2 2
(3) 72 e Wain (%gin=ta) . Z:_ (y=1y)
1= ¥ata Yain ita ¥
kde ®m je index plisludny k ﬂ/“" (je-Li jediné). Z (3) elyne, Le lin (fz = fz a tudil

Hin> 0

pFispévek druhého Elenu v (3) je pro mié Main aiztvy oproti pPispévku v kategerid f.. (obdebné
vysledky platy 1 v pPipadd, kdy je vice kategorii s mininblnia l’.“‘). y tomto plipadd tedy ?_.

neodréii rovnoandrnd neshodu ve viech kategoriich (obdebny nedestatek mé lz).

111, _81stanini model pre _snaljzu zebscodnfch kategerizevsagch preajanish _(8-spdel).

Vyde uvedenéd aspekty se snaiime prekenast pomoci distanint anslyzy distribuct (J.Rehdk, 8. hehd-
kové ["79] )e 0znblime A= {A‘,...,Ak} snoiinu hodnot kategorizace A, f= {f,,...,fk}
distribuct 2 K=rozmdrného simplexu .k = [f: Zf'-‘l, f1zo}. bdle eznatime -Id”u s typu
Kxk matici skdrd vytvo':nj‘lcich typ prosénné, d” = skdry uriujict relace® (A,,a’) a sPpliaujficy

Pedeinky d  =d,, & d, =0, Zebecnineu promianeu definujeme jako A = [A,,....A s ).

PrRiklady:

a) 6“-1 pro 1%j, pak A se nazgvé pemingini (prostd kategerizace),
b) d” = li=jl, pak A se nazyvh ordindini (uspetidens ketegerizace).

— e’

¢) d“ a( xi-lj)z, kde X, jsou tisla pFifazens kategoriis ('1"(‘1))' pak presdnneu nazyvi~-
me kardinglni (&iselns kategorizage).

Jestlile existuje K vektord s N sleikani lk-(x",...,xk“), k=1,.00,K tok, Re d”-

d)
i1(:'.-x,.)z, pak hovolime o MN-dimenzionblni aetrické prominmé; pre N=2 se tate presidnnd
as
nazyva gredlini,

Zékladnd charskteristiky (definice) s viastaosti

a) lobecnind mira rozptylu

(&) Genvar f = t'p §

b) Mira polohy

() c-A.a-d:--;ndj, kde d,-!d"-Zfid

¢) Vite (existence semimetriky)

-

1)

fo f,gelk plats
(6) 5(2,9) = \(t~g) B(g-t)

je semimetrika na Q. jestiite o™ = ld:’u " 47’ = d“ + d" - ‘U' typu (K-1)x(K=t) je po~

2itivnd seatdefinitni, Je=Li » pozitivad definitai, pak 9(f,9) je mctriks na ‘l‘ o(f,9)

nazyvise O-semimetrikeu, resp. bd-metrikou na .k'
d} Vits (rozklad zobesndnd_varisnce)

-k Rt Sy

Bud ¢ -Zprf('), kde . €8y, 1,0 )€ &, pak pre ® tvefici semimetriku plati

(n Senvar f = Z:pr Senvar f ., ¢ .} ; Z.’,.D.’z( ey e ¥ .Q'ZP,.“H'N' tiet Zﬂ,.Dz( tire?



Priklady:

nominbdlnt ordindlng kardindlnig
Genvar ¢ 1- Zfr.z 22:!1(1-F1) evar X
¢ modalng kat, medibdnovs kat, katego -fe primdru
2 V 2 = =
o(f,9) \Efi-oi) zZ(ri-r.i) F) Xy ~ X |
(metrika) (metrika) (semimetrika)

-

kde F,.,6;, jsou distribulni funkce, xf,-l_' jsou primdry.

dusledky:
s) Nomindlni analyzs odpovidé napl. metodd CATANOVA (analyzas rozptylu pro kastegorfzovand data)

zavedenéd v préci Light, Margelin [1971] » 8plikujeme=-L1 (7) nas nomindlni preadnnou,
b) Analyza kardfinien proadnnych plechézi k Llinedrnimu modelu s netedd nejmendich Etvercd,

€)  Model poskytuje pfistup k analjze ordindlnich dat, kters je analegickd k plistupu Cremér-vgn

Miesesovy statistiky pro lpojit*atl ( viz J.Behak ',_1976]).

1v.  Aplikace _D-modelu na_tegtovini dobré_shedy (asymptoticks teorie)

U testd dobré¢ shody tvoli 0 pfirozenou ztratovou funkci odvozenou z typu kategorizace
s tudil poskytuje Vihy‘ pro odchylky od pfedpokladu, Testy dobré shody mbleme zaloZit na sta-

tistice typu (8) :

2

(8) a® = o3, 1)

pro hypotézu M = p. Jeji vyznamnest lze urlit podle algoritmu AS 106 (viz Sheil, 0°Ruir-

cheartatgh [1977]).

2 f’-

distribuci pemoct nésledujiciho postupu. Poleime
-»

@ruhou moinosti je plevedeni na X

» -

= (fyseeest,_4), obdobnk ™, 9% . Existuje @ takeve, e 2™ = ea, @'a =1 kde 1

n’ n
je jednetkovd matice typu MxM, M = hodnest O™, Plat4 (f’- JJ’) = Q'N N(O0,Z) =za platnostd

Hye Pro viechna %, > 0 je rozloteni regulérnd (6” = n',[ 511"’1 - Wy Jo Odtud b =
= (Ngseeashy) = o™ @vN(0,6/Za) & tudiz

(9) 2 = n@za)T W . (" - eMe(edza)T! @ (" - wT

je za platnosti LR rozdéleno jako X:.

Pro ordindlny D je h = ('1"""k-1)’ Z° = dX e je uriena prvky 60 i -n1(1- ﬂ;)
4

-
pro i=j, kde Tl" Jeo distribulnt funkce k v

Pro kddindiny B je problés pleveden na obvykly z-test xg = zz = n(-x-' - ;', )2 / var(X/w).

Nomindilni ptipad vede na xz z (7).

V. Aplikage na ajfeni mghody

Pro A = i"l"l"""l:' 0} . Jy,P,fe.k zavedla B.Rkehbkovs [19‘0] koeficient neshody

(189) o O vep)

nax o( sv,p)
p

vV prax{ pouliviéme vybérevy asnalog (edhad metodeu maximdini virohednost! )

o nw ¢t
sax M W, ft)
P

(11) R -



Naxisum ve jmenevateli (11) pro bidlné typy promdnnych (neminélni, ordinbdlni, kardindlni) je

I -~
2
“:-2!0."'*2: wk,

k=9

K-1 K=-1 K
L max ( E TT:, .‘2_1(1- ]Tt)’), TTll - 2 w,

r!- Bax (;. = Xatn’ “mex ~ Xy ),

kde x jseu nininbdilnt a maxisdind skéey pl‘il\'a:oai kategeriie, i-, = Z ”I: Ky

ain’ *aax X
Yiastnosti R :

a) oaraq 3} R = O0dmp a f pro & - aetrikew

W= ¢t mb r=0 pro ® - semimetriku

b) e 28 l(@ P !ﬂ% ), vw(R) jseu uvedeny v citevané prici.

Asysptoticks mormalits umeimuje
a) konstrukei intervald spelehlivostd l3 l‘@ ’

b) test Q = @0,

c) testy Q‘l - QZ " Lee ™ Q. a phrové perevniéni ?i - @’ pre nezbvisléd vibdry.

Poznimks : Keeficienty neshody § jejich testy nadly praktickeu aplikact pF{ vyhednocsovini repre-
zantativity vyzkund velejného mindni a pli perovnivini distribuci s nezivislyn standardes (napt.

shods reslity s z4adru u plsebeni lasepisu, televize, rezhlasu sp.).

Vi. 0giii_seliikgce__ 0 - _smedely
1. Keeficienty asociace - specidlni pripad jeo Walliseve Z° 1 kerelalnt penidr 7‘ aplikevany
na kentingeniat tabulki, téE keeficient {3 pre srdinslnt preomdénné (viz Renbk [1’76] de
2. Keeficienty parciblal aseciace,
3. Analyza kategerizevanych dat ve schématech ANOVA (vietnd testld hemegenity pre tabulke Rx8).
4. Seskupovéni Padkd tebulky (mapl. vélend centrefdni metede-viz Rehdk, Rehdkeva [1982] ).
5. Klasické sultidimenaiensint Skélevini Fadkd tabulky.

Y¥hedy Dd-medelu spolivaji

a) v plekondnt ebtiti, které byly diskuteviny v Gvednich Edstech referbtu, plfi Pelant viech
keapsralnich aloh spejensych s obecanyai typy kategerizaci;

b) v poskytauti jednetnéhe pehiedu a jednetmé interpretasce eodvezendch ndr a statistickyel testd;

¢) v melnosti price s obecnini typy kategerizaci, ale 1 v jednoducshéd aetodice pro amalyzv or-
dinbdinich dat;

d) v jedneduchém heuristickés zbkladu a v neinesti jednodushych gratfickych reprezentect Vys-
ledkéd (eukleidovskd reprezentace sieplexu !‘).
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