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Predpoklédejme, zZe diskriminace mezilpopulacemi HyyeoooH
je zaloZena na vektoru dichotomickych nezdvislych velidin

x = (1 1Xq9e- =% ).

- UvazZujme vyjdd¥eni posteriornich nravdepodoonostl ve tvaru
P(H./x) = exp(x®a.) / EZ eXp(x’ak) ’
J J K
kde a., = (ajo,aj1’000,ajp)’ ’ j=1,..-,m
a. = O ’
8. -— (3{,&5,...,&’_1)’0

Oznalme dale

Ny polet pozorovéni v populaci H, p¥i hodnoté x,

n podet pozorovdni ve viech populacich p¥i hodnoté x,
n. pocet pozorovanl v populaci H a

n pocet vZech pozorovini,

Uvé%ime-1i, %e pro podmindné pravdépodobnosti plati

P(X/Hj) = P(Hj/x) P(x) / P(Hj) )
lze p¥i oznadeni P(Hj)=pj’ P(x):px, P(Hj/x)-—-pjX logaritmus vé-
rohodnostni funkce upravit na tvar:

in L = konst. + EE EE n 1n p. (a) + Ez n. 1n.pX o

Uvedend aditivni konstanta obsahuje ¢leny nezévislé na paramne -
trech a a Pye Pravdépodobnosti ij a py jsou p¥itom vizdny

podminkamis
EZ p, =1 (1)
X x ’
; ijpX = Pj ’ J=%,e..,m=1 . (2)

Snadno se lze presvéddit, Ze parcidlni derivace posteriornich
pravddpodobnosti splnuji vztah:

epix .
ﬁ;—:pix(é’ij-pjx -1,.-.,11’1

) Xt ’ 1,3
‘t‘:O’on 0’p



a zdkladd toho miZeme upravit parcidlni derivace funkce 1n L

il _ TS 1 PPix
—_—— = n. = Z(n.unp. )X
faaj,c % 1 ix pig @ajt " ix x¥ix TTE .
Ddle plati:
Ain 1 . "
‘0Px Px

UZitim Lagrangeovych multiplikdtord dospéjeme k rovnicim:

m-1

#—(lnL-f-uZp +Zv’2p p. ) =0, (3)
ajt % X k=1 k - kx x

pro j=l,e..,m=1 ,
tzO,coo,p 3

m-1
agx(lnL+u%pX+k€_v chxpx = 0 (4)
pro vsechna x .
Z (4) dostévéme pro véechna x:
m-1
g ¥ WPy =~ é%% Vk Pxx Px (5)

Postupnou Upravou rovnic (3) a dosazenim pPedchoziho:

>;~ (n5p -0y Pyy ) Xy + kzﬂ Yk Pxx (‘6'31: = Pyg) Px X4 =0
m-1
; ( Dyx = BgPyx * V5P3xPx ~ Pix g.‘ ViPrxPyx ) Xy = 0

% (njx + (u.+vj) pjxpx) x, = 0

Speciélné pro t=0 je:
g(n{jx + (u.+vj) P3xPyx ) = 0,
tj- pro j=1’ooo,m-1 plati:

. + +V . .= 0 .
ny + (u vJ) Py -



JestliZe zvolime priorni pravdépodobnosti pjznj/n , bude pro
j=1,..a,m-1 .
n+u+ v, = 0 .

(¥4

7 rovnosti (5) dostaneme sumaci s vyuZitim (1) a (2)
m-1 ' '

n+ u-+ EZ V,p, = O
k=1 kK ’

z Geho¥ nutnd plyne pro j=1,...,m=1

Rovnice (3) a (4] se tedy pPi volbé pj=nj/n zjednodusi na tvar

2;( Dy = BgPjx ) x, =0
pro j=l,e.s,m-1 , t=0,...,p &
Py = Dy/D
pro vSechna X.

Druhé parcidlni derivace funkce 1ln L(a) miZeme na zdkladé

predchoziho vyjéadrit ve tvaru:

AL
A in L ,
'aai'saajt - T g Nx ( ,gij Pix =~ PixPjx ) Xt .

Oznafme dale:

(9111 L) pTo j=1,..-,m—1 & t=0,.--,P ’

d(a) =
5 jt
2
D(a) = ( a in L ) pro i,j=1sece,m=1 & 5,%=0,00¢4D &

Jt

Newton-Raphsonovou metodou lze najit s poZadovanou presnosti
ko¥eny vdrohodnostnich rovnic p¥i podédteénim odhadu

o0 _ o .

Tento iteradni postup miZeme vyjéddrit ve tvaru:

a(k+1) - a(k) - (D(&(k)))-1 d(a(k)) .



~ o N s Ve .’ )

Odhady ‘& 2ziskané uvedenou metodou maji asymrtoticky nor-
mélni rozlo¥eni se stPedni hodnotou a . Asymptotickou kovariandéni
matici mifeme odhadnout matici

B
Vhodnost modelu lze posoudit na zdkladd statistiky

. n N -
2 EZ jz n.. 1n T
x 1 X NyPix
kterd mi asymptoticky rozloZeni chi-kvadrdt o H-(m-1)(p+1) stup-
nich volnosti, kde N je podet rdznich hodnot x v populaci.

Uvaiujme nyni obecné priorni pravdépodobnosti q; J=Tgee e
Musi ovfem platit pro vSechna x a j=1,...,m

P(X/Hj) = ij Py / pj = ij Q5 / QJ ’
kde oznadeni indext u pravdépodobnosti q Je analogické predcho-
zimu. Palii dpravou postupné dostaneme:

P. p s« 4
5‘322 ‘p-z'n.- = EE EIP" pI‘O j=1,...,m-1

a logaritmovénim

*(b,-a,) =1 .
x?( 3 J) n qum/qmpj ’
kde vektory b. odpovidaji pravd&podobnostem q.
Specidlnd pro x=(1,0,...,0)? plati

bjo = ajO + 1ln qum/qmpj .
tak¥e pro t=1,e..,p dostdvime:

Lze tedy uzaviit, Ze obecné priorni pravdépodobnosti ovlivni
aditivnd pouze &len svézany s proménnou Xs. Ostatni koeficienty

jsou vaéi volbé priornich pravddpodobnosti invariantni.
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