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70 let piredsedy Ceské statistické spole¢nosti

Vstup do roku 2000 je mnohymi povazovan za vyjimecnou udalost, statistici
se k nému vétSinou stavi ponékud zdrzenlivéji. Ale i my budeme mit divod
k oslavé, protoze hned na pocatku roku se doziva 70 let predseda Ceské
statistické spolecnosti, ing. Zdenék Roth, CSc. (* 8. ledna 1930), vyznamny
pracovnik na poli aplikované statistiky. Chtéli bychom zde kratce pfipomenout
nejdilezitéjsi body jeho Zivotni i profesni drahy.

Po maturit¢ na BeneSoveé reformnim redlném gymnasiu v Praze XIX. zacal
studovat statistiku na fakulté specialnich nauk CVUT, po reformé vysokych $kol
pokracoval ve studiu na matematicko-fyzikalni fakult¢ Karlovy university, kde
v roce 1954 ziskal diplom inzenyra ekonomie se specializaci matematicka
statistika. Thned poté se zacal vénovat praktickému feseni zejména biologickych
a 1ékatskych problémt a zabyva se jim dodnes, coz je nepochybné unikatni.

Nejprve pracoval jako statistik na farmakologickém oddéleni Vyzkumného
ustavu pro farmacii a biochemii v Praze (1954-1961), kde se zabyval hlavné
statistickym vyhodnocovanim dat z experimentt a klinickych pokusi.

Poté vedl statistické odd&leni v Ustavu hygieny prace a chorob z povolani
(1961-1971), kde témata statistickych analyz sahala od ergonomie a psychologie
pres toxikologii k epidemiologii. V této dob¢é se mu dostalo vyjimecné piilezi-
tosti pracovat po dva roky (1965, 1969) v odd¢leni Socialniho lékatstvi a klinic-
ké epidemiologie nemocnice sv. Tomase v Londyné u prof. W.W. Hollanda jako
stazista a pozd¢ji jako asistent odpovédny za planovani a analyzu epidemiolo-
gickych studii. V roce 1967 ukoncil externi aspiranturu u prof. Truksy na kated-
fe matematické statistiky a pravdépodobnosti MFF UK a ziskal titul kandidata
veéd.



Po vytvoteni Institutu hygieny a epidemiologie (nyni opét Statniho
zdravotniho ustavu - SZU) se stal vedoucim integrovaného statisticko-
programatorského pracovisté, kde vedl v letech 1971-1995 vétsi skupinu
pracovnikli (N=25), coz pro n¢& jako pro nestranika, kjehoz konickim
organizacni prace rozhodné nepatii, urcit¢ nebylo vzdy snadné. Tomuto
pracovisti je stale vérny i po predani vedouci funkce a vSem pomahad svymi
neocenitelnymi radami a zkuSenostmi nasbiranymi za 45 let aktivniho
biostatistického Zivota.

Ing. Roth béhem své praxe pracoval v n€kolika odbornych spole¢nostech a
komisich a poskytoval statistické konzultace i pro mnoho dalSich
zdravotnickych instituci, zejména vyznamna je desitky let trvajici spolupraci s
Vyzkumnym ustavem psychiatrickym.

Vzdy si dobie rozumél s pocitaci a jiz na konci 60. let ziskal systém BMDP,
z dnes$niho pohledu neuvétiteln€ i se zdrojovym kodem. Pamatné je obdobi, kdy
na ném spocivala znacna Cast prace pii zpracovani mezd. Dokazal se rychle
adaptovat na novy typ techniky, a tak od stroji dnes jiz muzealnich dosel pies
sélové pocitace az k PC a Windows. Vzhledem k vyborné teoretické vybave byl
vSak vzdy schopen standardni naprogramované algoritmy (zprvu vlastni, pozdéji
ve statistickych balicich) rozvijet a dopliovat netradicnimi a originalnimi
postupy.

Tvlréim zptsobem pfistupuje k feSeni vSech odbornych problémt a je vzdy
krasné sledovat, jak ma zazit¢ a umi postihnout vSechny drobné nuance
praktickych aplikaci analyzy rozptylu, faktorové analyzy a dalSich
mnohorozmérnych metod. Biologové a 1ékafi si jej vazi proto, ze je schopen se
s nimi domluvit a zorientovat se v jejich problematice a Ze se pii feSeni jejich
probléml snazi skloubit kvalifikovany statisticky pfistup s pochopenim pro
realitu.

Ing. Roth fika, Ze ho podstatné vic bavi feSeni problémi vymyslet, neZ ho
formulovat na papir; dokonce je rad, kdyz posléze zjisti, ze problém, ktery
roziesil, uz nékdo v literatufe popsal. Pfesto je ale autorem ¢i spoluautorem vice
nez 100 odbornych praci. Mezi nimi vynikd dodnes velice cenénd kniha
"Statistické metody v experimentalni medicing", kterou vydal v roce 1962
spolecné s V. Malym, V. Tr¢kou a M. Josifkem (jenz se mimochodem prave
v této dobé doziva 75 let).

I kdyZ nikdy nebyl uéitelem "na plny Gvazek", otazky vyuky biostatistiky ho
vzdy zajimaly a pocet pfrednasek pro Institut pro dalsi vzdélavani lékaru,
lékarské fakulty i dalsi instituce rozhodné neni zanedbatelny.
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Je tfeba zminit, ze Z. Roth ma Siroky rozhled i v otazkach nestatistickych.
Z jeho osobnich zajmu je tieba jmenovat zejména hudbu, a to jak aktivni hru na
klavir, tak poslech zejména jazzu, swingu a vazné hudby. Chov v¢el je jednim
z konicki provozovanych na rodovém sidle v Bernarticich, ke sportovnim
zalibam ing. Rotha patii zejména volejbal a plavani v piirod¢, k némuz se
pravidelné necha zlakat jiz v ¢asnych jarnich mésicich. Zde se projevuje jeho
obdivuhodna vitalita, s niz dokazal v zivot¢ celit i nckolika tézkym
onemocnénim.

Do dalSich let piejeme jubilantovi hlavné hodné zdravi a doufdme, ze s nim
jesté dlouho budeme moci diskutovat o mnoha problémech od Cisté statistickych
az po ty vcely.

Kolegové z oddéleni biostatistiky a informatiky SZU

Zdenék Roth — badatel v psychiatrii
Ludék Kubicka, Psychiatrické centrum Praha

Nevim, zda je dostate¢né¢ znamo, ze Zdenck Roth je kromé Cetnych jinych
zésluh téz letitym piispévatelem k psychiatrické (a téz psychologické) véde. Rad
bych pii ptilezitosti jeho zivotniho jubilea na tuto stranku jeho profesionalniho
zivota upozornil. Snad mi na to dava pravo bezmala Ctyficetiletd spoluprace
s jubilantem v oboru psychiatrie a psychologie. Neklame-li mé pamét’, Zdenck
Roth ve Vyzkumném ustavu psychiatrickém v ¢astecném tvazku pisobil jiz
zacatkem Sedesatych let . S prestdvkami tato spoluprace trva dodnes (Ustav se
prejmenoval na Psychiatrické centrum Praha).

Zdenkova ucast na feSeni vyzkumnych tkolt naseho oboru byla vzdy
povytce tviréi. Jeho schopnost porozumét zkoumané otazce jej ucinila
spolupracovnikem zvlasté vyhledavanym. A mél-li navrhnout pro analyzu
psychiatrem ¢i psychologem ziskanych dat adekvatni model, musel si zkoumané
hypotézy napied (podle nékdy ne zcela souvislych feci zadavatele) teprve sam
zformulovat. Délal tedy Casto tu mozna nejdilezitéjsi praci za nas, aniz nam to
dal vsebemen$im najevo. A ani mu pak nevadilo, kdyz se jeho jméno
neobjevilo na publikaci vysledki. Té$i mé, ze neodmitl, aby se na par
publikacich jeho jméno objevilo spolu s mym. Byly to nékdy publikace
vysledkd, k jejichz dosazeni Zden€k vytvofil originalni postupy matematicko-
statistické analyzy.



K 70tinam Zdeiika Rotha
Milon Tichy, Statni zdravotni ustav

Je prijemné setkat se a jednat s profesionalem. A je vynikajici, kdyZ tento
profesional je schopen (nemluvé o tom, Ze je ochoten) mluvit i s laiky.

To jsem nastoupil v pocatcich Sedesatych let do jednoho z ustavi, které tvori
Statni zdravotni ustav - Ustavu hygieny prace a chorob z povolani (UHPCHP)
profesora Teisingera. O statistice ani zdani, ale s pfedstavou, Ze mezi biologic-
kymi a chemickymi vlastnostmi systémi musi byt nejen vztah korelacni, ale
i pfi¢inny. Pravé se formulovaly kvantitativni vztahy mezi chemickou struktu-
rou a biologickou uc¢innosti (QSAR) a Zdenék Roth pfi tom pochopitelné ne-
chybé&l. Ze ma dobry vztah k biologii a piirodé je znamo z jeho véelaiské a za-
hradkatské aktivity. Ale jak tento vztah vyuzije ve véd¢, to asi tehdy nevéd€l ani
sam. Do Teisingerova ustavu pfiSel z Vyzkumného ustavu pro farmacii a bio-
chemii v Koufimské ulici.

Nemélo by se zapominat na tuto jeho cinnost spojenou s modelovanim
v biologii. Kandidatska prace Zdenka Rotha nesla nazev ,,Stochastické modely
receptorové teorie u¢inku drog a testy jejich kompetivni interakce s receptory®,
Praha 1967. V roce 1967 jiz odevzdané. Tehdy se jest¢ malokdo ve svéte do
matematického popisu a statistické analyzy receptorovych teorii poustél. Ze to
neopublikoval, to je zase jina jeho stranka. Knizka ,Statistické metody
v experimentalni mediciné®, Avicenum, Praha 1962, které je spoluautor, je u nas
dodnes uzivana v mnohych biologicky zaméfenych laboratofich. Jeho pomoc
matematického statistika prispéla k prosazeni komplexu problémi, dnes zva-
nych analyza QSAR. A k uznani ¢eskoslovenské skupiny QSAR ve svété. Tato
spoluprace trva do dnes. Fantasii se opét meze nekladou: méni se ve smési che-
mikalii vlastnosti fysikalné-chemické a biologické stejnym zptisobem? Lze toho
vyuzit pro odhad plsobeni smési na organismy? Nez si to bude moci testovat,
bude jesté musit ¢ekat na vhodné pokusné vysledky.

Pomoc Zdeiika Rotha s pocitaci laikiim neni jisté¢ nutné zddraziovat. Tu po-
skytoval od Reinmetalky a Nisy pfes ,,Hewlett-Packarda“ po osobni pocitace
dneska. Nemluvé o tom, ze diky jemu jsme mohli mit k disposici programy pro
nejnovéjsi vypocetni techniku (nezapominal ani na osvéd¢eny papir a tuzku).
A 7e se mohly na UHPCHP provadét i kvantové-chemické vypodty zaméfené na
chemii i biologii mezi prvnimi na svéte.

Za to vSe bych mu chtél k jeho hezkému jubileu popfat nejen zdravi, veselé-
ho ducha a aby mu jeho nebojacnost pfi uskute¢tiovani fantasie a moznost ne-
zi$tn¢ rozdavat své zkusSenosti a znalosti vydrzely co nejdéle! Ale i podéko-
vat.Tolik laik.



Uskali ekologické regrese
Ladislav Tomdasek

Ekologické studie, které analyzuji agregované ukazatele, jsou pouzivany
v piipadech, kdy individudlni data nejsou k dispozici. Divodem rozsifeni téchto
studii jsou zejména nizké naklady, nebot’ potifebné agregované ukazatele jsou
vétsinou lehce dostupné. Dalsim diivodem je i nemoznost odhadnout na indivi-
dualni Grovni velikost faktord danych socialnimi procesy, populacnimi interven-
cemi nebo legislativnimi zménami. Tyto studie jsou realizovany jiz vice nez sto
let zejména v oblasti socidlnich véd. Znamym piikladem je studie o vyskytu
sebevrazd ve vztahu k nabozenskému vyznani (Durkheim, 1951) ve ctyfech
pruskych regionech v letech 1883-90 (obr. 1).
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Obr.1:  Vyskyt sebevrazd v pruskych regionech v zavislosti na podilu protestantského
vyznani. Osa x piedstavuje podil protestantd, osa y ro¢ni incidenci sebevrazd na 100 000
obyvatel.

Odhad regresni pfimky (y=3.66+24x) vychazi z metody nejmensich ctverca.
Na zakladé¢ této analyzy je riziko sebevrazd mezi protestanty 7.6 krat vyssi nez
mezi katoliky a zidy. Shoda linearniho modelu a pozorovanych dat je zna¢na
(R*=0.97). Obecné viak takové testy shody mohou byt zavadgjici. Vzhledem
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k tomu, ze z4dna z analyzovanych pruskych oblasti nevykazuje 100% homoge-
nitu nabozenského vyznani, lze uvazovat i situaci, ze by piislusnici nabozenské
mensSiny méli vétsi sklon k  sebevrazdam nez ¢lenové majoritni populace.
V tomto ptipadé existuje interakce na individualni tirovni mezi typem vyznéni a
skladbou vyznani v dané oblasti. Analyza vyskytu sebevrazd na individualni
urovni ukazala, ze tento vyskyt je u protestanti pouze dvakrat vyssi nez
u ostatnich vyznani.

Hlavnim nedostatkem ekologickych analyz pfi formulaci kauzalnich zavéra
je tzv. ekologické zkresleni, které je ddno nemoznosti ekologicky odhadnout
biologicky efekt na individualni trovni. Zakladni problémem pfitom zlstava
heterogenita expozicnich veli¢in a heterogenita kovarianci uvnitt danych skupin.
Matematicky popsali tyto vlivy Robinson (1950) a Duncan (1961). Odlisnost
asociaci na individualni a ekologické urovni byva oznacovana jako ekologicky
klam (ecologic fallacy).

Jinym prikladem selhani ekologického pfistupu jsou prace Cohena (1995 -
1999) v oblasti radiacni hygieny. Jeho nazory na uCinky zafeni, zejména
v souvislosti s ekologickou regresi a linearnim bezprahovym modelem radiacni-
ho rizika, jsou v poslednim desetileti predmétem kritické pozornosti odborné
vetejnosti. Cohenovy zaveéry vychéazeji z analyz agregovanych okresnich ukaza-
teld v USA umrtnosti na plicni rakovinu a pramérnych urovni koncentrace ra-
donu ve stejnych spravnich jednotkach. V téchto analyzach byla zjisténa nega-
tivni statisticky vyznamna zavislost, z ¢ehoz Cohen mylné vyvozuje neplatnost
linearni bezprahové teorie. Pfitom rozsahlé kohortové studie realizované od
padesatych let mezi horniky zejména uranovych dolt presvédCivé prokazaly
linedrni zavislost rizika rakoviny plic na kumulované expozici dané koncentraci
radonu a dobou expozice (Lubin et al, 1997)

RR=1+bC,

kde RR je relativni riziko plicni rakoviny pii dané koncentraci radonu C vzhle-
dem k neexponované populaci. Parametr imérnosti b se nazyva koeficient
relativniho rizika na jednotku koncentrace.

Ve srovnani s trovni expozice v dolech jsou trovné koncentraci radonu
v obydlich v priméru o jeden fad mensi. Vysledky studii typu case-control
realizované v riznych zemich vedly zatim k nekonzistentnim zavérim. Z deseti
studii étyfi prokazaly statisticky vyznamnou pozitivni asociaci relativniho rizika
(RR), jedna asociaci negativni (tab.1).



Tab.1: Studie typu case-control plicni rakoviny ve vztahu ke koncentraci radonu

Publ. Piipady RR pii 100 Bg/m’ 95%ClI

1 Senjang, Cina 1990 308 0.89 0.85-0.94
2 Finsko (1) 1991 238 1.19 1.06 — 1.34
3 New Jersey, USA 1992 433 1.50 1.10-2.03
4 Stockholm 1992 210 1.50 1.21-1.84
5 Missouri, USA 1994 538 1.08 0.95-1.23
6 Winnipeg, Kanada 1994 733 0.97 0.90-1.05
7 Svédsko 1994 1281 1.11 1.01 -1.28
8 Finsko (2) 1996,8 517 1.11 0.94-1.31
9 Cornwall, Anglie 1998 982 1.08 0.97 -1.20
10 Stredocesky pluton 192 1.07 0.98—-1.16

RR
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Obr.2: Relativni riziko plicni rakoviny v zavislosti na koncentraci radonu (Bg/m®)
O = Meta-analyza,
O = Cornwall,
= Stredocesky pluton,
svislé tsecky = 95%CI pro relativni riziko v kategoriich koncentrace radonu,
— = linearni model odvozeny ze studii typu case-control,
--— = Cohentiv model
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Meta-analyza osmi studii (Lubin, Boice, 1997) odhadla zvySeni relativ-
niho rizika na 100 Bq/m’ hodnotou 0.09 (95%CI: 0.01 — 0.19), coZ je hodnota
blizka odhadiim zjisténym v cornwallské studii typu case-control i v kohortové
studii ve stfedoceském plutonu. Naproti tomu, Cohenovy odhady (obr.2) vedou
k dvojnasobné zaporné hodnoté -0.20 (95%CI: -0.23 —-0.17).

Prvni Cohenovy vysledky byly kritizovany hlavné proto, Ze byly ignorovany
ostatni znamé rizikové faktory, jako je napf. koufeni, v&€k Ci profese.
V naslednych analyzach Cohen vyuzil agregovana data nékterych dalSich fakto-
ri shromazd’ovanych na okresnich urovnich - a vysledkem byla opét negativni
zavislost predpokladané expozice. Jeho vysledky pfimély fadu odborniki (Lu-
bin, Greenland, Morgenstern, Piantadosi), aby vystoupili s dalsi kritickou ana-
lyzou. Odpovédi Cohena vétSinou poukazovaly na statistickou silu jeho studie,
ktera spocivala v obrovskych poctech rakovin plic, které representovaly jeho
ukazatele. Cohen vyzval na strankach Internetu odbornou vetejnost, aby specifi-
kovala konkrétni chyby, kterych se dopustil. Pfitom v tomto smyslu je nemozné
konkrétné analyzovat rozdily mezi tzv. ekologickym a individualnim pfistupem,
protoze individualni podklady v jeho studii k dispozici nejsou. Zavery kritic-
kych ¢lankd vétSinou konstatuji potencialni zkreslujici vliv (confounding) fakto-
i, které jsou korelovany jak s nékterymi rizikovymi faktory, tak s Grovni rado-
nu. Napf. Lubin (1998) teoreticky a prakticky ukazuje, Ze za predpokladu sku-
te¢né kladné zavislosti mezi rizikem plicni rakoviny a trovni radonu je mozno
pozorovat negativni zavislost v agregovanych ukazatelich i pfi pomérné malé
korelaci (-0.05) mezi koufenim a radonem. Pfitom tato korelace muze byt zpi-
sobena napf. tim, Ze socialné slabsi populaéni skupiny (s vys§im podilem kufa-
ki) obyvaji pifevazné najemni vicepodlazni domy, kde je koncentrace radonu
podstatné nizsi. Praktickou ukazkou nespravnosti ekologického pfistupu je re-
analyza ve $védské studii typu case-control (Lagarde, Pershagen, 1999), ktera
vzala v tivahu pouze agregovana data, a dospéla k negativnimu vztahu, tiebaze
individualni pfistup prokazal vztah pozitivni.

Ukazuje se tedy, ze ekologické studie mohou poskytnout vice méné véro-
hodné vysledky za predpokladu, ze individualni efekty vSech proménnych se
fidi modelem mnohorozmérné linearni regrese - bez regionalnich efekti a bez
vzajemnych interakci. (Greenland, Robins, 1994), coz je ovSem neredlné.
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Pohar v lese (StaKan v Cikhaji)
Lerak Ardvz

Tak mé poslali do haje. Tedy, do Cikhaje, kde je pry stakan. J4 na tu sklenici
(stakan = sklenice, pohar viz [1], str. 1067) moc nejsem, ale jde pry o statistické
kantory. Tam asi patiim.

Sjelo se nas ke tficeti, dokonce pfijeli z velmi blizkého zahranici, spolupota-
datelé ze Slovenské statistické a demografické spolecnosti. S panem piedsedou
a jeho vykonnym (podavajicim mimofadné vykony) tajemnikem jsme provedli
obhlidku terénu a cestou na Zakovu horu na evropském rozvodi jsme se pokusili
rozhodnout o dalsi cesté n€kolika litrit vody. Do Ceské Sazavy se vodé nechtélo,
Svratka ji byla milejsi.

Druhy den na stejné misto zavitala velkd skupina ucastnikid. Pohled na ho-
dinky zpisobil, ze jsem jim zbabéle utekl povidat o tom, jak trapim budouci
biology védeckym zakladem induktivniho mysleni. O tomto tématu bylo celé
setkani - jak ucit (nebo neucit) nestatistiky tu nasi védu. Jako pracovni definice
nestatistika poslouzil pocet hodin, které mame pii ovliviiovani studentd
k disposici. Tou horni mezi (a podle mnohych také minimalnim doporucenim)
je rozsah asi 2/2 po dva semestry.

Program organizatofi docela Gspé§né rozdélili do nékolika blokt, z nichz
prvni obsahoval tfi zvané prednasky. Za predsednictvi docenta Dohnala nés
nejprve pan profesor Komenda ucil méfit neznalosti. Pani doktorka Nanasiova
z Bratislavy velmi podrobné ukazala, jak stary dobry Statgraphics mize slouzit
ve svych obnoSenych DOSovskych Satech. Pfed obédem pak pan profesor He-
bék (ze $koly, kde se u¢i VSE) polozil mnoho otézek, na néz jsme za pomoci
jeho sice sedmnactistrankového, ale prehledného a zajimavého textu az do
vecera v duchu hledali odpovédi.

Ani palhodinové odlozeni zacatku odpoledniho programu nestacilo k tomu,
aby na prvni pfednasce mohli byt vSichni. Prvni referent zavedl velkou skupinu
ucastnikii do lesa a pak jim zmizel. Tento ¢lovek (jméno necht si ¢tenaf doplni
sam) pon¢kud pomluvil své biologické kolegy, Ze se ho boji a naopak pochvalil
studenty biologie, Zze mu za konzultace diplomovych praci plati svymi daty. Na
grafu presvédcive dolozil, ze to s nim jde s kopce. To pani doktorka Stehlikova
z Nitry byla optimistictéjsi. Potvrdila, Ze pocitae umoznily pracovat
s realnéjsimi priklady a vice se vénovat interpretaci. Nasledujici tfi pfispévky se
tykaly vyuky medikt. Sle¢na magistra Krulichova (i za neptitomného profesora
Stranského) popsala historii a soucasny stav na fakult¢ v Hradci Kralové, nas
predseda inZenyr Roth vysvétlil svoji predstavu poucit mediky piedevsim
o metodice vyzkumné prace v 1ékafstvi, ovSem vcetné filosofie statistické ana-
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lyzy dat. Vlastni statistické metody by pak mély navazovat jen jako volitelna
vyuka. Jako vzdy dukladné piipraveny doktor Maly vedle nékterych svych zku-
Senosti popsal nazory véhlasnych odbornikl. TéSme se proto na sbornik, tam to
vsechno bude. Diskusi fidila pani doktorka Nanasiova.

Po nutném obcerstveni (co jiného, nez kava a u nékolika sebevrahii také ci-
gareta) nasledoval blok zkusenosti z obori ekonomickych a technickych fizeny
inzenyrem Tvrdikem. Skute¢nost, Ze nikdo nepodiimoval pii vystoupeni pana
docenta Chajdiaka z bratislavské Ekonomické univerzity urcit¢ nebyla zptisobe-
na pouze zminénou kavou. Kdo umi - ten umi. Mnozi pfitomni zavid¢li, k ja-
kym datovym souborti si dokdze tento velmi vykonny clovek zjednat pfistup.
Komorngjsi vystoupeni doktora Pastora z bratislavské Univerzity Komenského
pfipomnélo, jak nelze udélat radost vS§em. Nékteré odhady v demografii jsou tak
nepfesné, ze vlastné nevypovidaji o ni¢em. Doktor Popela ve svém trojreferatu
(i za nepritomné docenta Karpiska a doktorky Navratilové) velmi podrobné
popsal propracovany systém vyuky statistickych disciplin na brnénské technice.

Zlatym hiebem programu byl diskusni vecer, citlivé moderovany panem pro-
fesorem Cerméakem. To, ze diskusi nedovedu shrnout, neni zasluhou dobrého
vina. Spi$ toho bylo hodné. Myslim, Ze nikdo nepodpofil provokaéni nazory, ze
bychom si méli nechat statistiku jen pro sebe. Shoda byla v tom, Ze je tfeba
ukézat (naucit?) statistické mysleni, do ur¢ité miry byla shoda v tom, Ze nejlépe
je ucit na tlohach z oboru, kterému se nasi studenti nestatistici upsali.

Po vyspani v nezvykle (pro prazéka) tichém prostiedi nastal posledni den se-
tkani. Prvni ¢ast fidil docent Visek. Docentka Jaruskova se zamyslela nad pte-
kvapivymi (ale spravnymi) dotazy svych studenti. Opravdu si musime peélivé
rozmyslet ulohy, na nichz chceme studentim ukazovat, co je to statistické mys-
leni. V nasledném ostravském bloku jsme si ud¢€lali pfedstavu, jak na to jdou
v tomto velikém mésté. Pan inzenyr Tvrdik nam polozil dalsi otazky, propraco-
vany systém vyuky (vCetné ukazek prace studentll) predvedla pani inzenyrka
Litschmannova. Nasledovaly dva metodické ptispévky z Hradce Kralové. Di-
kladny inzenyr Buka¢ nam piedvedl, kterak dokazat nestrannost priméru bez
pojmu pravdépodobnost a magistra Krulichova popsala, jak medikiim na ptikla-
du s minci p&kné vysvétluje, co to je statistické rozhodovani.

Po piestavce se ujal fizeni doktor Pastor. Nejprve vypravél o svém zpusobu
vyuky dvojich odlisnych (co do predchozi pfipravy) studentli brnénsky pan
docent Osecky. U psychologii funguje intuitivni postup vyuzivajici grafické
znazornéni, u matematicky lépe pfipravenych ekonomi si mize dovolit, aby si
konkrétni vzorecky odvozovali sami. Studentim je jist¢ velmi uZzite¢na jeho
klasifikace uloh s docela §tihlou kuchatfkou. Tu bych chtél mit, kuchafku statis-
tickych metod. Asi pro mnoho z nés bylo poufenim vyslechnout si vypravéni
docenta Viska o usekanych ¢tvereceich (tady nejde o Sunkafleky, ale o modifi-
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kaci metody nejmensich ¢tvercll), i kdyz toto téma asi hned tak nikdo do své
prednasky nezatfadi. Dousek vody cisté. To, Ze i pomoci stfedoskolské matema-
tiky se da mnohé dokazat, nas presvédcoval neunavny inzenyr Bukac.

Nez se vSichni rozjeli ke svym studentlim, se zajem piijali slib organizatorti,
ze budou nasledovat sklenicky (StaKany) dalsi a to pravidelné. Za dva roky
nekde kousek od Vahu, zve nas pani doktorka Nanasiova.

Literatura

[1] L. V. Kopecky a kol. Skolni rusko-&esky slovnik. SPN, Praha 1956

Podékovani patii organizatorum z Prahy (doc. Blatna, dr. Maly, doc. Dohnal)
a zejména dr. Budikové z brnénské Masarykovy univerzity, kterd pro seminar
sehnala krasné skolici stredisko této univerzity.

Jeden stakan je malo aneb STAKAN 2
Josef Tvrdik

Seminai STAtisticti KANtofi mél naplanovanou a zejména diky Jaromiru
Antochovi a jeho boys i uskute¢nénou druhou c¢ast, 8.-10. listopadu na katedre
pravdépodobnosti a matematické statistiky v Karliné. Byl vénovan statistice
a Webu, moznostem vyuziti Internetu ve statistice, zejména ve vyuce. Vice jak
tii desitky lidi, pfevazné statistickych kantor, stravilo dva uzite¢né dny pod
tlakem informaci o tuSenych i netuSenych moznostech Internetu.

Seminaf zahajil neformalné le¢ slavnostné predseda Ceské statistické spo-
le¢nosti Ing. Zden€k Roth. Pani profesorka JureCkova zajimavé pohovotila
o pomérech ve vyuce "Cisté" statistiky na mnoha universitach po svété i o pohle-
dech na aplikace statistiky. Jeji pfednaska ptesla nenapadné v zivou diskusi.
V nejdelsi prednasce prvniho odpoledne Wolfgang Haerdle a Sigfried Klinke
z Berlinské university hovofili o strategiich v tvorbé sitovych aplikaci, o jejich
znamém systému XploRe (client-server aplikace pro interaktivni statistické
vypocty a vyuku statistiky, viz stranka www.XploRe-stat.de). Znacnou ¢ast své
prednasky vénovali problematice konverse formatti dokumentii pro Web (LaTex
na html atd.). Profesor Haerdle zaskocil posluchace zkouSenim na pocatku své
prednasky. Jsa vyvolan, nerozpomenul jsem se, odkud stahuji nékteré priklady
do vyuky a zapiel povédomi o strance StatLib (http://lib.stat.cmu.edu). Prvni
pulden koncila nastupujici generace, Filip Kfikava a Jan Dohnal z Gymnazia
v Arabské ulici v Praze. Jejich vyklad o moznostech Internetu obsahoval nejen
mnoho zajimavosti o riznych protokolech a programovani aplikaci na stran¢
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serveru a klienta, ale ptinaSel i blazeny pocit, Ze moje generace by se mohla mit
v penzi dobfe, kdyz ji bude Zivit jejich generace.

V ttery Zdenék Kalousek z Liberce pohovofil o jejich programu pro genero-
vani kontrolnich testi z matematiky a statistiky. Jifi Zva¢ek nas s vitalitou stej-
nou jak v dobach, kdy nebyl omezen v pohyblivosti, pfesvédcoval o vyhodach
dynamického HML v presentaci vysledkt statistickych analyz. O neutuchajici
energii svéd¢i i1 jeho stranka Sysel, kterd je nabita informacemi a odkazy na
mnohé dalsi statistické stranky (http://nb.vse.cz/kstp/win/jirkauvo/sysel). Marti-
na Litschmannova (http://www.am.vsb.cz) a Marcela Horka z TU-VSB Ostrava
zminili své zkuSenosti z vyuziti Internetu ve vyuce statistiky. Pro mne a ziejme i
pro mnohé dalsi mél Jan Amos Visek zvlast’ zajimavou prednasku o algoritmech
pro odhad parametri v robustni regresi. Gejza Dohnal uvedl piehled pfistupti
k tvorbé vyukovych programti a Internetovskych stranek s prameny ¢i priklady
vyukovych programil. Informoval také o vyvijeném vyukovém on-line systému
CSC Lektor (ma byt k nalezeni na http://lektor.fsik.cvut.cz, pokud nebude jesté
fungovat, zjistéte stav na adrese dohnal@fsik.cvut.cz). Cést G¢astnikii vyuzila
vecera k neformalni diskusi s drobnym obcerstvenim dobfe pitnym moravskym
vinem koupenym v karlinské prodejné.

Posledni ptilden seminafe zacal zajimavym blokem ptednasek autort z Euro-
mise. Jana Zvarova piedstavila nékteré projekty a softwarové prosttedky pro vy-
uku vzniklé na tomto pracovisti (EDUCTRA, Exa me, atd.), Jan Svato$ a
M. Vancura uvedli pfistup k feSeni n€kterych technickych otazek tvorby vyuko-
vych programt (konverse Latex-html, grafika atd.). Dalsi informace naleznete
také na http://www.euromise.cz. Jaromir Antoch pohovofil o sazb¢ elektronic-
kych ucebnic a moznostech konverse sazby v TeXu do formatu pdf. Posledni
prednaska Jifiho Militkého byla vénovana piehledu statistickych stranek na
Internetu, zaméfenych zejména na statistické fizeni jakosti. Pak nas Antoch
rozehnal *

Zda se, ze Internet miize opravdu poskytnout mnoho novych moznosti pro
vyuku i aplikace (nejen) statistiky. Rada téchto moZnosti uz neni u nas netusena,
o tom sveéd¢i presentované produkty a projekty z nékterych pracovist. Karty
jsou rozdany, vyhra vSak nejista, bez pfi¢inéni a rozumné spoluprace velmi
nepravdépodobna.

* Neni pravda. Ugastnici se rozprchli po nakupech jako vrabei kdyz do nich
stieli. Ale je tfeba pochvalit — skoro vsichni se zdrzeli az do konce a nikdo se
neulil. ( pozn. JA)

13



O hasicéich mésta Kocourkuv Hradec.

Pokus o zertovnou ulohu z teorie pravdépodobnosti.
Dan Pokorny

V Kocourkové Hradci sidlil hasi¢sky sbor povéstny svymi brilantnimi statisti-
kami Casovych okolnosti vzniku pozard. VSichni ¢lenové sboru méli stejnou
pevnou Sestihodinovou pracovni dobu od 6 do 12 hodin, jednak Ze byli druzné
povahy, jednak ze to usnadnovalo koordinaci analyzy dat. Pti analyze cirkadi-
alniho rozlozeni okamzikd vzplanuti zjistili, Ze toto je zhruba rovnomérné na
intervalu 0-24 hodin. Pti interpretaci vysledka usoudili, Ze je proto nesmyslné
mit pevnou pracovni dobu, a rozhodli se pro adekvatn€jsi stochasticky model.
Generator geometrické pravdépodobnosti, ktery k tomuto tcelu zkonstruovali,
veSel do ucebnic pod nazvem ,kocourkohradecky bimaual®. Pfipomefime jeho
funkci: Zdanlivé bezny hodinovy cifernik byl vybaven dvéma stejné velkymi
volné prokluznymi rucickami zelené a Cervené barvy. Na konci smény velitel
sboru roztocil zelenou rucicku a stanovil tak stochasticky pocatek zitiejsi pra-
covni doby: zacinalo se tedy mezi ptilnoci a polednem. Poté velitel roztocenim
cervené rucicky urcil konec pracovni doby: Pracovni doba odpovidala kruhové
vyseci od zelené k ¢ervené rucicee, po smeru konvencnich hodinovych rucicek.
Napiiklad ,,zelend 8 — ¢ervena 10 znamenala dvouhodinovou pracovni dobu 8 -
10, ,,zelena 11:30 — Cervend 9:30 znamenala desetihodinovou pracovni dobu
11:30-21:30. V priméru bylo vSe pii starém: za¢inalo se prumérné v Sest rano,
kon¢ilo prumérné v poledne. Zejména dulezité bylo, ze praimérna délka pracov-
ni doby zustala na Sesti hodinach denné — na prodlouzeni primérné pracovni
doby by silné hasi¢ské odbory za zadnych okolnosti nepfistoupily. Sestihodino-
va pracovni doba byla v té dobé& prost¢ svata.

Ukol &islo 1: Prepocitejte a ovérte, zda autor nelze.

I pfes zachovanou $estihodinovou pracovni dobu se mezi ¢leny sboru zacala Sifit
jista nespokojenost. Kdyz je ,,zelena 1 — cervena 11 tahala po ptlnoci z postele,
dopousteli se drsni hasic¢i nékdy i velmi nevybiravych vyroku jako ,zatrachtila
pravdépodobnost™. Po case si hasi¢i v§imli jedné véci: ruicky rozdéluji cifer-
nik na dvé kruhové vysece: od zelené k Cervené (pracovni doba) a od Cervené
k zelené (zbytek). Obé vysece maji v pruméru 6 hodin. Hasici si také vSimli, ze
~piijemné* jsou jim ty vysece, které obsahuji Cislici 12, tedy poledne. Od tohoto
pozorovani byl jen krok k myslence, z obou v priméru stejné velkych vyseci
vybrat vzdy tu ptijemné;jsi kolem poledne.
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Boj odborového predaka s velitelem hasict byl tuhy. Kdyz dosly matematicko-
statistické argumenty, zaCaly na obou stranach padat pocitacové simulace. Ale
dobra véc nakonec samoziejmé zvitézila. V ramci pfijaté tornicky opatfeni byly
ob¢ rucicky pielakovany na modro. (Pfitom byl na modro omylem pfelakovan i
cifernik, takze Cislice se nedaly Cist, ale to bylo rychle zkorigovano.) Velitel
nyni za potlesku hasi¢l roztacel ob¢ rucicky, kdysi obavana ,,zelena 1 — cervena
11 neznamenala nyni nic vice nez ,,modra 11 — modra 1%, ¢ili pfijemnou dvou-
hodinovou pracovni dobu 11-13. Odborovy piedék se stal hrdinou dne.

Ukol &islo 2: Vypocitejte prizmérnou délku pracovni doby (pii modrém modelu)
a uvedte priklad, co rekli hasici svému odborovému preddkovi.

Odborovy ptedak potreboval pred volbami zlepsit své image, i rozhodl se vybo-
jovat pfiplatky za praci o svatcich vanocnich. Protoze tyto piiplatky byly na
Kocourkohradecku véci dosud neznamou, musel veliteli prednést padny vécny
diivod: ,,O Vanocich ob¢ané sobé stromkti vanocnich nakupuji a preventivnich
opatieni nedbajice, svicky na nich zapaluji, ¢imz lopotenstvi veliké nam hasi-
¢im pfivozuji.“ Tomuto rozumném argumentu byl velitel zcela nepfistupny,
bylo to prosté, jako kdyz minimaxy do vody hazi. Nastésti bylo mozno otazku
rozhodnout empiricky: datové zaznamy o pozarech byly vedeny po opravdu
dlouhou dobu, jako ,,pof. ¢. 00001 bylo uvedeno ,,vzniceni voust od Zh. pop.
nasledkem sop. vyb., h. Rip, pr. Cech.“ B&hem celého pozorovaciho obdobi se
pramérna doba mezi dvéma naslednymi pozary drzela stabilné na celkem piesné
7 dnech.

Velitel a odborovy predak dohodli za i¢asti notafe nasledujici: Budou vyhodno-
ceny ¢asové intervaly mezi dvéma pozary o Vanocich, a to tak, ze se vzdy vez-
me posledni pozar pted ptilnoci 24. prosince a prvni pozar po tomto okamziku.
Bude-li primérny ,,vanocni* casovy interval mezi témito dvéma poZzary statis-
ticky vyznamné krat$i nez 7 dni, obdrzi hasi¢i tmérné vyssi plat. Pokud by byl
vyznamné del$i nez 7 dni, obdrzi hasici plat umérné niz§i, pfi nevyznamném
vysledku zdstane v§echno pfi starém. ,,Ztratit nemizeme nic, jenom své platy.*
komentoval to odborovy piedak v rozhovoru pro KHTV.

Prozrad’me, Ze pravda byla takova: Pozary vznikaly v kazdy den, hodinu, minu-
tu ¢i sekundu se stejnou pravdépodobnosti, a to na sobé nezavisle. A tak tomu
bylo jiz po staleti. Ne Ze by kocourkohradecti Vanoce neslavili a nezapalovali
svicky se stromecky. Ale pfi jejich chronické casové dezorientaci mélo kazdé
datum v roce stejnou pravdépodobnost, ze v urcité rodin¢ budou pravé toho dne
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slavit Stédry den. V tomto sméru nebylo rozdilu mezi 7.11, 21.8. nebo napiiklad
25.2.

Ukol &islo 3: Formulujte otdzku, vyreste problém a uvedte priklad, co odboro-
vému predakovi rekla jeho manzelka.

Snad jesté jeden zajimavy detail na okraj: Ze zasadnich dtivodii kocourko-
hradecti hasic¢i vSechny pozary sice peclivé zaznamenavali, ale mé€li pfisné za-
kazano je hasit. HaSenim by totiz coby pozorovatel¢ svévoln¢ menili nékteré
vlastnosti pozorovanych objekti, jako je velikost nebo doba trvani pozaru, coz
je z metodického hlediska samoziejmé naprosto nepfipustné. Pii poslednim
velkém pozaru bohuzel upIn€ shotely i velmi pékné vécné ceny, které redakce
pfipravila pro pét vylosovanych uspésnych lustitelt.

Pokud se Vam bude chtit, mtlizete pfesto sva feseni ¢i komentafe poslat autorovi
na nize uvedenou adresu, k tloze se jest¢ vratime.

Dan Pokorny, Dept. psychotherapy and psychosom. medicine, Univ. of Ulm
Am Hochstraess 8, D-89093 Ulm, Germany

fax: 0049-731-5025659
e-mail: pokorny@sip.medizin.uni-ulm.de

HLotatisticky dokazano' aneb
Chléb je nebezpecny

Dilezité varovani vSem, ktefi se diverivé nechali nalakat ke konzumaci
chleba:

1. Vice nez 98% odsouzenych zloc¢inct ji chleba.

2. Plna polovina vsech déti, které vyrastaji v domacnostech, kde se kon-
zumuje chleba, vykazuje ve standardizovanych testech podprimérné
vysledky.

3.V 18.stoleti, kdy se prakticky vSechen chleba pekl doma, dozivali se li-
dé primérné méné nez 50 let; détska umrtnost byla nepfijatelné vyso-
ka; mnoho Zen zemfelo pii porodu; nemoci, jako napt. tyfus, zluta zim-
nice a chiipka pustosily celé narody.
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4. Vice nez 90 procent nasilnych trestnych ¢inti je spachano do 24 hodin
po konzumaci chleba.

5. Chleba se déla z tésta. Bylo dokazano, ze pouhd jedna libra tésta staci
k zaduSeni mysi. Pfitom primérny Americ¢an sni za jeden mésic chleba
daleko vice!

6. U primitivnich kmenovych spole¢nosti, které nejedi chleba, je nizka
incidence rakoviny, Alzheimerovy choroby, Parkinsonovy choroby a
osteopordzy.

7. Bylo dokazano, ze chléb je nadvykovy. Osoby, které prestaly dostavat
chleba a dostavaly jenom vodu, Zadonily uz po dvou dnech o chleba.

8. U chleba casto hrozi prechod na t€zsi pozivatiny, jako je maslo, aspik,
pomazanky a dokonce tlacenka.

9. Bylo dokazano, Ze chleba absorbuje vodu. Protoze lidské télo se sklada
z 90 % z vody, mohla by konzumace chleba vést k tomu, ze by toto ab-
sorp¢ni jidlo mohlo proménit vaSe t€lo v houbovitou, mazlavou hmotu
pfipominajici chlebovy nékyp.

10. Novorozenci se mohou chlebem zadusit.

11. Chleba se pece pii teplot¢ 400 stupnti Fahrenheita! Takovato teplota
muze zabit dospélého ¢loveéka dfive nez za minutu.

12. VétSina Americand, ktefi jedi chleba, je absolutné neschopnd rozeznat
vyznamny védecky tidaj od nesmyslného statistického blabolu.

Pod zornym thlem téchto hriznych statistik, navrhujeme tato opatieni:

i Zakaz prodeje chleba mladistvym.

il. Celonarodni kampan ,,Krajicim fekni NE!“, doplnéna TV Soty slav-
nych osobnosti a billboardy.

iii. 300% spotiebni dai na chleba, aby se zaplatila vSechna spolecenska
zla, kterd mohou byt s jeho konzumaci spojena.

iv. Zékaz uzivani nejen obrazku zvirat a lidi, ale i zakladnich barev (které
by se mohly libit détem), jez by propagovaly chleba.

V. Ztizeni bezchlebych zon kolem skol.

Tento prispévek poslal John, ktery pracuje pro pojistovnu, jejiz veSkera cinnost
Jje zalozena na statistice.
(Internet: BLAGUES-L : hitp://www.aupelf-uref.org/-jgagnon/ 7))
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Plan akcii Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti

2.-3.12.1999 8. medzinarodny seminar Vypoctova Statistika
Bratislava-Patronka, budova Infostat-u, Dubravska 3
Vlozné: 350,- Sk

10. - 12. 5. 2000 10. Slovenska Statisticka konferencia
Slovenska Statistika: suCasnost’ a perspektivy
Smolenice, Dom vedeckych pracovnikov

20.-22.5.2000 2. Workshop Pouzitie Statistickych metdd v procesoch
riadenia kvality
Stara Lesna, Vysoké Tatry

5.-9.6.2000 EKOMSTAT’2000 14. $kola Statistiky
Aplikacie Statistickych metod v hospodarskej praxi
Trencianske Teplice, Domov SZSU
Vlozné: 4200,- Sk

2.-3.12.2000 Prehliadka prac mladych $tatistikov a demografov
Bratislava-Patronka, budova Infostat-u, Dubravska 3

7.-8.12.2000 8. medzinarodny seminar Vypoctova Statistika
Bratislava-Patronka, budova Infostat-u, DGbravska 3

Podrobnejsie informacie, formulare prihlaSok na adrese spolo¢nosti:
Slovenska Statisticka a demograficka spolo¢nost’
Mileti¢ova 3
82467 Bratislava

resp.
http://www.euba.sk/~ssds
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Ze Spole¢nosti

Pripravované akce Ceské statistické spole¢nosti v roce 2000.

20. —21. 6. 2000 Ostravské statistické dny
V potadi jiz druhé Ostravské statistické dny, jejichz spolu-
poradateli budou Pfirodovédecka fakulta Ostravské univerzity
( J. Tvrdik, 1. Kfivy) a katedra aplikované matematiky TU
VSB Ostrava (M. Litschmannova). Predpoklada se opét ticast
kolegti z Polska

9.-10. 9. 2000 Seminai usporadany ve spolupraci s International Society
for Clinical Biostatistics. Seminaf, jehoz téma se bude pohy-
bovat na hrané mezi statistikou a epidemiologii, bude rozdélen
do dvou ucelenych bloki. Prvnim fec¢nik, profesor Norman
Breslow (University of Washington, Seattle), se bude vénovat
dvoustupnovym epidemiologickym studiim. Druhy fecnik bu-
de prekvapenim pro ucastniky (je v jednani).

11.-15.9.2000 ROBUST’2000 aneb Sejdeme se po dvaceti letech.
Jedenacté pokraCovani Skoly robustni statistiky, jejimz hlav-
nim poradatelem je Jednota Ceskych matematikti a fyzikd.
Tradice této Skoly byla zalozena pred 20 lety, v roce 1980.
Tentokrat se bude konat v Nectinach, nedaleko Marianskych
lazni. Podrobnosti lze ziskat na webovské strance na adrese
http://karlin.mff.cuni.cz/~antoch.

Jednodenni seminai o fizeni jakosti v Liberci v listopadu 2000 pfipravuji kole-
gové z TU Liberec (J. Militky , A. Linka a M. Brzezina). Datum, ¢as a misto
budou upiesnény pozdéji.
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Ludek Kubicka, Zden€k Roth — badatel v psychiatrii ...................... 3
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Josef Tvrdik, Jeden stakan je malo aneb STAKAN 2 ..................... 12
Dan Pokorny ,0 hasi¢ich mésta Kocourkliv Hradec. ...................... 14
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10. valna hromada CStS

Ve ctvrtek 3. unora 2000 se bude konat jiz desata (!!)
valna hromada nasi spolecnosti. Stejné¢ jako v minulych
letech se sejdeme v budové VSE na nam. W. Churchilla
v Praze 3. Program zacne ve 13.00 zpravou piedsedy
o ¢innosti a planovanych akcich spole¢nosti. Bude poda-
na informace o hospodateni spolecnosti. Program doplni
odborné ptrednasky na téma ,,Priority statni statistické
sluzby* a ozivi jej setkani Gcastnikl pfi kavé a suSen-
kach. Vsichni ¢lenové spoleénosti jsou srde¢né zvani. ©
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