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ABSTRAKT: Tento piispévek ukazuje na nebezpeti, jez miiZe nastat v ptfpads né-
kterych simulaci, pouZijeme-li jako zdroj ndhody generator pseudondhodnych &fsel
proceduru ran! (nebo ran2) z prvniho vydani knihy Numerical Recipes. N&kolik
piikladd opétovné ukazuje potfebu diikladného testovani generdtordi pseudond-
hodnych &isel a zdroveh varuje pfed pfilisnou divérou v ne vidy platné piislovi
»Co je psano je i ddno“.

Kii¢ovA sLoVA: Generatory pseudondhodnych é&isel kongruenéniho typu, cen-
tralni limitni v&ta, Kolmogorovoviiv-Smirnovovav test dobré shody, chi-kvadrat
test dobré shody, Monte-Carlo integrace, Monte-Carlo simulace, DIEHARD.

UvVoD

Spolu s velmi rychle rostouci vypodetni silou (superpoéitaé poloviny osm-
" deséatych let m4 dnes na stole pomalu kazd4 sekret4ika) miZeme pozorovat,
jak stale vice a vice lidi ,,cosi simuluje“. Velmi ¢asto se jedna o problémy, jez
dotyéni neumi Fesit jinak. Predstavime-li si, Ze sem patii mimo jiné simulace
v automobilovém a leteckém pramyslu, o jadernych ¢i armadnich vyzkum-
nych projektech nemluvé, neni divu, Ze se objevuji obavy z tcho, Ze nase
byti mtze byt ohroZeno. Zvlasté silné jsou tyto obavy tehdy, vyskytne-li se
podezFeni, Ze jsou zaloZeny na $patnych ,zakladnich kamenech®. Je pritom
ziejmé, Ze mezi kli¢ova mista vétdiny simulaci pat¥i generdtory produkujici
nahodn4 ¢isla, kterd do jednotlivych simulaci vstupuji.



Tento pfispévek vznikl §fastnou nidhodou. Kdyz jsem se vrétil z kon-
ference ISI’97 v Istanbulu, nalezl jsem na svém stole né€kolik novych ¢isel
CSDA. V jednom z nich byl uvefejnén ¢lanek nazvany A note on the pro-
per use of Numerical Recipes RANI1 pseudorandom number generator, viz
Baker (1997). Vzhledem k tomu, Ze jsem ve svém Zivot€ uskute¢nil mnoho si-
mulaci vieho druhu, pfecetl jsem si ¢lanek s velkym zdjniem. Prispélo k tomu
i to, Ze monografie Numerical Recipes je vice nez dobfe zndma a rozsifena
viude po sv&td. Ostatné i j4 sdm jsem v ni riejednou hledal inspiraci, po-
dobné jako tisice studenti, inZenyrd, statistikii a matematikii (a to nejen
téch aplikovanych). Pfipomenme, Ze jednotlivd vydéni zminéné monogra-
fie vedle fundovaného popisu fady kli¢ovych numerickych postupt obsahuji
té% zdrojové programy v jazycich C, FORTRAN a Pascal, ¢imz ¢tendiim
odpadd (mnohdy pracné) programovani. O jeji popularité svéd¢i, Ze prvni
vydani bylo dokonce pfelozeno do ¢estiny. Pokud je mi viak zndmo, nebylo
nakonec (pfedevsim z finan¢nich dtvodd) vydéano.

7 w2

Poznamenejme, %e Baker v druhé ¢asti svého pfispévku li¢i ne vidy do-
brou zkugenost s generatorem ranl, popisuje chybu v jeho (Fortranské) im-
plementaci a ukazuje, jak ji odstranit. V okamziku, kdy jsem ¢ldnek Cetl
podruhé, ekl jsem si, Ze je to skuteéné zvlastni, a slibil si, Ze bych se mél
k tomuto problému nékdy vratit. JelikoZ jsem (alespoii ne védomsé) tento ge-
ner4tor nikdy nepouZil a vzhledem k tomu, Ze trpim chronickému nedostatku
dasu, odlozil jsem celou zaleZitost doasné ad acta a vénoval se zalezitostem
zd4nlivé urgentngjsim. Nikterak jsem pfitom nefekal, Ze se tento problém
vrati rychle zpét na muj sttl.

Po dvou tydnech poté jsem odjel na Univerzitu do Bordeaux, kde jsem
se mél z(dastnit obhajoby diserta¢ni prace pana Durrieu. Na navitiveném
pracovisti jsem se mimo jiné setkal s panem Purnabou, disertantem tamni
University, ktery ve své praci testoval fadu generdtort pseudondhodnych
&isel!, jez chtél uZit pro své simulace. Mezi testované generatory zahrnul:
— t¥i generatory z prvniho vydani zminéné monografie oznacené rani, ran2

a rand;
~ t¥i generatory z druhého vydani zminéné monografie oznacené opét rani,

ran2 a rand;

— generdtory rand a drand48 dodavané standardné s operatnim systémem

UNIX.

Jednim ze z4vért prace Purnaba (1997) bylo, Ze generdtor ran! (a as-
te¢né i generator ran2) z prvniho vydani Numerical Recipes in C nelze pro

1Toto je €innost vice ne# chvalyhodnd a méla by byt stejnou samoziejmosti, jako je
ovéFovani predpokladit v8t a postupd, které pro analyzu svych dat pouZivdme.
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rutinni pouZiti doporucit, nebot vysledky nékterych jeho testd ,nejsou dva-
krat uspokojujici“. Kdyz jsem si tyto vysledky prohliZel a snazil se pochopit,
co by z nich mohlo vyplyvat pro simulace bézné uzivané ve statistice, uveé-
domil jsem si, Ze pouziti téchto generatort mize byt extrémné nebezpetné
pro nékteré typy simulaci, jeZ statistici rutinn& provadéji. To znamena, Ze
nejenom mizZe byt, ale ob¢as i je mnohem horsi, neZ by se zdélo ze struéné
Bakerovy pozndmky ,, ... Clearly, something was amiss“. V nésledujicim
textu se to na tfech jednoduchych pitikladech pokusim ukazat.

JAK VYPADAJI SLEDOVANE GENERATORY?

Generator ranl z prvniho vydani Numerical Recipes, o ném? bude pfede-
v8im feé, je zaloZen na tfech linedrnich kongruenénich generatorech tvaru

Tny1 = (71412, + 54 773) mod 259 200,
Ynt1 = (8121 y, + 28411) mod 134 456,
Zn+1 = (4561 2, + 51349) mod 243 000.

Nahodna4 €isla, jeZz procedura vraci, jsou tvaru

_ Yn+1
rndl = (xn+1 + oo 6) / 259 200.

Pfitom prvni generator slouzi pro generovini nejpodstatnéjsi ¢asti genero-
vanych €isel, tj. hornich bitli, druhy generator pro generovani méné vyznam-
nych dolnich bit#i, a tfeti generdtor k michani (shuffling). V praxi to zna-
mend, ze procedura nevrati piimo ¢islo rndl, nybrz jej ulozi do pomocné
tabulky délky 97 na ,néhodné misto“. Volbu tohoto mista Fidi tfeti ge-
nerator a rndl se v pomocném vektoru uklddd na pozici 1 + floor (97 X
Znt1/243 000), zatimco ¢&islo, jeZ bylo na této pozici, je vlastnim vystupem
z procedury ranl.

Generator ran2 zprvniho vydani Numerical Recipes je linearni kongru-
enéni generator tvaru

Wny1 = (1366w, + 150889) mod 714025,
ktery opét pouZiva michani pomoci tabulky délky 98. Pro michéni je pouzito
generovanych hodnot w41, dolni bity se nezndhodhuji.
Poznamenejme, Ze prestoze generatory v prvnim i v druhém vydani ci-
tované monografie maji tatdZ jména, pouze tfeti generator (rand zaloZeny
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na Knuthové nivrhu pro pfenosny generdtor) je v obou monografiich ten-
tyZz. Co se tyle generatort ranl a ran2, jejich ndzvy v obou vydénich jsou
sice stejné, nicméné pouZité algoritmy jsou zasadné rizné, takze se lisi i od-
povidajici zdrojové kédy. SnaZil jsem se nalézt divody, které vedly k této
zméné, bohuZel bezvysledné. Pouze na strané zis druhého vydani lze nalézt
malou poznamku informujici o tom, %e ,Rutiny pro generovdni ndhodngjch
Cisel byly vylepseny“.

JAK DOPADLY TESTY DOBRE SHODY?
Priklad 1.

Mezi nejb&Zn&jsi testy dobréshodu pat¥i testy Kolmogorovova-Smirnovova
(KS) typu. Jejich provedeni je snadné, méme-li k disposici potiebné kritické
hodnoty. Nemame-li je, celd véc se znatné komplikuje. Na druhé strané si
miZeme vypomoci poéitatem, mame-li k nému p¥istup. Je to ostatné bézni
praxe fady spiSe teoreticky zamé¥enych statistikt v p¥ipadé, cht&ji-li si vy-
zkouset chovani novych procedur, spocitat kritické hodnoty pro kone¢né vy-
béry, apod.

Abychom nasimulovali kritické hodnoty vySe zminéného KS testu dobré
shody, sta& pripravit (v naSem oblibeném programovacim jazyce) program
podle nésledujiciho jednoduchého algoritmu.

SET n ... Stanoveni po&tu pozorovani.
SET opak ... Stanoveni poltu opakovani simulace.
SET seed ... Stanoveni po&ateZni hodnoty pro generator

pseudondhodnjch &isel.

Inicializuj generator (s pouZitim hodnoty seed).
FOR i=1:opak
Vygeneruj U_1,...,U_n, tj. ndhodny vyb&r z 24daného
rozd&leni (v naSem pfipad® rovnomérného).
Vypo&ti hodnotu Kolmogorovovy-Smirnovovy statistiky
(s vyuzitim U_1,...,U_n) a uloZ ji do KS(i).
ENDFOR
Vytvof empirickou distribu&ni funkci z hodnot KS(i),
i=1,...,opak, a pouZij empirické kvantily misto kvantild
teoretickych.

Lze odekévat, Ze jestlize hodnoty n a opak budou dosti velké, potom
empiricka distribuéni funkce odpovidajici realizacim KS testovych statistik
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by se méla prakticky shodovat s teoretickou (asymptotickou) distribuéni
funkci. VétSinou tomu tak skutecné je.

Podivejme se vSak na situaci, kdy pro generovani Uy, ..., U, pouZijeme
generator ranl z prvniho vydéani citované monografie. Misto dlouhych ta-
bulek budou vysledky prezentovany graficky. Na obrazkul miizeme vidét
teoretickou distribuéni funkci (oznafenou F(z)) spolu s empirickymi dis-

tribu¢nimi funkcemi KS testovych statistik (oznadenymi ﬁn(r)) pro riizné
hodnoty n. Co je velice prekvapugici, je fakt, Ze s rostoucim n se odpovida-
jici empirické distribucni funkce sledovangch KS statistik poéitané pro rizné
rozsahy vybéru vzdaluji od teoretické distribuéni funkce.

Mimo jin€ to znamend, Ze pii pevném a se s rostoucim rozsahem vybéru
odpovidagici kritické hodnoty vzdaluji od hodnot teoretickijch, takZe je nelze
prakticky pouZit!!! Pro ukdzkovou simulaci jsem zvolil opak = 10000 a roz-
sah vybéru n postupné 100, 300, 500, 1 000, 2 000, 3 000, 5000, 7000 a 10 000.
Samoziejmé bylo pouzito i jinych hodnot opak, seed a n, ale vysledky byly
vidy téhoZz typu. Poznamenejme, Ze jiz 1000 opakovani staci, aby bylo
mozno ukazat zdkladni problém.

Situace je analogickd, i kdyZ ne tak Spatnd, pouZijeme-li generdtor ran2
z prvniho vydani Numerical Recipes, viz. obrazek 3. Vysledky jsou zde jasné
lepsi, ale stale zdaleka ne optimalni, takZe ani tento generator nelze prilis
doporudit.

Piiklad 2.

Abychom nepodlehli klamu, Ze se néco podezielého déje pouze s Kolmogoro-
vovym-Smirnovovym testem, podival jsem se téZ na né€které jiné velmi casto
pouZivané statistiky, mezi nimi na statistiku odpovidajici klasickému chi-
kvadrat testu dobré shody. Provedeni simulace bylo analogické simulaci po-
psané v piikladu 1. Rozdil byl pouze v tom, Ze pro jednotlivé ndhodné
vybéry byla konstruovdna statistika odpovidajici chi-kvadrit testu dobré
shody. Ve vysledcich shrnutych na obrazcich 4 a 5 miZeme vidét jev po-
drobné popsany vyse, tj. empirické distribu¢ni funkce se pfi zvétsujicim se
rozsahu vzdaluji od rozdéleni teoretického.

PLATI VUBEC CENTRALNI LIMITNT VETA?
Piiklad 3.

V kaZdém zakladnim kurzu matematické statistiky se probira centralni li-
mitni véta. Mezi jeji typické aplikace patii pfiklad ukazujici, Ze je-li X;,.. .,
X, ndhodny vybér z rozdéleni se stfedni hodnotou y, rozptylem o2 a koneg-
nym tfetim momentem, potom rozdéleni vybérového primeéru je pfiblizné
normalni. Presnéji, ukazuje se, Ze



L(Xn) ~ N (1, 02/n).

Této vlastnosti se ostatné asto vyuziva pro konstrukei rychlého generdtoru
z normdlniho rozdéleni.

Jaké piekvapeni ndm v3ak pFina$i pouZiti generatori ranl a ran2 z prv-
ntho vydani Numerical Recipes? Na obrizku 6 vidime pomalu jiz stan-
dardni situaci. Empirické distribu¢ni funkce normovanych vybérovych pra-
mérd Uy = n~! Yo, Ui, k = 1,...,0pak, kde {Uk1,...,Ukn} jsou
vybéry z R(0,1) generované pomoci generdtoru ranl, se s rostoucim roz-
sahem vybé&ru n vzdaluji od teoretické distribuéni funkce. Nic nového pod
sluncem

Vysledky pro generator ran2 jsou lepsi, ale zdaleka ne dobré.

CO KDYBYCHOM NAS GENERATOR TROCHU
MODIFIKOVALI?

Priklad 4.

Prvni vydani Numerical Recipes (viz Press a kol., 1988) uvadi na strané
211 rozséhlou tabulku konstant, jeZ je moZné uZit pro modifikaci genera-
toru ranl. Tyto konstanty byly vybrany tak, aby odpovidajici generdtory
mély nejdeldi moZnou periodu. Jak tvrdi autofi na strané 210, ,, ... volba
téchto konstant je prakticky libovolnd, podobné jako délka vektoru pro mi-
chdni (shuffling)“. Abych si toto tvrzeni ovéfil, pouzil jsem pro generovani

vivs ¥

nejpodstatn&j$i ¢asti generovanych ¢isel, tj. hornich bitd, vztah

Tn+1 = (84589, + 45989) mod 217 728.

Zatimco obrazek 7 shrnuje vysledky pro Kolmogorovovy-Smirnovovy tes-
tové statistiky, obrazek 8 pro situaci popsanou v piikladu 3. Vlastni obrazky
nejsou p¥ili§ prekvapujici, nebot empirické distribuéni funkce se opét vzda-
luji od teoretické distribu¢ni funkce. Piekvapujici viak je fakt, Ze tentokrat
se vzdaluji na druhou stranu ne% v pfikladech 1 a 3. Jinymi slovy to
znamena, 7e podle potieby je moZzné (minimélné v naSich specidlnich pri-
kladech) ziskat pomoci simulaci kritické hodnoty jak malé tak velké — staci
pouze vhodné zvolit konstanty definujici generator a dostate¢né velky rozsah
vybéru.

Kdy?Z jsem o celé véci pfemyslel hloubéji, cela tato metoda mi piiSla témér
tak 0¢inn4 jako metoda cilené stratifikace kolegy Klaschky, a pfitom mno-
hem hiife napadnutelna. VZdyt preci konstanty pro mé generdtory splituji
viechny standardni teoretické pozadavky, viz napfiklad Knuth (1981).



A CO INTEGRACE MONTE CARLO?

Necht f je funkce s ohranienou totalni variaci V (f) definovans na intervalu
[0,1), a w = (u1,...,u,) je posloupnost redlnych &isel z [0,1). Nezndm4
hodnota integralu

I =/01 (x) dz

se Gasto aproximuje pomoci
1 n
Su() = 3 3 Sl

Je zndmo, Ze rozdil mezi I a S, (u) miZe byt omezen pomoci totalni va-
riace V(f) integrované funkce diskrepance D,(u) posloupnosti u. PYesnéji,
z Véty 5.1 v Kuipers a Niederreiter (1974) vyplyva, Ze

|1 = Sp(w)| < V(f) Dalw).

Pfipomefime, %e diskrepance je definovana vztahem
Dy (u) = supgeo,1) lmz — Card{k <n|ux < z}‘,

takze pro vibér X = (Xi,...,X,) z rovnomérného rozd&leni R(0,1) pie-
chézi D, v

Dy(X) = SUDzefo,1) T l ﬁn(z) -z |’ TE [Oa 1).

Tedy, ¢im mensi je diskrepance posloupnosti u, tim lepsi mize byt vysle-
dek integrace Monte-Carlo. Vzhledem k této vlastnosti jsou proto ¢asto pro
numerickou integraci preferoviny tzv. quasi-ndhodné posloupnosti s malou
diskrepanci. Podrobnou diskusi uvadi napiiklad Niederreiter (1992).

Tou lepi{ stranou generatoru ran! (E4stetnd téZ generdtoru ran2) z prv-
niho vydani Numerical Recipes je, Ze generované posloupnosti pseudoné-
hodnych &isel maji malou diskrepanci, takZe pouziti téchto generatorii pro
integraci metodou Monte-Carlo miZe byt vyhodnéjsi nez ,,aplikace mnohem
nadhodnéjsich generatori“. Jak jsme si v8ak ovéfili s Purnabou na pfipadé
nékterych standardnich testovych p¥ikladd, chovani generdtort ranl a ran2
je pro numerickou integraci sice vcelku vyhovujici, nicméné vysledky jsou
vesm®s hori neZ napiiklad chovani generdtoru drand{8 standardné dodé-
vaného s operatnim systémem UNIX. Z tohoto didvodu nelze pouziti gene-
ratord ranl a ran2 piili§ doporudit ani pro tento typ aplikaci. Navic, jak
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ukazuje pfiklad 4, ,nestastnd volba“® konstant definujicich generator mize
vést také k velké diskrepanci, a tudiz ke $patné kvalité integra¢niho sché-
matu.

KDE JE PROBLEM?

V prvni chvili mne napadlo, zda problém neni (podobné jako ve verzi pro
FORTRAN) pouze v implementaci, jak by se ¢tendf mohl domnivat na za-
kladé Bakerova ¢lanku. Po pe€livém prostudovani kédu v jazyce C si to
nemyslim ani ja, ani vét8{ experti na programovani v Cécku. Oba kédy, tj.
ve FORTRANu i v C jsou identické s tou vyjimkou, Ze v kédu v jazyce C
jsou veskeré klitové proménné deklarovany jako statické (static), CemuZ od-
povida pouziti COMMON bloku navrhované v Baker (1997). ¢

Jako dalsi krok jsem proto reimplementoval kéd generatoru ranl (a poté
i generatoru ran2) z prvniho vydani Numerical Recipes v Matlabu v. 4.2 pro
MS Windows a vyuZil pfitom pouze moZnosti tohoto makrojazyka. Obra-
zek 2 ukazuje, Ze vysledky spottené v MATLABu jsou obdobné vysliedkim
vypodétenym pomoci originalni implementace v jazyce C. To posililo mé po-
dezieni, Ze vada neni v implementaci, ngbrz v generdtorech samotnych.

Hlavnim zdrojem problémii je samoziejmé ,kratka perioda“ obou gene-
ratord. Ve skutecnosti je perioda generatoru ran! diky své druhé sloZce, jez
zndhodiiuje dolni (nejméné vyznamné) bity, prakticky nekone¢na. Nicméné
prakticky vliv této slozky ve vyse uvedenych p¥ikladech je zanedbatelny.
Abych si ovéfil tuto hypotézu, modifikoval jsem generator ranl! tak, Ze jsem
slozku y; zndhodhujici dolni bity vypustil. Vysledky byly dle oekdvéni na-
prosto analogické tém jeZ jsou popsdny vyse. Proto jsem se pustil do dalsiho
testovani.

V literatufe byla navrZena fada testii ndhodnosti, a nékteré z nich byly
dokonce implementovany. Mezi nejznamé&jsi baterii testG patii DIEHARD -
a battery of tests of randomness pana G. Marsaglii, ktera je volné k dispozici
na Internetu. NaneStésti neni mozné tuto baterii test pfimo pouZit na rani,
nebot jeho vystupem nejsou celd €éisla. Nicméné, vypustime-li z generdtoru
ranl jeho druhou slozku zndhodhujici dolni bity, je jiz mozné nékteré z Mar-
sagliovych testll pouZit. Vysledek byl vice neZ tristni. Podobné $patné jsem
pochodil pfi pouZiti generatoru ran2.

NEKOLIK POZNAMEK DO DISKUSE
K piipravé tohoto pfispévku mne vedly predevsim tyto divody:
a) Mnoho lidi je pfesvédCeno, Ze v soucasné dobé je jiz vétSina bézné uzi-
vanych generdtorii pseudondhodnych &isel prosta hrubych chyb (at jiZ
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algoritmickych ¢ implementa¢nich). Vét§ina autort, vyrobct & distri-
butorli, a to nejenom statistickych systémt, ale i pieklada¢t apod., se
obvykle mimo jiné zastituje nejnovéjsimi vysledky z literatury a dbklad-
nymi testy. Zpravidla vSak nejsou uverejnény vysledky téchto testl, takze
nezbyva nez autoriim vérit. Nejsou vSak vyjimkou situace, typické pro
Fadu prekladact i nékteré statistické programy, kdy tvar generdtoru je
bud taktné zamlcéen € jej jenom s maximdlnim Gsilim objevime scho-
vany kdesi v appendixu zzz nebo ve speciilni technické zpravé vyrobce.
Tézko pochopitelnd byva mnohdy také implementace. Jakd tskali na néas
v neddvné minulosti ¢ihala u kalkulatord firem Texas Instruments nebo
Hewlett Packard, o prekladacich jazyka Pascal nemluvé, se Ctendf mize
dozvédét napiiklad z velmi zajimavé prace Lehn (1994).

Bakerova pozndmka o chybé ranl mi zdaleka nesignalizovala, Ze by cho-
véani tohoto generdtoru mohlo byt tak Spatné. Teprve vysledky vySe uve-
denych pokusti mi zptisobily jisté mrazeni. z

Vezmu-li v iivahu, kolik lidi dnes a denné rutiné pouziva zminéné genera-
tory, rdd bych je varoval. Pokud néktefi z ¢tendit pomoci téchto genera-
tort uskute¢nili své simulace, méli by se k nim vratit a alespon pro klid
duse si je (s vyuZitim nékterého jiného generatoru) pfepotitat. Koneéné
ti, ktefi tyto generatory implementovali do svych systémi, by méli co
nejdfive pfipravit novou (opravenou, opraSenou a podstatné vylep$enou)
verzi a implementovat néktery z lepSich generatori.

V soudasné dobé& se objevuji (po kolikaté jiz?) ndvrhy pouZivat iracio-
nalni &isla jako ,zdroje ndhody*, bliZe viz napfiklad Dodge (1996). Kdy%
jsem se ptal na nazor kolegu Bretislava Novéka, zndmého specialisty v te-
orii ¢isel, pouze se na mne smutné podival a pravil cosi jako ,,Ani jsem
netusil, jakd prekvapeni nds na tomto poli jesté dekaji“. A poté mi za-
¢al vysvétlovat, ze takové e je Zhavym kandidatem na potencidlné velmi
$patny zdroj ndhody.

Jak jsem se zminil jiz dfive, generdtory ranl a ran2 maji to samé jmeéno

v obou vyddnich Numerical Recipes, pouZivaji viak iplné jiné algoritmy. Na-
nestésti tento fakt neni nikde v druhém vyddni dostatecné zdiraznén! Paty
fadek zdola na strané zi mi nepfipads dostateény, nebot jeho obsah nenf
podporovan Zadnymi argumenty. Navic na strané 3—4 ve druhém vydéni
Numerical Recipes autofi explicitné uvadéji: ,, ... If you have written soft-
ware of any appreciable complezity that is dependent on the First Edition
routines, we do no recommend blindly replacing them by the corresponding
routines in this book“ ... Navic stile existuje Fada lidi (vSude na svét&),
ktefi druhé vydani nemaji k dispozici, at jiz je dGvodem cena, neznalost



Ny

10

faktu, e druhé vydani existuje, ¢ nedostatek mista v pfiru¢ni knihovné.2

Zdiraznéme na druhé strané, Zze s podobnym typem problémi (popsa-
nych v prikladech 1-4) jsem se zatim nesetkal ani u algoritmu ran3, ktery
je stejny v obou vydanich, ani u algoritmt ran! a ran2 z druhého vydani
Numerical Recipes. Podobné téz generatory rand a drand48 distribuované
spolu s UNIXem &i generdtory v systémech Matlab v. 4.2¢c.1 a S+ v. 3.3
profly timto typem test bez problémi.

TECHNICKE DETAILY

Kédy generatori a testd dobré shody v jazyce C byly pfevzaty z prvniho
a druhého vydani monografie Numerical Recipes. Pavodni testovani gene-
ratortl pfipravil Purnaba v jazyce C a vypolty byly provedeny na pocitaci
SPARC Station 10 za pouZiti kompildtoru GNU Project GCC verze 2.7.2.
na Université v Bordeaux. Kontrolni simulace byly provedeny s pouZitim
Matlabu v. {.2¢.1 a S+ v. 8.8 na osobnich po€itadich s procesorem Pentium
120 a 166 MHz a na podita&i Digital alpha na MFF UK. Dalsi kontrolni
vypotty nezdvisle provedl G. Sawitzki na Université v Heidelbergu.

ZAVER.

Kdyz jsem se ptal Fady kolegi, co si o daném problému mysli, vétSina vy-
jadrila vice méné zdvorfily adiv a bezprostiedné dodala, Ze oni pouZivaji
generator jiny. Né&ktefi z dotdzanych ihned opatrné dodali otdzecku, zda
jsem nahodou té% netestoval zrovna ten jejich generdtor. Nicméné jsem jiz
nalezl dva kolegy, ktefi pouZivani ,inkriminovaného“ generatoru ve vétsim
méfitku pfipustili. Mam vSak osobni podezfeni, Ze stejnou cestou jako tito
dva se ubiral dlouhy zastup mléenlivych.

Je bohuzel s podivem, Ze pFes velky pokrok v oblasti generovani ndhod-
nych &isel uZivatel stale miZe narazit, a to i v klasické referencni knize, jakou
Numerical Recipes bezesporu jsou, na tak zavaZné nedostatky. Jak uvadéji
Press et al. (1992) na strané 275, ,, ... a reliable source of random uniform
deviates is an essential building block for any sort of stochastic modelling
or Monte Carlo computer work“. Doufejme, Ze nové algoritmy i programy

2Koncem bfezna mne G. Sawitzki upozornil na &lanek dvou autorit Numerical Reci-
pes, viz Press a Teukolski (1992b). Po jistém silf, nebot se jedna o &asopis moZn4d zndmy
fyzik@im, ale prakticky nezndmy mezi statistiky a matematiky, se mi jej podafilo sehnat.
Siln& negativni kritika generatord z prvniho vydani od jeho vlastnich autort je pro mne
uréitou satisfakci, oviem pouze &astetnou. Domnivam se totiZ, Ze se méla objevit (tutn
vyti§t&na) v druhém vydani Numerical Recipes, aby byl ¢tenaf dostatetn& varovan a pfi-
nucen se zamyslet nad tim, co vlastnd pouZiva a rozhodng pfejit na jiné generatory, tfeba
ty nové publikované v druhém vydéni.
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uvedené v druhém vydani Numerical Recipes jsou bez jakychkoliv algorit-
mickych problémi a implementaénich chyb. NaneStésti algoritmy uvedené
v prvnim vydani jdou spiSe cestou svétoznamé rutiny RANDU, kterou po
dlouhé 1éta dspésné sirila spoletnost IBM.
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Obr. 1. Teoretickd a empirické distribuéni funkce Kolmogorovovych-
Smirnovovych testovych statistik pfi pouZiti generdtoru rani

implementovaného v C.
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Obr. 2. Teoretickd a empirické distribuénf funkce Kolmogorovovych-
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Vybérové metody ve zdravotnické statistice

Mgr. Ji¥{ Holub, UZIS CR

Ve svém kratkém sdélenf bych vas rad seznamil s tim, co dél4 nés Ustav
zdravotnickych informaci a statistiky Ceské republiky (UZIS CR) v oblasti

w22 2

zdravotnické statistiky a jak vyuZivd vybérové Setfeni ve své praci. Pied-
pokladam, ze mnozi z vds maji vétsi &i mensi informace o nasi éinnosti. Pro
ty, ktefi se s ndzvem tstavu a jeho ¢innosti nesetkévaji tak Casto, bych rad

tivodem Fekl nékolik vét k obecné néplni UZIS CR.

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky Ceské republiky

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky Ceské republiky je samostatnou
rozpoctovou organizaci se sidlem v Praze a detaSovanymi pracovisti v okre-
sech. Ustav je pod¥izen pfimo ministerstvu zdravotnictvi. Jeho piisobnost
se vztahuje na tzemi celé Ceské republiky.

Zakladni tkoly Gstavu

Hlavnfm posladnim Gstavu je vSestranné zajisténi funkce Narodniho zdravot-
nického informaéniho systému (déle jen ,NZIS“) v souladu s jeho koncepci,
tj. pfedeviim metodické, organizacn{ a technické zajisténi sbéru dat ze zdra-
votnickych zafizeni, jejich zpracovani a analyza, publikovén{ a poskytovani
informaci uZivatelim.

Jsme v podstaté maly zdravotnicky statisticky Gfad jehoZ tkolem je moni-
torovat prakticky vétSinu ¢innosti, zdroji a aktivit v rezortu zdravotnictvi,
monitorovat stav a vjvoj zdravotniho stavu obyvatel CR a mit informace
1 z ostatnich oblasti at jiz se zdravotnictvim souvisi pfimo i nepfimo.

Ustav plni tyto zakladni tkoly:

— Vytvafi koncepci rozvoje a vyvoje NZIS, stanovuje a reviduje obsah
NZIS a kaZdoro¢né pfipravuje program statistickych zjistovéni.

— Definuje standardni vstupy a vystupy, zavadi jednotné klasifikace a Ci-
selniky, vydava smérnice a pokyny k vypliiovdni sbéru a zpracovani
dat, zajistuje vazby mezi NZIS a zdravotnickymi zafizenfmi (stdtnimi i
nest4tnimi).
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— Zajistuje sbér, kontrolu a zpracovani dat celorepublikovych informac-

nich subsystémi, vede databéze zdravotnickych informact, analyticky a
projekéné Fesi systémy a subsystémy NZIS, kontroluje dodrzovéni jed-
notnych postupid pii realizaci NZIS, kvalitu a vcasnost pfeddvanych
dat.

Analyzuje zpracované informace, vytvaFi systém publikovani a posky-
tovani informaci a usmérfiuje jejich pouZivani, ochranu a archivaci, po-
skytuje informace uZivatelim.

Zajistuje spolupraci s provozovateli ostatnich IS, zajisfuje vazby na tyto
systémy, zajistuje mezindrodni spoluprici a vymeénu informaci, spolu-
pracuje se statnimi orgény, zejména se zdravotnimi referdty okresnich
aradd.

Zajistuje mezinarodni spolupraci v oblasti zdravotnické informatiky a
statistiky, zejména se Svétovou zdravotnickou organizaci a OECD.

Z toho co jsem fekl vyplyva, Ze:

(1)

(2)

3)

Charakter nasi prace sméfuje spise k plosnym Setfenfm ne# k vybéro-
vym, respektive plosna Setfeni budou mit vidy pfevahu nad vybéro-
vymi.

Vedeme celostatnf registry poskytovateld zdravotni péée (RZZ), registr
1éka¥i, registr zhoubnych novotvari, registr TBC a dalsich povinné hl4-
$enych nemoci (VV, pfenosné nemoci) a to bud plné v nasf rezii nebo
ve spolupraci s dalimi zdravotnickymi organizacemi. Nezbytné je po-
chopitelné dobra spolupréce se zpravodajskymi jednotkami.

ProtoZe data jsou sbirdna pfedevsim pro statistické aéely, vysledky jsou
publikovény v agregované podobé a musi byt zabezpetena ochrana indi-
vidualnich tidaj. Pfesto jsou asto pozadovany konkrétni Gdaje o jed-
notlivych subjektech, ty lze pochopitelné poskytnout pouze vyjimeéné
a jen v souladu s nasimi zdkony.

V néplni Gstavu neni naopak vyhodnocovan{ klasickych lékarskych ex-
perimentli jako testovani réiznfch metod 1éEby, hodnoceni d¢innosti
1€kt apod. K hlavnim ¢innostem také nepatfi v dnesni dobé jiz zcela
bé#né prizkumy vefejného minéni, v této oblasti plisobi Fada komer¢-
nich agentur.

V podstaté jedinou oblasti kde se zaméfujeme na vybérova Setfeni jsou
zjisfovani zdravotniho stavu obyvatel, kde ani jiny zptisob organizace
neni myslitelny. Pochopitelné vybérova Setfeni pouZivime viude tam,
kde hlavnim cilem je sniZit ¢asové, finanéni i kapacitni niroky na sbér a
zpracovani dat pfi zachovani vypovidaci schopnosti dané statistiky. To
je ostatné jeden z obecnych diivodi pro realizaci vybérovych Setfeni.
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Nyni bych pfedel jiz k vlastnim vybérovym Setfenim. Uelem tohoto sdéleni
neni detailnf popis metodiky, zpracovéni a vysledkd jednotlivych Setfeni
zadéni, ale spfSe informativni prehled jak4 vybérova Setfeni jsme délali,
déldme nebo pripravujeme. Sviij pfehled zaénu zhruba v poloviné 80-tych
let. Nen{ tfeba se bat, nebude toho moc, nebot jak jsem jiZ naznacil nejsou
vybérové Setfeni nasf hlavni doménou.

Historicky p¥ehled vybé&rovych Set¥eni

1) Ukongené piipady pracovni neschopnosti - 19,7 % vybér (narozeni 5.,
6., 15., 16., 25. a 26 dne kaZdého mésice, rozsah cca 1 milién PN, do
roku 1992 to bylo jedno z nejstarsich rutinné provadénych vybérovych
Setfeni); nynf tuto statistiku zpracovava CSSZ a sleduje viechny p¥ipady
pracovni neschopnosti; UZIS CR data pfebird a zpracovavé i nadéle
statistiku ukonéenych p¥ipadd PN.

2) Hospitalizace, rizné zplsoby vybéru, kazdych 5 let plosné a v mezidobi
uréitd oddéleni.

Tato dvé vybérova Setfeni jsou typickym p¥ikladem, kdy jsou k dispozici

data za cely soubor (potvrzeni pracovni neschopnosti dostdva kaZdy, z4-

znam hospitalizace se vypliiuje za kaZdého hospitalizovaného pacienta), ale
vybér se provadi pouze z ditivodu omezenych kapacit jak pracovnich tak
ekonomickych.

3) CINDI (Countrywide Integrated Noncommunicable Diseases Inter-
vention - Integrovany program prevence nejdileZit&jsich neinfek-
éich nemocf — IPPNNN); monitoring plisobeni preventivnich opat-
feni, Zivotniho stylu a zdravotniho stavu respondentd; soucésti Se-
tfeni byla i léka¥skd prohlidka a laboratorni testy. Rozsah vybéru
cca 4000 osob ve v&ku 15-64 let (0,45%), vybéry z CRO, prosty
nahodny vybér osob; 1983—4 pilotni studie, prvni rok realizace
v CR 1985, 12 okresti (BE, KH, KT, LI, PM, P10, KV, PE, ST,
SU, VY, PA); rozesl4no 4262 dotaznikd — navratnost 90%, plné po-
uzitelnych 2887 — 68%; opakovani po péti letech v 1990 (podobna
metodika, nyni v pisobnosti SZU).

4) Set¥eni o oSetfované nemocnosti 1986 (oSetfovana (lécend) nemoc-
nost = celkova nemocnost—skrytd nemocnost), plosné Setfenf z hle-
diska lékafi; vybér osob z kartoték; rozsah 1,64 % = 131097 osob
z celé populace; (vybér podle data narozenf — 7. den a kazdy lichy
mésic); vypis idajl o zdravotnim stavu vybrané osoby ze zdravot-
nické dokumentace. NaSe dosud nejrozséhlejsi klasické vybérové
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5)

6)

Setfeni, ale pokud jsme chtéli pochytit i méné Castd onemocnéni a
stavy, byl tento rozsah nutny. U kaZdé osoby se sledovaly hlavni
socioekonomické charakteristiky (vék, pohlavi, bydlisté, délka po-
bytu v okrese, ekonomicks aktivita, zaméstnéni, charakter prace,
pracovni schopnost, sob&stacnost , zajisténi pée a dale chronicka
onemocnéni a registrovand u praktického lékafe, akutni onemoc-
nénf a firazy v poslednim roce a dalsf informace vztahujici se k di-
agnodze (zavaznost, PN, hosp., 1éky).Mélo se opakovat kaZdych pét
let, ale ... .

Anketa nazori obéanti na zdravotni pé&i — listopad 1988, postovni
anketa, rozesldno 3100 dopist do zpracovén{ zafazeno 1550, tj. 50%;
18 let a vice; vybéry z CRO. MoZnost porovndvat pfedlistopadové
a polistopadové néazory.

HIS CR 93 (Health Interview Survey); rozsah 1600 (753 muZi,
847 Zen). Setfeni bylo provadéné metodou p¥imych rozhovori pro-
stfednictvim vy3koleného tazatele (vytvofily jsme vlastni tazatel-
skou sif). Odpovédi se zaznamenavaly do standardizovaného do-
tazniku podle mezinirodné doporuené metodiiy. Set¥enf pat¥i do
skupiny priifezovych epidemiologickych studii, jejichz hlavnim tiko-
lem je stanoveni etnosti (frekvence), s jakou se nemoc, piiznak,
jev nebo zdravotni potiZz vyskytuje v populaci a v jejich podskupi-
néch. Jednotlivimi respondenty byly osoby starsi 15 let, ndhodné
vybrané stratifikovanym vybérem na zékladé dané demografické
struktury. Setfeni probéhlo sou¢asné ve viech okresech Ceské re-
publiky. Ndhodny vybér respondentt Setfeni HIS CR 93 probihal
v jednotlivych okresech navzdjem nezavisle, a to ve tfech stup-
nich. Pfitom struktura vybranych respondenti musela odpovidat
v&kovému sloZeni obyvatelstva daného okresu (kaZdému okresu byl
predepsdn polet respondenti podle pohlavi a 15letych vékovych
skupin). Prvnim stupném byl vybér reprezentanti mést a obci
podle pétistupiiové velikostni $kdly. Druhym stupném byl vybér
takzvanych zéchytnych adres v méstech a obcich vybranych v prv-
nim stupni. Tento krok byl provaddén podle telefonnich seznami
bytovych stanic, pfi¢em# ndhodné vybrané obce do 1000 obyva-
tel byly povafovany za zichytnou adresu samy o sobé. Poslednim
tfetim stupném nahodného vybéru byl vybér takzvané modelové
osoby, tedy osoby kontaktované na zichytné adrese nebo v jejim
okoli, starsi 15 let, zapadajici do pfedepsané demografické struk-
tury a pfedeviim ochotné odpovidat na dotazy tazatele. Dotaznfk
mé cellfem 26 otézek, které lze orientaéné rozdélit do 5 okruhsi
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I. Identifikaéni a socioekonomicka charakteristika (otazky 1-9)
II. Zdravotni stav (otazky 10-16)
III. Socidlni zdravi (otédzky 17-19)
IV. Rizika chovén{ (otazky 20-23)
V. Nézory na transformacni zmény ve zdravotnictvi po roce
1989 (otdzky 24-26)

7) Anketa k povinnému Elenstvi v profesnich komorach 13.-16.2. 1995;
telefonickd anketa; 1537 dotdzanych lékafi; realizace podobnych
SetFeni zavisi na poptévce od naseho zfizovatele.

8) Téchto pozadavki obecné neni mnoho, souvisi to s uménim pou-
#ivat a vyuZivat informace pfi fizeni a rozhodovani. Teprve nyni
se u nas dochézi k poznani, Ze informace pro Fizeni a rozhodovani
jsou potfebné.

9) Vybérové Setfeni ekonomickych iidajii od nestatnich zaFizenich s jed-
noduchym téetnictvim 1995 a 1997

10) HIS CR 96, opakovani po tfech letech (viz HIS CR 93); rozsah
3396 (1624 muZi, 1772 Zen), mirné modifikovany zpilsob vybéru,
slabinou zlist4vé posledni stupefi vybéru, kdy vybér konkrétniho
respondenta zavisi na subjektivni volbé tazatele a na ochoté spolu-
prace ze strany respondenta. Vysledky jsou zpracovany, pfipravuje
se publikace. Dalif Setfeni by se mélo konat v roce 1999. Velkou
vyhodou je moinost sledovani v§voje v Ease u Setfeni probfhajicich
za srovnatelnych podminek (dotaznik, metodika, apod.).

11) CIDI - 98 Composite International Diagnostc Interview. Jde o zjis-
fovani vyskytu psychosomatickych poruch, socidlni patologie, du-
sevnich a neurologickych poruch. Jedné se o mezindrodni projekt,
hlavn{ fesitel je Psychiatrické centrum, UZIS CR je spolupracu-
jici organizace. Rozsah vybéru cca 3000, metodika obdobné jako
u HIS snad s pomoci CRO. Poéitadovy dotaznik, vBichni tazatelé
vybaveni notebooky (30 tazatelll). Zatim zahajena pifpravna faze,
vlastni Setfeni za¢ne v dubnu 1998.

12) Spokojenost hospitalizovanych pacientdi s pobytem v nemocnici.
Postovni anketa, vyb&r nemocnice oddéleni a prosty nahodny vy-
bér pacientli ze souboru hospitalizovanych; pfipravuje se projekt
Setfeni, realizace cca duben — kvéten 1998. ‘

Problematika vyb&ra

Opora vybéru pii populaénich Setfenich — prakticky vSechny zdroje nejsou
100% a navic jsou obtiZné sehnatelné. V poslednich letech se ve to¢i kolem
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ochrany individuélnich dat-a je komplikované ziskat néjaky seznam -osob i
pro zcela dobrovolné Setfeni. Chybi jasna legislativa. Tam kde oporu vybéru
piedstavuji naSe databize a registry lze vybér udélat sndze. Objevuje se
nédm zde druhy problém, patrné spojeny s ¢eskou povahou, tj. ,pro¢ jsem
byl vybran j4 = byl jsem poskozen, a ne ten druhy“. Neboli, 1ékafi radéji
snesou kdyZ se Setfeni tyk4 vSech a ne jen ndhodného vzorku, zejména
pokud se dostali do vybéru.

ZAavér

Pro vybéry se snaZime pouiit vét§inou prosty ndhodny vybér, nékde kom-
binovany kvétnimi vybéry. Vybérova Setfeni pouzivime jednak tehdy, kdyZ
chceme pouze omezit rozsah zpracovéni z diivodu tispornosti, a za druhé pfi
realizaci Setfeni o zdravotniho stavu obyvatel pomoci dotaznikovych akci
u vybranych respondenti at jiZ pomoci vlastni tazatelské sit& nebo postovni
ankety.

ROBUST’98

Ve dnech 26.-30.1.1998 se ve Skolicim stiedisku Ceského statistického
Gfadu v Radesiné konala jubilejni desata zimni Skola Jednoty Ceskych ma-
tematikt a fyziki ROBUST’98, jeZ byla zorganizovana skupinou pro vy-
pocetni statistiku MVSJCMF za podpory Ceské statistické spolecnosti,
KPMS MFF UK a KTM FS CVUT. Zimnf koly se spolu s hosty zidastnilo
okolo Sedesati Gcastnikd.
Tak jako pfedchozi letni a zimni §koly, i ROBUST’98 byl vénovan soudas-
nym modernim trendim matematické statistiky, teorie pravdépodobnosti
a analyzy dat. K pfedneseni bloki hlavnich pfednések byli pozvéni:
— Bene$ V., J. Rataj a I. Saxl, Stochastickd geometrie;
— Fischer J. a K. Kudldka, O problémech ,oficialni statistiky“;
— Huskova M., D. Jaruskova a J. Antoch, Detekce zmén ve statistic-
kych modelech;
— Jureckovd J. a J. Picek, Uziti pofadovych testl pro detekci zdvis-
losti v éasovych fadéch;
—~ VoIf P. a A. Linka, Metody Monte Carlo Markov Chains.
Celkem bylo pfedneseno 31 pfednaSek. K nasi velké radosti bylo mezi Fe¢-
niky i tentokrat tolik doktorandi, Ze _]sme/mohli z jejich vystoupeni vytvofit
samostatny pildenni blok.
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Pomérné mnoho &asu bylo vénovéno téz diskusim, nejenom tém neformal-
nim v krasné okolni pFirodé. Pondéln{ veder byl zasvécen problematice gran-
tového systému agentury GACR. Na fterni veder pfijali pozvéni organi-
zétord zéstupci firem ELKAN a TRILOBYTE, ktefi pfedvedli nejnovéjsi
verze programi MATHEMATICA a S+.

Zkrétka nepfisel ani kulturnf a poznavaci program. Vedle stfedecniho vyletu
za historif ly# se mohli ticastnici pot&sit krasou pfirody na Samotiné a okoli
rybniku Devét skal.

P#isti ROBUST bude bude svého druhu téZ jubilejni. Vichni totiZ doufime,
Ze se sejdeme i po dvaceti letech. Zatim neni uréeno kde se akce bude konat,
tak¥e uvidime. Poda¥{-li se ndm sehnat hezké a nepfili§ drahé misto, radi
s Vami vstoupime do nového tisiciletf.

Jaromir ANTOCH

Ze spoleénosti

Jak ten &as leti ...

... aje tu zase Cas slozenek. Pro ty z Vs, ktefi je§té v tomto roce nezapla-
tili Elensky p¥ispévek (a samozfejmsé i pro ty, ktefi jej nezaplatili v letech
minulych - bohugel, jsou i taci!) pfikldddme sloZenky, které VAm tuto ra-
dostnou povinnost usnadnf. Pfipomindme, ¥¢ valni hromada odhlasovala
zv§Seni minimalntho &lenského pFispévku na 100,- K&, pro studenty a dok-
torandy 60,- K&, pficemZ horni hranice ziist4vd neomezena (doplatky za
minulé 1éta odekdviame v piivodni vysi 60,- K& za rok).

Dile ptiklddame vypis z Elenské databdze. V pfipadé, Ze zde uvedené Gdaje
nesouhlasi se skutetnosti, sdélte prosim spravné idaje na adresu:

Marek Maly, SZU MSP, Srobdrova 48, 100 42 Praha 10, nebo prostiednic-
tvim e-mailu na adresu: marek.maly@szu.cz
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Valna hromada Ceské statistické spole¢nosti

Ve &tvrtek 12. tinora 1998 se v budové MFF UK v Praze-Karliné konala mi-
mofédné valna hromada Ceské statistické spolecnosti. Zasedéni ¥idil pred-
seda Spoleénosti ing. Zden€k Roth, CSc., ktery v Gvodu pfednesl zpravu
o &innosti SpoleCnosti v minulém roce. Ze zpravy vyjimame néasledujici
tdaje. Clenskou zékladnu spolecnosti tvori asi 260 &lend, z nichZ viak n&-
kteFi jiz delsi dobu neplati ¢lenské pFispévky. V soudasnosti probihd akce
ke zjist&ni pfesného poétu ¥adnych &leni. Vybor spoleénosti se schazel pra-
videlné v intervalech 4-6 tydnidi, od minulé valné hromady (30. 1. 1997) se
konalo 9 schiizek; nikdo neabdikoval ani nemél pfechodny vypadek ve vy-
konu své funkce. O kaZdém jednani vyboru byl pofizen zépis, ktery je vSem
zdjemctim k dispozici.

Z odbornych aktivit Spoleénosti v uplynulém obdobi je tfeba zminit vy-
déavén{ Informaéniho bulletinu (4 &sla), p¥ilohu 11. &isla Casopisu Statistika
vénovanou Spoleénosti, zF¥izeni www stranky spoleénosti a ustaveni odborné
skupiny pro problematiku norem. Spoleénost se podilela na uspofddani né-
kolika odbornych akeci:

a) SeminéF ke stému vyrodi vefejné statistické sluzby v ceskych zemich
(17.4.1997, ve spolupraci s Ceskym statistickym tfadem)

b) Statisticky den a 8kolenf ,Statisticky software a vypocetni statis-
tika“ v Liberci (28. — 29.5.1997, ve spolupraci s Technickou uni-
verzitou v Liberci a pobo¢kou JCMF v Liberci)

c) Seminéf o pocitatové intenzivnich metodach, ktery se konal v prvni
den konference ,Analyza dat“ v Laznich Bohdanet (4.11.1997,
hlavni pofadatel TriloByte, Pardubice)

d) Spoleénost byla jednim ze spolupofadateli zimni skoly , Robust’98,
ktery se konal ve Skolicim st¥edisku Ceského statistického G¥adu
v Radesiné (26. — 30.1. 1998, hlavni pofadatel Skupina pro vypo-
Zetnf statistiku MVS JCMF).

Po zprave o innosti nasledovala zprava o hospodafeni, kterou prezento-
vala doc. ing. H. Rezankové, CSc. Stav finanénich prostfedkd Spole¢nosti
se velmi mirné zvysil, zvySily se viak také ndklady na pofddéini seminafi,
uréity obnos je nutno vyclenit na finanéni podporu mladym statistikim
pFi jejich G&asti odbornych akcich. Pozitivem je, Ze diky pochopeni CSU
vydévéame n4s bulletin s miniméalnimi materidlnimi naklady.

Na programu byla dile dprava stanov Spole¢nosti. Za dobu existence
Spolecnosti totiZ praxe ukézala, Ze nékteré body stanov (tykajici se zejména
innosti organti Spoleénosti a regiondlniho zastoupeni v nich) nelze splnit



23

pfesné podle plivodniho znéni stanov. Ugastnici valné hromady proto schvi-
lili p¥islusné zmeény, které rozhodné neznamenaji zadny zasadnf obrat v &n-
nosti a orientaci Spolecnosti. S novou podobou stanov se miiZete sezndmit
na internetové adrese Spoleénosti.

Valné hromada dale schvélila zvySeni minimélniho lenského pFspévku
na 100 K¢ s tim, Ze pro studenty a doktorandy zlist4va zachovédna piivodni
vyse (60 K&). Tak jako v minulosti lze Elensky pFispévek poukédzat slozen-
kou, ale hospodéfka doc. ing. D. Blatna, CSc. (VSE) d4vé pfednost p¥imém
platbdm z divodu jejich snadné&jsf identifikace a tispory manipulaéniho po-
platku. Spole¢nost samozfejmé velmi uvit, pokud bude nékdo chtit pFispét
castkou vétsi nez je stanovené minimum.

Valnd hromada byla uzaviena bohatou diskusi, ve které se mj. diskuto-
valo o budoucich akcich Spoleénosti, o otdzce zvyieni élenské zdkladny a
o snaze o zvySeni zahraniéni €innosti.

Po valné hromad€ pokracovalo setkén{ ¢leni Spole¢nosti odbornym pro-
gramem. Nejprve pfednesla doc. RNDr. D. Jaruskova, CSc. ze Stavebni
fakulty CVUT informace o 51. symposiu ISI v Istanbulu doplujici &lének
dr. Z. Fabiana, ktery jste si mohli pfeéist v samostatném &isle bulletinu.
Déle probéhl seminaf vénované vybérovym metodam ve zdravotnické sta-
tistice. Ing. Z. Roth, CSc. ze Statniho zdravotniho tistavu promluvil o pro-
blematice chyb&jicich pozorovani a Mgr. J. Holub z Ustavu zdravotnickych
informaci a statistiky sezndmil posluchaée s metodikou vybérovych 3etfeni
pFi zji§tovani zdravotniho stavu.

Véfime, Ze Gcastnici zaseddni Spole¢nosti uvitali i pfes pomérné malou
acast moZnost setkat se se svymi kolegy z jinych instituci a z jinych oblasti
statistiky a Ze si ze seminéFe a valné hromady odnesli zajimavé informace.

Pfipomenuti

704

Pripominédme, ze Cesk4 statistick4 spoletnost bude pofadat pifsti statis-
ticky den v Ceskych Budéjovicich ve dnech 16.-17. z4¥{ 1998. Jeho hlavni n&-
plni budou ,, Aplikace statistiky v pfirodnich védach. Ugast na akci pFislibil
Prof. Dr. Michal Schemper z Vidné, pfedseda rakousko-§vycarské sekce Me-
zindrodni biometrické spolecnosti, ktery proslovi zvanou pfednasku na téma
Ezplained variation in Coz and logistic regression. Vitame zéjem &lend CSS
a Zéddame viechny zajemce jak o vystoupeni, tak o Gifast, aby kontaktovali
Dr. Marii Kleteckovou, CSc., Karla Tomana 9, 870 06 Ceské Budéjovice,
e-mail: kletecko@home.zf .jcu.cz.
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Ceska statisticka spoleénost ve spolupréci
s Katedrou pravdépodobnosti a matematické statistiky
MFF UK

pofédaji dne 27. kvétna 1998 seminif k problematice cenzorovanych a
useknutych pozorovani. Semin4f se kond od 13,00 hodin v posluchérné K9
v budové Matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze 8 — Karliné, Sokolovska
83.

Program seminéfe:

1. Mgr. M. Kulich, PhD. (MFF UK Praha): Modely aditivniho rizika

RNDr. L. Tom3asek, CSc. (SURO Praha): Odhady parametrd normdiniho
rozdéleni z cenzorovangch dat
Mgr. K. Hrach (UJEP Usti n/L): Modely proporciondlniho rizika pro cen-
zorovand data pfeZiti
Ing. J. Machek, CSc. (MFF UK Praha): Problematika statistickyjch odhaddi
pit netplnijch informacich z cenzorovangch a useknutych dat

Srde¢né zveme viechny zdjemce jak z Fad &lent Ceské statistické spoled-
nosti, tak ze viech matematickych a statistickych pracovist.
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