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Vybrana kritéria pro volbu programového vybaveni
pro (statistickou) analyzu dat

Jaromir Antoch

Abstrakt: Porozhlédneme-li se po nabidce programového vybaveni pro (statistic-
kou) analyzu dat, s pifekvapenim zjistime, Ze obsahuje n&kolik set poloZek. Je to
mnohem vice nez bé&iny uZivatel statistiky pfedpoklada. Na druhé strané je viak
tfeba poznamenat, Ze ve v&t3im méFitku se z nich pouZivd pouze velmi mala &ast.
Cilem tohoto kratkého prispévku je shrnout alesponi zdkladni kritéria, jez by mél

uZivatel pfi vybéru programového vybaveni tohoto typu vzit v ivahu.

Uvod

Je dobfe zudmo, Ze v uplynulych nékolika letech se u nas k lep§imu znacné zme-
nila situace na trhu, a to nejen programového vybaveni. Zbylo v podstaté jediné
omezeni — penize, nebot odpadla vétSina administrativnich restrikci. Jak a co
st vsak vybrat, aniZ bychom své volby brzo litovali? Ve vét&iné piipadd hleddme
feSeni na dlouhou dobu a musime mit téZ na pamaéti, Ze se jedna o produkty fi-
nanéné znaéné nikladné. Zamyslela se, a kaZdodenné se nad tim zamysli, fada
lidi. V nésledujicich fadcich proto uvddim alespoii nékterd vybrana kritéria,
jez by potencidlni uZivatel mél vzit v {vahu. Vychazeji nejenom z osobnich
zkuSenosti, ale 1 ze z4vérid, které na zdkladé dlouholetych zkuSenosti a pfipo-
minek svych ¢lent vypracovala pracovni skupina pro hodnoceni statistickych



systémi n&mecké spolecnosti pro dokumentaci, informatiku a statistiku. Jejich
zodpovézeni si, spolu s rekapitulaci problémii jez skute¢né musi (a bude musit}
uzivatel kazdodenné feit, by mu mohly pfi vybéru pomoci. Je pfitom zfejmé,
e pro rizné uzivatele majf jednotliva kritéria odlidnou dilezitost, coZ je zé-
kladni dfivod, pro¢ nelze ten ktery programovy produkt prohlésit za absolutné
nejlepsi.

Jak &tenaf snadno nahlédne, vétSina z uvedenych pozadavki je naprosto
samozFejma. Asi proto se jimi mnohdy nefidime. Jak se Vés bude snazit pfe-
svédéit téméF kazdy distributor toho & onoho produktu, je to prévé ten jeho
systém, ktery se pro vaSe potfeby hodi nejlépe a danym pozadavkim nejvice
vyhovuje. Podobné zpravidla dopadnete, obratite-li se o radu na tzv. Hskalnf
uiivatele® jednotlivych systémt. Nejlepsi proto asi je si vypijcit ostrou zku-
Sebnf verzi, nikoliv demo!, kterou Vam u vétSiny produktd na tficet dni zaphjci
kazd4 slusna firma, a trochu si ,,pohrat®. Poté si sednout nékde tise v koutku,
v klidu popfemyslet a s fadou viete¢nych dotazi a typickymi pfiklady ze své
praxe obejit nejen prodévajici, ale i ty uzivatele, ktefi jiZ na ten ktery produkt

v s

vsadili. No a pak uZ zbjvé to nejjednodussi, nebo nejtézsi(?), rozhodnout se.

1. VSeobecné uZivatelské hledisko

1.1. Zptisob ovladéni, tj. ddvkové, interaktivni & oboji, Fizeni ptikazy
& pomoci menu apod., mo¥nost programovani ¢i alespofi tvorby
vlastnich makrop¥ikazii, kvalita ndpovédy, moznost napojeni na
uzivatelovy oblibené programy, editor, ,pfatelskost® chovani sys-
tému, zplsob oSetfeni chyb, podrobnost indikace chyb, moZnosti
restartu (zvi4sté po chybé).

1.2. Moznost zépisu souboril potfebnych pro monitorovani vlastni €in-
nosti, tj. tzv. skript a echo soubori.

1.3. Technickd podpora ze strany vyrobce a distributora, moznost ko-
munikace s nimi pfes Internet.

1.4. Existence kurzii pro uzivatele, at jiZ fivodnich, specializovanych ¢
na zakladé objedndvky uZivatele.

1.5. Kvalita manuélii a dal3f dokumentace, zpiisob presentace a po-
pis pouzitych statistickych algoritmii. Existence manudli nejenom
v elektronické, ale 1 v tisténé formé.

1.6. Podpora jinych jazyki n&% pouze angli¢tiny, minimalné pro nazvy
proménnych je velmi vyhodna Cestina.

1.7. Existence narodnich uZivatelskych skupin.



2. Operace s daty a spoluprace s databazemi

2.1
2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

Datové modely s nimiz systém umoziuje pracovat.

Popis dat, tj. datové typy, datové struktury, sémantické informace,
omezeni z hlediska integrity dat, datové slovniky.

Manipulace s daty, dotazovaci jazyky, relacni operace, moZnosti
vkladéni, opravovani a vylucovani dat, t¥idéni.

Moiznosti pro vstup a vystup dat, formuldfové stavény vstup dat,
generator dotazniku.

Vstup a vystup dat ziskanych dotazy v databézich, pfimy pFistup
k datovym strukturdm jinych programu.

Vstup a vystup dat pfes ODE, napiiklad pro vstup dat a vystup
vysledkt z/do tabulkového procesoru.

3. Zahrnuté statistické metody

3.1
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Rozsah a moZnosti implementovanych metod.

Spravnost, tj. kontrola spravné implementace a funkénosti jednot-
livych metod.

Vysledky, zpisob jejich presentace, vysvétleni, popis a jednotnost
vypisti. »
Kvalita procedur, pfesnost algoritmi, jejich validace a existence
odkazi na validaci.

MozZnosti ovlddani, tj. existence standardizovaného ovlddactho ja-
zyka a jednotnych parametrii pro jeho uzivani, moznost jednoduché
redefinice pfedem nastavenych (default) hodrot.

4. Grafické ndstroje pro statistickou analyzu dat

4.1.
4.2.
4.3.

Rozsah a mo#nosti implementovanych metod.
Interaktivni grafika.
Vysledky, jejich vysvétleni, popis a jednotnost presentace.

5. Presentace vysledki

5.1.

5.2.

5.3.
5.4.

Numerické vysledky — respektovani sémantickych informaci, moz-
nost manipulace a editovani numerickych vysledki.

Grafické vysledky — rozlisitelnost, vystupni formaty, moznosti ma-
nipulace a editovani grafickych vystupi, export do riznych grafic-
kych formatt; export do PostScriptu by mél byt samozfejmosti.
Integrovany vystup textu a grafiky.

Mo#Znost pfimé pfipravy vystupnich zprav v ramci systému. Moi-
nost napojeni na tzv. desk top publishing.



6. Technické specifikace

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.

Technické prostiedi, tj. vdzanost a naroky na hardware, operatni
systémy &i specilni grafické prostfedky.

Pfenosnost a kompatibilita (minimalné dat a makrop¥ikazd) jak
mezi jednotlivymi hardwarovymi implementacemi, tak mezi jed-
notlivymi verzemi.

Rozéifitelnost, tj. moznost vyvoje vlastnich aplikaci a programo-
vani. Otevienost architektury, pfistup k vnéjsim knihovndm, moz-
nost voldni z jinych programd.

Néklady na instalaci, trénink, udrZovani a vyvoj novych aplikaci.
Konfigurovatelnost systému.

Komunikace, moZnost nasazeni v sitich, pfenosy dat a soubori,
piistup pfes sifovy software k distribuovanym databézim, sdileni

- soubori (nejen datovych), sdileni kodd.

7. Existence metod jeZ pot¥ebujete pravé vy ! (a to jiZ dlouho)

7.1

7.2.
7.3.

7.4.

Robustni metody, Bayesovské metody, pldnovéani experimentil, méné
b&#na pravdépodobnostni rozdéleni apod.

Podpora metod optimalniho rozhodovéni a umélé inteligence.
Automatické ovéfovani, zda data vyhovujf alespoii zékladnim pfed-
pokladfim kladenym na uZité statistické metody.

Mnoho a mnoho dalsich metod, jakoZ i mnoho a mnoho dalsich
vSeteénych otazek.

Par slov na zavér

Jak podotkl kolega Tvrdik na seminéfi Analjza dat’97 v Bohdandi, pro rizné
uzivatele maji kritéria zminénd vyse rozdilnou vahu, coZ je ostatné diivod proc¢
neexistuje jeden univerzalni a optimaln{ statisticky systém. Nicméné, lidé by
neméli zapominat na to, Ze jejich z4jmy a potfeby se vyvijeji a mnohdy méni
tak rychle, Fe alespon jistad otevienost systému by méla byt tim prvofadym
poiadavkem. Na druhé strané si pfiznejme, Ze nabizené programové produkty
se v poslednich letech méni mnohem vice navenek nez uvnitf, tj. spiSe na strané
Windows vieho druhu a ne na strané pro mnoho z nds mnohem potfebnéjsi,
tj. nové implementovanych statistickych postupi a algoritmai.

1Zde si autor vymysli v rémci vlastnich potieb



STATA a NCSS z pohledu uZivatele
Josef Tvrdik

Prispévek  podobného ndzvu byl prednesen na konferenci Analyza
dat’97 poradané firmou TriloByte v Laznich Bohdane¢ a casti textu se
shoduji s textem, ktery bude uverejnén ve sborniku této konference.
Clanek pro Bulletin CStS byl napsin na vyzvu Jaromira Antocha ve
snaze vyhovét jeho zaméru pripravit Cislo vénované statistickému
software. Cldanek piindsi porovadni dvou statistickych paketil, které jsou
zarazovany do kategorie obecnych, tedy nespecializovanych statistickych
programovych systémii. Porovnani vychdzi z priblizné rocni zkuSenosti
uzivani obou paketii v riznych ulohdch analyzy dat, v pripadé NCSS je
podepreno i zkuSenosti z vyuky. Tyto zkuSenosti snad mohou pomoci

vrozhodovani o vybéru statistického software. Prispevek je
subjektivnim pohledem  autora, nikoli komercni prezentaci
porovndvanych paketii.

STATA for Windows 5.0

STATA je mezi obecnymi statistickymi pakety jednim z nejmladsich. Mezi
uzivatele zacal vice pronikat az v 90. létech a prosazoval se zejména vysokou
hodnotou kriteria [(rozsah funkci)/cena]. Nyni se zd4, ze hodnota tohoto
kriteria ptiblizila ostatnim softwarovym produktim.

Celkova charakteristika: Universalni statisticky paket. Dobra podpora
zejména v oblasti data managementu, prizkumovych metod, statistického
modelovani a prace s nominalnimi veli¢inami. Otevieny systém s vlastni
programovacim jazykem vysoké trovnd. Rada procedur paketu je napsana
timto jazykem. Vyhodny miZze byt pro zpracovani rozsahlych, napf.
epidemiologickych dat, kdy je sledovano mnoho jak diskrétnich, tak spojitych
sdruzovani kategorii, spojovani dat z vice soubort atd.). Hlavni zpisob
ovladani je pomoci ptikazii. Komunikace s programem probiha zplisobem
»dostanete jen to, co si explicitné vyzadate®.

Struktura pracovni obrazovky STATA je na obr.1. Pfikazy se zadavaji
v okné COMMAND. Prostfedi Windows usnadiiuje vkladani ptikaz vybérem
z diive zadanych piikazdi v okné¢ REVIEW a ze seznamu proménnych v okné
VARIABLES. Ne¢které piikazy (otevieni souboru s daty, otevieni souboru
LOG pro ukladani vysledkt, ukladani grafi a pod.) lze zadavat vybérem
z menu. Syntaxi piikazu miZzeme obecné vyjadrit zapisem



[ by varlist: | pFikaz [ varlist ] [ weight ] [ if exp ] [ inrange ][, volby]

Césti v hranatych zavorkach jsou nepovinné. Pomoci jednotlivych &asti je
mozné vymezit zpusob vykonani pfikazu, napf. by varlist: specifikuje, Ze
vypocet ma byt proveden postupné pro vSechny skupiny vytvorené podle
hodnot diskrétnich veli¢in vymezenych v seznamu varlist, if exp omezuje
vypocet na podmnozinu dat spliiujici podminku vyjadfenou logickym vyrazem
exp, casti volby lze ovlivnit obsah a podrobnost vystupu. Nékolik piikazi
dovoluje 1 komplikovanéjsi syntaxi, napf. pfedponu Sw pii vytvafeni
regresnich modelll postupnou metodou. Piikazem mize byt i ndzev souboru
obsahujicim sekvenci pfikazli. Takovou sekvenci lze interaktivné vyzkouset a
pak pohodIné vytvofit z ptikazi ulozenych v okné REVIEW.

Zadané piikazy a textova Cast vysledkli se zobrazuji vzdy v okné
RESULTS. Pokud mame otevien soubor LOG, pak jdou paralelné i do tohoto
trvalého souboru. Pro graficky vystup se automaticky otevie okno GRAPHS.
Pozadujeme-li ulozeni grafu do né&jakého trvalého souboru pro pozdéjsi
vyuZiti, Ize to udélat celkem snadno vybérem operace SAVE v menu. Grafy se
tedy podobné jako napt. v S-PLUS zobrazuji oddélené od textovych vysledka
a pfi vytvareni zpravy je nutno je ru¢né spojovat.

Zptsob prace v paketu STATA, strukturu a styl zobrazovani vysledki
muzeme ukazat na n¢kolika jednoduchych ptikladech. Zakladni charakteristiky
vsech veli¢in z aktualné otevieného souboru (vynechame-li v zadani ptikazu
seznam veli¢in, implicitné se pfedpokladaji vSechny veliciny):

Summari ze
Variabl e | os Mean Std. Dev. M n Max
_________ deemm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, e, e, e, —e,——.———-
year | 1248 89.97115 3. 149695 85 95
nonth | 1248 6.5 3.453436 1 12
area | 1248 2.270032 1. 145403 1 4
Intsp | 1178 4.517814  0.424038 2.397895 b5.891644
tsp | 1178 100. 1868  44.73024 11 362

Podrobnéjsi charakteristiky veli¢iny Intsp mzeme dostat po nasledujicim
zadani (ptikaz summarize lze zkratit, volba detail zrusi implicitni volbu):

sum Intsp, detail
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Obr. 1: Pracovni obrazovka paketu STATA.
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I ntsp

Percentil es Smal | est

1% 3.433987 2. 397895

5% 3.871201 2.564949
10% 4.007333 2.833213 Obs 1178
25% 4. 248495 2.995732 Sum of Wt . 1178
50% 4.49981 Mean 4.5178140
Lar gest Std. Dev. 0. 4240382

75% 4.804021 5.710427
90% 5. 049856 5. 743003 Vari ance 0. 1798084
95% 5. 209486 5. 826000 Skewness 0. 1428859
99% 5.598422 5. 891644 Kurtosis 4.1574890

Grafy popisné statistiky a jejich spojovani do jednoho objektu ukazuje sekven-
ce piikazi:

graph Intsp, hist bin(14) norm x| ab

graph Intsp, box by(area) ylab

Grafy se zobrazuji v okné GRAPH a vybérem piikazu SAVE z menu je lze
snadno ulozit do soubord /hist a [box. Pak je miZeme spojit do jednoho
objektu a ten umistit do zpravy, viz obr. 2:

graph using I hist |box
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Obr. 2: Grafy popisné statistiky v paketu STATA.

Analyzu rozptylu v modelu s dvéma pevnymi faktory zadame piikazem
anova |ntsp area nonth



Nurmber of obs = 1178 R- squar ed = 0.2743
Root MSE = 0. 363402 Adj R-squared = 0. 2655
Source | Partial SS df WS F Prob>F
__________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e — - =
Model | 58.0472897 14 4.14623498 31.40 0.0000
nont h | 42.410252 11 3.85547745 29.19 0.0000
area | 15. 533899 3 5.17796634 39.21 0.0000
Resi dual | 153.587181 1163 0.13206121
__________ de e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e, e m——m—— -
Total | 211.634471 1177 0.17980839

STATA vypocte jen to, co zadate, v tomto piipadé tedy model bez interakce.
Chceme-li uplny model, interakci je nutno zadat v seznamu proménnych:

anova Intsp nonth area nonth*area
Root MSE = 0.3672 Adj R-squared = 0.2501
Nunmber of obs = 1178 R- squar ed = 0.2801
Sour ce | Partial SS df WS F  Prob>F
___________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e e —— ==
Model | 59.2700458 47 1.2610648 9.35 0.0000
nmont h | 39.4560358 11 3.5869123 26. 60 0. 0000
area | 15.4985645 3 5.1661882 38.31  0.0000
mont h*area | 1.22275610 33 0.0370532 0. 27 1. 0000
Resi dual | 152.364425 1130 0.1348358
___________ o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — e — - =
Tot al | 211.634471 1177 0.1798084

Potfebujeme-li skupinové priméry, musime si je vyzadat pomoci piikazu
table. V seznamu proménnych se zadaji kategorilni velic¢iny, podle kterych se
data seskupuji, ve volbach pozadovana statistika, pripadné i jeji format

ve vystupu:
table nonth area, c(nean I ntsp) format(9%9. 4f)
______ oo e e e e e e e e e e e e e e m e — =
| area
nmont h | 1 2 3 4
______ o e m e e e e e e e e e e e e e e m e — = =
1| 4.8753 4.7056 4.6446 4.9765
2| 4.8588 4.7571 4.6540 4.9405
3 | 4.7433 4.6620 4.4979 4.8116
4 | 4.6319 4.5347 4.3704 4.6931
5| 4.3942 4.3933 4.2369 4.5396
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6 | 4.2356 4.2103 4.1015 4.4304
7| 4.2436 4.2025 4.1092 4.4028
8 | 4.4107 4.2904 4.1612 4.4402
9 | 4.4949 4.3200 4.2135 4.5642
10 | 4.6705 4.5256 4.3346 4.7016
11 | 4.6979 4.6020 4.3784 4.7849
12 | 4.6187 4.4309 4.3986 4.7364

Uvedené piiklady mozna vzbuzuji dojem, Ze analyza dat s pomoci paketu,
ktery poskytuje jen to, co si vyzddame, je nepohodlna. Ale neni tomu vzdycky
tak, nebot’ ve STATE jsou i nastroje, které pohodli poskytuji. STATA ma napf.
jednu velmi uzite¢nou vestavénou funkci, kterd neni v jinych paketech nebo ji
neni mozné tak pohodln¢ zadat - implicitni generovani indikatorovych
proménnych z pavodnich kategorialnich veli¢in. Indikatory se rozumi k-1
dichotomickych veli¢in (s hodnotami {0,1}), které vzniknou transformaci
nominalni veli¢iny s & kategoriemi tak, Ze pro referencni kategorii je hodnota
vsech indikatorG rovna 0, pro ostatnich (k-/) kategorii je hodnota i-t¢ho
indikatoru rovna 1, pokud nominalni veli¢ina ma hodnotu odpovidajici i-té
kategorii, jinak je hodnota indikatoru rovna 0. Ma-li ptivodni veli¢ina chybéjici
hodnotu, pak hodnota vSech indikatord je missing (chybéjici). Implicitné je
referencni kategorie ta s nejnizSim koédem hodnoty piavodni veliCiny,
definovani jiné referencni kategorie je nutno zadat explicitn€ a to pak plati az
do jeho zruseni, napt.
char area [onmit] 3
char gsovl [onmit] 1
char el4 [omit] 2

Implicitni generovani indikatorl ilustruje piiklad zadani logistické regrese.
Predpona xi: v ptikazu vyvola generovani indikator z kategorialnich veliCin,
pred jejichz jménem je prefix i. (pfipomenime, Ze v této uloze byly vSechny
puvodni regresory kategorialni).

Xi: swlogistic b26(i.area i.ageg i.al i.adnr i.a3r
i.gsovl i.f33 i.cusmm i.edulmi.occlmi.g7) i.edulf
i.emplmi.enplf i.occlf i.cusnf i.cl7r i.e2r i.bwtl
i.e5i.e6 i.e8r i.e9r i.el0r i.ellr i.el2r i.el3r
i.el4 i.el5r i.el6 i.fl i.densl i.f3r i.f4 i.f6r
i.f7 i.f21 i.f23 i.htgol i.htcwl i.f31 i.f34r
i.smprmi.traff,
forw pe(.10) pr(.11) Ir lock
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NCSS 6.0

Oznacéeni NCSS je zkratka nazvu Number Cruncher Statistical Systems.
Autorem tohoto statistického paketu je J.L. Hintze, stejn¢ jako zndmého paketu
SOLO. V NCSS ostatné navaznost na SOLO Ize snadno vystopovat,
zejména v paleté metod a ve struktufe a organizaci vystupu.

Celkova charakteristika: universalni statisticky paket, doporucovany
zejména uzivatelim-(ne)statistikim. Pokryva vSak naprostou vétSinu
pozadavkl i velmi sofistikované statistické analyzy dat. Ovladani pomoci
vybéru z menu. NCSS komunikuje stylem ,,nabizim, co pravdépodobné
miizete nebo madte v dané situaci poZadovat, pokud vam to nevyhovuje, musite
to vyjadrit”. Vysledky (textovy 1 graficky vystup spole¢n¢€) jsou ve formatu
RTF (Rich Text Format) a tedy snadno importovatelné do béznych textovych
procesort.

Struktura pracovni obrazovky paketu NCSS je na obr. 3. Na obrazovce se
prekryvaji okno se zpracovavanymi daty, okno tzv. Sablon (templates), které
umoziuje  specifikovat vstupni parametry zvolené analytické procedury,
aktualni okno vysledki a LOG okno s vysledky pro trvalé uloZeni. Mezi okny
lze snadno pfepinat. Hlavni zplsob ovladani je vybér z menu a vypliovani
formulait pomoci mysi, v mnohém podobné praci s tabulkovymi procesory.
Vyplnéné Sablony lze ulozit pro opakované pouziti. Do LOG souboru se
ukladaji pouze ty vysledky, které uzivatel ulozi explicitng, jinak jsou ztraceny
a okno aktudlnich vysledkli je piepisovano nasledujici spusténou procedurou.
Zadavani transformaci veli¢in a sdruzovani kategorii je jednoduché, spusténi
vypoctu jen pro podmnozinu piipadl je mozné, ale pomérné komplikované.
Pokud uloha vyzaduje komplikovanéjsi pfedzpracovani dat, je vétSinou
vyhodné toto piedzpracovani udélat jinym programovym prostfedkem a data
pak do NCSS importovat. Import a export mnoha béznych formati dat je
soucasti NCSS.

Kvalitu grafickych vystupt ilustruje obr. 4. Styl textovych vystupd ukazuji
vysledky ulohy analyzy rozptylu s dvéma pevnymi faktory, které uvedeny jsou
v dalSim textu.
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Obr. 3: Pracovni obrazovka NCSS.
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Obr. 4: Ptiklad grafi popisné statistiky v NCSS

Pro analyzu rozptylu nabizi NCSS nékolik procedur. Pro tuto ulohu
mizeme zvolit metodu Unweighted Means, ktera vSak dovoluje pouze uplny
model. Pak obdrzime nasledujici vystup:

Anal ysis of Variance Report

Page 1
Dat abase D: \ CESAR\ OvZD\ TSPHI ST. SO
Ti me/ Dat e 18: 08: 23 05-12-1997

Response | NTSP
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Anal ysis of Variance Table

Sour ce Sum of Mean Pr ob Power
Term DF Squar es Square F-Ratio Level Apha=0. 05

A (nont h) 1 39.25019 3.568199 26.46 0.000000 *1.0
B (area) 3 16.54815 5.516051 40.91 0.000000 *1.0

AB 33 1.124350 0.034071 0.2 0. 999995 0. 246310
S 1130 152. 3644 0. 134836

Tot al

Adj usted 1177 211. 6345

Tot al 1178

Term significant at alpha = 0.05

Vidime, Ze oproti STAT& v NCSS jsou navic spoéitany i sily testii. Ciselné
vysledky v tabulce jsou trochu odlisné od téch, které byly spocitany
programem STATA. Shodné Ciselné vysledky bychom dostali, pokud bychom
v NCSS zvolili metodu GLM, ktera navic i dovoluje specifikovat i tvar modelu,
v NCSS je na rozdil od paketu STATA implicitni volbou uplny model.
Soucasti vysledkti analyzy rozptylu v NCSS jsou rozsahlé tabulky vsech
skupinovych primért a dalSich charakteristik (pro zna¢nou délku zde nejsou
uvedeny) a také jejich grafické znazornéni, jehoz priklad vidime na obr. 5
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Obr. 5: Graf skupinovych primérti



Porovnani STATY a NCSS

Charakteristiky pro porovnani obou paketi byly sestaveny s pfihlédnutim

ke kriteriim, ktera navrhuji Rezankova a Svoboda [2].

StataQuest

STATA 5.0 NCSS 6.0
Ovladani prikazy, s ¢aste¢nou menu, Sablony
podporou vybéru z menu
Help vyhledéavaci kontextualni
Vyukovy program samostatny program castecne,

soucast systému

Doprovodna ucebnice
statistiky

tii samostatné knihy

jen manual s
komentovanymi odkazy

Import/export jinych | Stat/Transfer (zvlastni mnoho, ale nékteré ne
formatu dat program), jinak jen ASCII | zcela spolehlivé
Vstup dat tabulkovy editor tabulkovy procesor

z klavesnice

Vstup  Kkontingen¢ni | ano ano

tabulky

Data Management

kompletni rela¢ni operace,
snadné zadavani

tabulkovy procesor, na
rozsahlych datech obtizné

Monitorovani ne ano

dlouhych vypoéti

Vystup text + obrazky zvIast RTF

Piikazové soubory ano jen uloZzeni Sablon
Presnost vypocti double double
Programovani ano ne

15

Oba porovnavané pakety vyhovuji ve vétSin¢ kriterii. Nepfehlédnutelnym
nedostatkem paketu STATA je to, Ze nejsou monitorovany dlouhé vypocty,
takze po zadani vypocetn¢ narocné ulohy zistavate dlouhé minuty v nejistote,

zda vypocet vubec pokrac¢uje. U NCSS je nevyhodou velmi omezena podpora

opakovani diive zadanych vypocti a slozité zadavani nékterych operaci

manipulace s daty.
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Zavér

Oba porovnavané pakety patii do kategorie obecnych statistickych systému
a implementovanymi statistickymi metodami Siroce pokryvaji bézné¢ uzivané
postupy analyzy dat. Mohou tedy uspokojit i statisticky naro¢né¢ho uzivatele.
Pokud nevymezime hodnotici hledisko, nelze jeden upiednostnit pred druhym.

Paket STATA lze doporudit zejména pro pravidelné uzivani, kdy ovladani
piikazy je pak spiSe pfednost nez obtiz. Vyhodou jsou dobré moznosti data
managementu i pro rozsahld data a otevienost systému (programovani,
ptikazové soubory pro opakované analyzy). NCSS je vhodny zejména pro
uzivatele obCasné, i pro (ne)statistiky. Pak je vyhodou snadné ovladani pomoci
menu, pohodlnd price s méné rozsahlymi daty, vysokd grafickd kvalita
vystupt i jejich snadny import do textovych procesort.

Ackoliv tabulka v predchazejicim odstavci je zaplnéna pozitivnim
hodnocenim ve vétSin€ policek, ani jeden z porovnavanych statistickych
paketl nemtizeme povazovat za idealni. Lze dokonce pochybovat, zda ideal je
viibec dosazitelny, mimo jiné i proto, Ze pozadavek na idealni uplnost funkci
paketu a dalsich pozadovanych vlastnosti je ¢asto v rozporu s pozadavkem na
jednoduchost  ovladani, komunikace a snadnost interpretace vysledkd.
Nezbyva, nez se smifit s tim, Ze pro vybér statistického paketu je potfad velmi
dulezité, kym a pro jaké ulohy ma byt prevazné uzivan. Statisticka analyza dat
i s dobrym programovym vybavenim je v naprosté vétSin€ pripadd
intelektualné naro¢na Cinnost, ve které dovednost ovladani statistického paketu
predstavuje jen mensi ¢ast pozadavki kladenych na feSitele tlohy.

Dalsi informace o porovnavanych paketech lze ziskat na strankach

http://www.statsol.ie (NCSS) resp. http://www.stata.com (STATA).

Literatura:

[1] Hintze J. L.: NCSS 6.0.1 User’s Manual I and II, Number Cruncher
Statistical Systems, Kaysville, Utah, 1995.

[2] Rezankova H., Svoboda K.: The Ideal Package for Statistical Analysis,
In: COMPSTAT 96, Short Communications and Posters
(ed.Prat A., Ripoll E.), 221-222, UPC Barcelona, 1996.

[3] StataCorp: STATA release 5 User’s Guide, College Station, Texas, 1997.
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S ¢éim dnes na statistiku ?!?

Jiri Zvacek

V' tomto prispévku se zabyvame statistickym softwarem za soucasného
. internetiho *“ stavu, ktery stdle jeste neni stavem konecny a pro potreby tohoto
prispévku je navic podstatné zjednodusen. Zvoleny pohled je predevsim z
hlediska vyuky a elementdarni statistické analyzy a nezabyvime se proto
Jjednotlivymi oblastmi statistiky. Je vcelku nesporné, Ze statisticky software se
stava oblasti ,,trhu‘* se vSemi negativnimi i pozitivnimi aspekty. AZ na prvnim
misté jde o penize a podle zrychlujiciho se tempa inovaci jich nebude asi madlo.
I velké a ,,vznesSené “ statistické pakety ustupuji od Sovinistického ,,SAS neni pro
PC* a snad az komicky piisobi nabidkové rizeny S-PLUS v.4. Stdle vice roste
vyznam Internetu a , pocitacového* pristupu k vyuce dany masovym pristupem
k vykonnym pocitacim v siti a zménou chovani studentii i ucitelii. Informace

obtiznéjsi) je tedy se na tomto trochu bizardnim trhu orientovat.

I Nabidka

Shareware a specializované pakety se piilis nepouzivaji, protoze nemaji

adekvatni podporu. Diivodem je jednak mala divéra ve spolehlivost vysledki a

téZ neochota se ucit nestandardni zptisob ovladani. Nicméné tato moznost

existuje. Souhrnné stranky jsou napftiklad nasledujici.

*  Kovach Computing Services Home Page na Internetovské adrese
http://www.kovcomp.com specializujici se na statisticky shareware a
program MVSP.

* Simtel (Keith Petersen) na adrese http://www.cdrom.com/simtel.net je
obsahla sbirka sharewaru. Existuje k ni CD ROM, a dokonce je zrcadlo na
VSE (a pfirozené téz v Liberci).

Vhodna ke ,,stahovani“ je HENSA na adrese:

http://micros.hensa.ac.uk/cgibin/browser/mirrors/simtelnet/msdos/statstcs.

Pohrdani sharewarovym software je tak trochu $koda, protoze diky Internetu lze

snadno ziskat velmi pékné produkty jako tieba:

e Prophet dostupny na adrese http.//www-prophet.bbn.com/.

nebo

*  Kwikstat a jeho variantu pro Windows se jménem WINKS, jiZ 1ze nalézt
na adrese http://www.texasoft.com/
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Obecné pakety maji ambice pokryt celou aplikacné zajimavou oblast statistiky.
Jedna se vétsinou o komercni pakety, které maji obvykle vlastni firemni stranku
a rozsahlou podporu firmy, univerzit a zajmovych skupin. Vyznam téchto stra-
nek roste. Jsou na nich publikovany novinky, popisy, lze si stdhnout dema, data,
programy ¢i skripty. Paketd jsou stovky. Dnes maji prakticky vyznam pouze ty,
které jsou mezinarodné dostupné a maji ,,internetovskou* podporu.

e  GAMS je rozsahld stranka o matematickém a statistickém softwaru na
adrese http://gams.nist.gov/, kde lze nalézt vS§echno mozné.

*  Podobné je to u Dukel na adrese
http://www.isds.duke.edu/sites/software.html.

e Stata na adrese http://www.stata.com/support/links/stat_software.html ma
pekny seznam komerc¢nich paketd.

*  Hodnoceni mnoha paketd nalezneme na adrese
http://milkyway.stats.gla.ac.uk/cti/activities/reviews/alphabet. html.

e Pro software je velmi vyznamnéd stranka StatLib katedry statistiky
Carnegie-Mellon University, kterd obsahuje velmi mnoho zajimavych
zdrojii a softwaru. Domovskéd stranka je http://lib.stat.cmu.edu/ a ma
dokonce evropska zrcadla. Zrcadel je pomérn¢ mnoho a maji je nejenom
staty, ale i nékteré katedry (Oxford).

V Evropé se toho pfili§ mnoho nedéje. Komercné se prosadil i v USA britsky

UNISTAT. Zajimavé jsou nékteré némecké vyzkumné projekty, zejména paket

zaloZzeny na Oberonu v Heidelbergu a XploRe Humboldtovy university, ktery

nabizi fadu pokrocilych metody (vyhlazovani, neuronové sité, wawelety apod.).

Z jednotlivych evropskych stranek jsou zajimavé zejména archivy.

e Archiv IASC v Perugii na adrese http://fisher.stat.unipg.it/iasc/ obsahujici
také fadu zrcadel (véetné StatLibu).

*  Britsky archiv HENSA na adrese http:/www.hensa.ac.uk/, téz s celou
gadou zrcadel. Pozor, pro zdjemce mimo britské ostrovy je pfistupny pouze
v noci!

*  Velmi dobry rakousky SUNSITE Videniské univerzity ¢tenaf nalezne na
adrese http://sunsite.univie.ac.at/.

»  Statlab Heidelberg na adrese http.://statlab.uni-heidelberg.de/ www.html
obsahuje fadu zrcadel vyznamnych servert (véetné StatLibu).
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Dale se alespoii kratce zmifime o systémech, které 1ze pokladat za klicové.

e Obfi SAS je vhodny pro velké instituce, protoze je Sifeji zaméfen na
analyzu dat a vice méné predpoklada specializované pracovisté a potiebu
vytvaret aplikace tzv. ,,na miru®. Statisticky modul je pouze malou soucasti
systému a nyni je téz nabidkové ovladatelny. Domovskou stranku ma na
adrese http.//www.sas.com/ a obsahuje napiiklad i statistické texty. SAS ma
dalsi ,,interneti” podporu - viz tfeba Friendly na adrese
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource. html#tsas nebo University
Wisconsin na adrese http://www.stat.wisc.edu/computing/sas/.

*  Velmi expanduje SPSS, ktery pohltil mimo jiné Systat, BMDP a Sigma
Plot. Domovska stranka s texty a downloady je na adrese
http://www.spss.com/. Podporu nalezneme téz na adrese
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource.html#spss.  Sila SPSS  je
predevsim v praci s daty a tabulkami. Nejnovéjsi verze 8.0 ma mit zejména
vylepsen vystup do MS Office.

* Nejlépe je ovSem hodnocena agresivni Statistica, soud¢ alespon podle
citaci z vlastni stranky, jez se nachazi na adrese
http://www.statsoftinc.com/. Statistica uvadi seznam 257 americkych a
kanadskych univerzit jez ji uzivaji. Je lokalizovdna do mnoha jazyka
(mimo jiné i ¢insky, japonsky, némecky, polsky, francouzsky, italsky, ...),
pricemz manudly existuji i korejsky a rusky!

*  UNISTAT je pln¢ integrovan do prostredi Microsoft Office, coZ znamena
prostfedi Excelu s vystupy do Wordu. Domovska stranka s texty a
downloady je na adrese http.://www.unistat.com/. UNISTAT je lokalizovan i
do ¢estiny. Recenze na verzi 4.0 1ze nalézt na adrese
http://milkyway.stats.gla.ac.uk/cti/activities/reviews/96 1 1/excel/unistat. html.

*  Moznost vyuzit tabulkové procesory pro vyuku je velmi lakava, o cemz
sv€dci napf. i specializovana stranka na adrese
http://sunsite.univie.ac.at/Spreadsite/.

*  STATGRAPHICS patiil ve své DOSovské podobé k nejoblibengjsim
paketlim pro béznou vyuku, s nastupem Windows se vSak pohodli pfi
ovladani hodné vyrovnalo. Domovska stranka s texty a downloady,
obsahujici mj. i datové soubory a vyukové materialy je na adrese
http://www.manu.com/statgraphics/.

e MINITAB mé domovskou stranku s texty a downloady na adrese
http://www.minitab.com/.
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Stata ma domovskou stranku s texty a downloady na adrese
hitp://www.stata.com/

Stale popularni je Mathematica (viz stranka na adrese
http://www.wri.com/) firmy Wolfram Research, Inc., podpora je téz

k dispozici naptiklad na adrese:
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource. html#tmathematica.

Velkou akademickou podporu ma S-PLUS firmy MathSoft s domovskou
strankou na adrese http.://www.mathsoft.com/splus.html. Jedna se ptivodn€ o
specializovany statisticky programovaci jazyk ve stylu C, ktery obsahuje
mnoho statistickych funkci a procedur. Je velmi vhodny pro vyvoj
statistickych numerickych a grafickych metod. Pouziva se zejména na
pocitacové velmi vyspélych katedrach. Nejnovéjsi verze 4 je dokonce
nabidkove fizena, ale i tak to zlistava pro masy trochu slozité. Rozsahlou
sbirku procedur a funkci pro S+ nabizi MatLib na adrese
http://lib.stat.cmu.edu/S/. Dalsi
podporu Ize nalézt na adrese:
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource.html#Splus, sbirku norskych
odkazli na adrese http.//www.nr.no/stat/engelsk/splus.html.

Kromé ,.komeréniho* paketu S-PLUS existuje i jeho volna (free) varianta R,
ktera je s nim datove i poveloveé kompatibilni s S-PLUS. Byla vyvinuta v
Auclandu a je k dispozici na adrese http.//stat.auckland.ac.nz/v/r.html.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velmi zdafily produkt, vaznym zajemctim jej
viele doporucujeme (poznamka redakce).

Velmi zajimavé vypada i LispStat, ktery je nekomerc¢ni. Je zaloZen na
Lispu a pracuje v ném mnoho vypocetnich statistikti. Nebyt tzv. polské
notace, jednalo by se patrné o jeden z nejpopularnéjSich programt pro
statistickou analyzu dat. Domovska stranka s texty a downloady je na adrese
http://stat.umn.edu/~luke/xIs/xIsinfo/xIsinfo.html. Ma fadu zrcadel, napf.
http://sunsite.univie.ac.at/pub/statistics/ucla/xlispstat/umnstat.stat.umn.edu/.

Na bazi Lispu pracuje téZ graficky orientovana ViSta. Viz t¢Z Friendly na
adrese http.//www.math.yorku.ca/SCS/StatResource.html#lispstat

XploRe Humboldtovy university je také volny a ma velmi pokrocilé metody
(neuronové sité, wawelety) na adrese http.//www.xplore-stat.de/. Zajimavé na
XploRe je fakt, ze si jeho Cinnost mize zajemce ,,vyzkoset™ pfes Internet
pomoci Netscape. Zatim sice neexistuje plnohodnotna grafika, ale i pfesto
se jedna o zajimavy projekt. (Xplore upln€ volny neni. Lze si sice stahnout
fungujici verzi s omezenou dobou pouziti, poté je vSak tfeba si zakoupit
plnohodnotnou licenci. Poznamka redakce.)




21

* Z komerc¢nich paketd mensiho vyznamu je mozno jmenovat i NCSS na
adrese http://www.ncss.com/, na kterém je zajimavy vystup do RFT formatu
(1ze stahnout demo).

II. Trh
O trzbach a poctech prodanych produktt je malo znamo a alespoi néjaké
Setfeni by mélo byt provedeno. Jednak na ¢lenech Ceské statistické
spolecnosti, jednak dotazy u firem. Néco malo se pfesto vi, tak naptiklad:
e SPSS hovoii o 2 miliénech uzivateld.
e Statistica uvadi pil milionu uzivatell (a je dokonce lokalizovana do

polstiny!).

*  MINITAB se pouziva v 60 zemich.
*  SAS ma 4500 zaméstnanc.

Z hlediska pouZziti statistickych systémi miiZeme rozlisit nasledujici oblasti
vyuZiti.

Vyuka

Je dnes velmi dilezitym trhem, protoze statistika se uci skoro vsude. Jedna se
tisice univerzit a miliony studentt! ,,Matfyzaka“, na které byvala vyuka statistiky
orientovana, spiSe ubylo, patef dnes tvoii ekonomové. Ucitelé si mozna
povsimli, ze Groven studentstva poklesla, pfibylo jich a jsou drzi - ptaji se,
k ¢emu to je, a kdyZz né€emu nerozuméji, tak vini ucitele a predmét. Vzhledem k
tomu, Zze jim dneSni spolecnost pfiznala jistou moznost volby, museji i
statistikové o studenty bojovat. Klic¢ovou roli pfitom hraji pocitace (protoze jsou
symbolem pokroku) a software, ktery musi byt uzivatelsky pratelsky, atraktivni a
stale ¢astéji v narodnim jazyce. ProtoZe se pfi vyuce zpravidla nelze omezit na
jediny paket a univerzity maji dosti heterogenni prostiedi, je dtlezitd i podpora
»pocitani na siti. Pfikladnou podporu statistické vyuky ma University of
Indiana na adrese http./www.indiana.edu/~statmath/stat/ ¢i Humboldtova
universita v Berling.

U nas spiSe z finan¢nich a ,hardwarovych® diivodii dominuji méné narocné
pakety, zejména STATGRAPHICS, i kdyz by bylo jisté perspektivnéjsi se
vrhnout na ambicidéznéjsi a pro praxi uzite¢néjsi SPSS ¢i SAS. Vétsina téchto
studentd se stejné musi naucit Word a Excel, coz silné hovoii (alesponn na
Skolach ekonomického typu) pro UNISTAT. Pro rozhodovani o konkrétnim
paketu jsou dilezité i dalsi aspekty.
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Vyukové materialy. Stale dulezit¢jsi je ,,pocitacova™ podpora paketi a
vyuky. Na Internetu existuje spousta textll, ¢asto hypertextovych ¢i interak-
tivnich. Existuji i specializované stranky vénované vyuce statistiky, napfi-
klad:

Puranen na adrese Attp://www.helsinki.fi/~jpuranen/links.html.

Friendly na adrese
http://'www.math.yorku.ca/SCS/StatResource.html#courses,

kde 1ze nalézt hodné materialu o vyuce.

Mnoho materidlu nabizi Univerzita Heidelberg na adrese
http://www.execpc.com/~helberg/statistics. html#education.

Zde lze najit napf. i konzulta¢ni a vyukové odkazy, statistické kurzy na
Webu a publikace znamych nakladatelstvi. Konkrétni kurzy a manualy 1ze
nalézt na strankach kateder a dulezité jsou i vyukové materidly podpory
produktd a samotnych produktti.

Data.

Pomérné malo pozornosti se vénuje datim. Je to dano tim, Ze jesté nedavno bylo
problémem spocitat korelacni koeficient pro vice nez 10 pozorovani a vétSina
uciteld 1 praktickych statistiki z této doby ,pochdzi“. Toto se musi
bezpodmine¢né zménit a studenti musi pouzivat realna data a rozsadhlé soubory.
Je ptitom tfeba se sousttedit na dva okruhy problémii.

Odkud brat data? Studenti jiz dnes nebudou tukat do pocitace nékolik
cviénych cisel, ale bude nutné ke kurzu data pfipravit. Ziejmé bude nutné je
importovat spolehlivé z mnoha riznych produktl a byt pfipraven na
obrovské soubory a manipulace s daty. (Okamzité se nabizi n¢kolik vlezlych
otazek, naptiklad Kde v dnesni trzni dobé data vzit a nekrast?, resp. Mame
k dispozici dostatek metod vhodnych pro statistickou analyzu velmi
rozsahlych dat? Poznamka redakce.)

Jak a kde data ,skladovat“? Existuje mnoho tématickych soubori a
prikladi ke kniham a statistickym paketim. Mnoho datovych stranek
popisuje Friendly na adrese
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource.html#Data a hojné se vyuziva i
datova sbirka StatLib na domovské strance katedry statistiky Carnegie-
Mellon. Specialné datim je vénovana stranka Data Sources (Statistics,
WWW Virtual_Library)_Davida Rosena, ktera je casti WWW Virtual
Library na adrese

http://www.scs.unr.edu/~cbmr/research/data. html.
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Vyzkum
Tuto oblast je tieba peclivé sledovat, protoze zde vznikaji zasadni inovace, které
se zpravidla velmi rychle promitnou do komer¢ni oblasti. Vyzkum se tyka hlav-
né nékolika vyspélych kateder a omezeného poctu pocitacové orientovanych
studenti statistiky. Odkazy na katedry lze nalézt na nasledujicich strankach.
e StatLib na adrese http://www.hensa.ac.uk/fip/mirrors/statlib/otherplaces/.
*  Nejobsahlejsi seznam kateder nabizi Duke University na adrese

http://www.isds.duke.edu/sites/academic.html.

Urcitym voditkem miize téz byt americky zebficek vyuky statistiky za rok 1996
je (viz stranka University Madison).

Matematicka statistika
1. University of California at Berkeley na adrese http.//elsa.berkeley.edu/.

2. Stanford University na adrese http.//playfair.stanford.edu/.

3. University of Wisconsin at Madison na adrese A#tp.//www.stat. wisc.edu/.
4. Cornell University (N.Y.) na adrese http.//www.cornell.edu/.

5. University of Chicago na adrese http://galton.uchicago.edu/.

Toto hodnoceni neni automaticky smérodatné pro oblast vypocetni statistiky.

Nekteré katedry maji specializované projekty které se systematicky zabyvaji

urcitou oblasti nebo maji vhodného specialistu. Zda se, Ze za takové 1ze pokladat

(kromé jiz zminéné Carnegie-Mellon) nasledujici:

University of Florida ma diky Miku Conlonovi vybornou stranku na adrese
http://www.stat.ufl.edu/vlib/statistics.html, ktera obsahuje spousty odkazd na
dalsi katedry.

*  Australska University of Queensland ma vynikajici stranku Guide on the
Web for Statisticians na adrese
http://www.maths.uq.oz.au/~gks/webguide/index. html.

» Institut statistiky a ekonometrie Humboldtovy university na adrese
http://wotan.wiwi.hu-berlin.de/statistics/index.html vyviji XploRe . Jeho
soucasti je i némecky Narodni vyzkumné centrum pro modelovani a
simulaci ekonomickych procesi.

* Katedra statistiky university v Glasgové na adrese
http://www.stats.gla.ac.uk/home.html provozuje CTI Center for Statistics
(Britska centra technické pomoci sbirajici a redistribuujici tyto ,,znalosti*).

Na statistickych katedrach pro pokrocilou vyuku tradi¢éné dominuje S-PLUS, ale
pomérné casté jsou i klasi¢téjsi ,,numerické* vyzkumy ve Fortranu a C++
vychazejici z obrovskych archivii matematickych algoritmd, jako je napt. GASP
na adrese http://www.stat.sc.edu/rsrch/gasp/.
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Nekolik kateder se vrhlo na Lisp-Stat, jez je kdispozici na adrese
http://stat.umn.edu/~luke/xls/xIsinfo/xIsinfo.html _a ktery ma ftadu zrcadel i
v Evropé.

Praxe

Zde je tteba vychazet z toho, co od ,statistiky* ¢ekdme. Vystupy ze statistic-
kych paketii jiz dnes nejsou primitivni znakové sestavy, ale posloupnosti textt,
tabulek a grafi. Tyto prvky jsou objekty, se kterymi miizeme dale manipulovat -
upravovat je, zvyraziovat podstatné atd. za ucelem adekvatni prezentace vy-
sledkii. U vétSiny pakett jsou bohuzel vysledky v malo piehledné mnozing ,,wo-
ken* a tak u pokrocilych paketi (SPSS, S-PLUS) dochéazi dokonce k automatic-
ké konstrukci ,,obsahu®.

Text.

Dnes jiz je nutné, aby i statistické pakety pracovaly v textu s fonty a barvami, a
uzivatel mél moznost vystupy dale upravovat, dopisovat do nich komentate a
vysvétleni apod. Zde je velky pokrok i v podpofie ze strany fady pakettl - vystupy
jsou adekvatn€ popisovany a je mozno je doplnit o podrobnéjsi vysvétleni -
¢asto i z napoveédy. Moznosti UNISTATu jsou v tomto sméru asi nejvetsi
Tabulky.

Tabulky je nyni nutno prezentovat esteticky a barevné. Tuto moznost tabulkové

ey s

tabulku jako specidlni objekt a umoziiuje kromé b&znych operaci, jako jsou

upravy texti, fonta ¢i barev a dokonce ,,pfestavbu® tabulky jednoduchou zaménu

fadku a sloupci atd. UNISTAT ma diky Excelu b&ézné operace komplexnéjsi,
nicméné jednoduchost konstrukce tabulek a moznosti jejich uprav hovoti spise
pro SPSS.

Grafy.

Dnes neni problémem zobrazit libovolny graf, takze je dostupny vSem.

¢ Excel ma vynikajici ,,obchodni“ grafiku a objektovy editor, ktery umoziuje
modifikovat kazdy existujici objekt grafu.

* S-PLUS ma vynikajici statistickou grafiku a pokrocily objektovy editor,
ktery umoziuje vytvaret nové objekty v jiz existujicim grafu a modifikovat
je. Pouziva velmi pokroéily graficky systém Trellis Graphics, ktery je
dikladné popsan na adrese
http://cm.bell-labs.com/cm/ms/departments/sia/project/trellis/.

*  Systat mival krasné a napadité grafy.

¢ STATGRAPHICS a S PLUS prvky dynamické grafiky.

»  SPSS se pry ve verzi 8 v oblasti grafiky velmi polepsi.
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Specialn€ matematické (a potazmo i statistické) grafice se vénuji v Minnesot¢,
viz http.//www.geom.umn.edu/ a ve Vidni, viz
http://sunsite.univie.ac.at/Present/edmed96/

Zda se vsak, ze budoucnost maji zejména dynamické a aktivni obrazky. Rozli-

$it 1ze nasledujici prostiedky.

e Rozhrani pro on-line vypocty, umoziujici ptimo ,,sitovy* vypocet. Sem
patii 1 pristupy ke specializovanym vyhledavacim strojum a databazim.
Razné formy interaktivniho ptistupu jsou evidentné na vzestupu. Mnoho
odkazi v tomto sméru viz
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource. html#Online.

*  Aktivni prvky, zejména Java applety a programy v Java scriptu. Patii sem
1 VBscript a zejména ActiveX prvKky, které 1ze programovat i v Delphi a
Visual Basicu. Zda se, ze budoucnost prezentace statistickych vysledk lezi
pravé v tomto sméru. Tyto malé programky umoznuji konstrukei
dynamickych interaktivnich tabulek, grafi a stranek, ve kterych je mozno
realizovat vypocty, ménit zobrazeni atd. Pfehled viz
http://www.stat.sc.edu/rsrch/gasp/. Zminme nekteré typické zastupce:

+  Pe&knym piikladem je tieba dynamicky aplet Eurostatu, ukazujici
casovou fadu, jeji predikci a chybu, blize viz.
http.//europa.eu.int/en/comm/eurostat/research/supcom95.21/neural. htm.

¢ Problematikou aktivni grafiky se zabyva mnoho védci vcetné projektu
Eurostatu o statistice, multimédiich a novych technologiich na adrese
http://europa.eu.int/en/comm/eurostat/research/supcom95.21/intro.htm.

e Piehled dynamickych stranek v matematice nalezneme na adrese
http://archives.math.utk.edu/cgi-bin/interactive.html.

¢ Nabidka Duke University je na adrese
http://www.stat.duke.edu/sites/java. html

e Pohrat si s dvourozmérnym normalnim rozdélenim lze na domovské
strance IASC na adrese http.//fisher.stat.unipg.it/welcome.html.

I11. Analyza dat

V nabidce zakladnich metod a pfesnosti vypoctl se pakety prakticky nelisi a
nabidka metod silné piekracuje potfeby bézné analyzy ¢i vyuky. O to vétsi
vyznam ma napoveéda a dokumentace, ktera dnes obvykle ma jiz desitky MB
(jenom manualy S-PLUS maji vice nez 2000 stran v Acrobatu). I z toho divodu
je casto nutno volit paket podle pouzité ucebnice.
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Vétsina nabidkové fizenych paketi nema vhodné prostiedi pro vyvoj novych
aplikaci, a tim méné novych metod. Nové metody vSak nalezneme v prostiedi
SASu, S-PLUS, XlispStat ¢i XploRe.

Predevsim pak ale, motem dne by se mélo stat ze cas usetreny na ,,pocitani* by
mél byt vénovan interpretaci vysledkii, ktera by vsak méla byt pokud mozno co
nejvice standardizovana.

IV. Prezentace

Kone¢nym cilem statistické analyzy dat je prezentace vysledkd. Z tohoto

hlediska je mozno rozlisit nasledujici formy.

*  Prezentace v ramci statistického systéemu. At jiz vezmeme kterykoliv
statisticky produkt, vzdy je prezentace fadové horsi nez v ,.cilovych®, tj.
textovych systémech. Za nejlepsi je mozno pokladat SPSS, ktery umoziuje
objektovou manipulaci s textem, tabulkami a grafy a automaticky vytvaii
obsah. Podobnou, i kdyz mnohem komplikovanéjsi strukturu ma S-PLUS,
kde 1ze prostfednictvim Object Browseru listovat ve vétSiné ,,objekti™
paketu.

e Textovy procesor. UNISTAT ma vystupy piimo ve Wordu, NCSS v RTF.
Z ostatnich paketil je mozny néjaky export, minimalné ptes ¢isté ASCII.

*  Prezentacni sofiware. S-PLUS podporuje piimy vystup do Power Pointu.

o Systémy podporujici vystupy ve formdatu HTML. Stale Castéji je cilem
prezentace vysledkt prostfednictvim Internetu. SPSS umoziiuje pfijatelny
export grafil, tabulek i celych vystupl (zda se nam lepsi nez z Wordu).

g IR
Poznamka autora:
Nejnovéjsi , klikovatelna“ verze tohoto prispévku stranky je na adrese
http://nb.vse.cz/kstp/win/jirkauvo/sysel/clanky/scimnas.htm.

Poznamky redakce:
1) Popisy novinek soucasnych verzi systémti SPSS a STATGRAPHICS Ize
nalézt v:
Rezankova H. — Zvacek I.: Poradce, arodéj a Internet. Chip, 1997, &. 11.
Rezankové H.: Okénka pro statistiky. Chip, 1998, &.1.



