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Jak zviditelnit statistiku?

Petr Hebak

VYZNAM STATISTIKU

Jiz. pfed lety mne velmi zaujal proslov Donalda W. Marquardta, ktery
prednesl pii blizicim se vyroci stopadesatych narozenin Americké statistické
asociace, zalozené v roce 1839. Jeho prispévek byl pozdéji publikovan v JASA
(Zurndlu této asociace). Marquart vysel z historickych tradic aplikované sta-
tistiky (lidstvo provadi uvédoméle ¢i neuvédoméle aplikovanou statistiku jiz
tisice let) a uvedl, Ze moderni spole¢nost je v mnohém zavisld na statistice.
Zdaleka nejde jen o statistické udaje, které statistické ¢i jiné instituce posky-
tuji, ale pfedevsim o primou ucast statistiki pfi fizeni vyroby, ve vyzkumu,
marketingu a v dalsich oblastech. Vyjadril ur¢itou spokojenost nad vysledky,
kterych bylo dosazeno, ale sviij pFispévek (nazvany ” Vyznam statistiki”) za-
meéril na nékteré soucasné zakladni problémy statistiki a statistiky. Podrobné
argumentovany nedostatek viditelnosti statistiky se pro mého kolegu Ing. Ri-
charda Hindlse a pro mne stal inspiraci pro ¢ldnek, ktery vysel (rovnéz ptred
par lety) v Casopise Statistika. Marquardt si stézoval napf. na skutecnost,
7e ze 2 tisic americkych univerzit jen jedna desetina nabizi graduacni pro-
gramy ve statistice a pouha polovina ma slovo statistika v nazvu katedry.
Nas ¢lanek byl zaméfen na vyznam vzdélani viibec, na postoj spolecnosti ke
vzdélani a na postaveni statistiky jako védni discipliny u nas. Uvedli jsme pro
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srovnani s americkymi poméry nasich asi (tenkrat) 40 vysokych skol, ze kte-
rych graduacni programy nabizely pouze dvé az tfi, u kterych jsme napocitali
jen 7 kateder statistiky v celé tehdejsi CSFR. Nevim, jaka je presné situace
dnes. Marquardt dale mluvi o tak zvaném tzkém, stfednim a Sir$im nézoru
verejnosti na statistiku a statistiky. Pfevlada nazor uzky, podle kterého jsou
statistici pouze shromazdovadi idaji. Statistické idaje jsou potiebné pouze
pro podporu urc¢itého nazoru ¢i rozhodnuti a nikoli pro tvorbu tohoto nazoru
¢i rozhodnuti. P¥imo se nabizi citdt A. Langa, ktery Zil v letech 1844—-1912
a Tekl doslovné ,He uses statistics as a drunken man uses lamposts — for
support rather than for illumination®, coz myslim nevyzaduje preklad ani
specialni komentar. V oblasti ziskavani a zpracovani dat je fada velmi zavaz-
nych otéazek, tuto oblast nelze nijak podcenovat, ale presto takové chapani
statistiky a statistikt je pfilis izké a nedostatecéné. Stiedni nazor pripousti,
Ze statistici by mohli byt (obéas i jsou) specialisté nebo konzultanti pro ur-
Cité problémy, jako je pfiprava experimentu, zobecnovani vysledkd na zakladé
vybéru, tvorba prognostického modelu atd. Mnozi statistici by jisté byli spo-
kojeni, kdyby je jejich klienti takto chapali, a kdyby se Sirsi nestatisticka
verejnost takto na vyznam statistikti divala. Pti SirS§im chapéani statistiky by
statistikové méli byt vybirani pro plné (dalo by se Fici servisni) vedeni, pro
ucast pri diagnéze a fesSeni ulohy, sluzby pro problémy v kterékoli oblasti
aplikace atd.

Pri hledani odpovédi na otazku, pro¢ tomu tak neni a proc zfetelné pire-
vlada zké chapani vyznamu statistiky a statistikii bychom asi méli vyjit sami
od sebe, tj. z toho, jak my se divame na vyznam nasi discipliny a jak se divame
sami na sebe a na své kolegy. Opét je asi mozné mluvit o Gzkém, stfednim a
$ir§im nazoru. Podle tzkého nazoru je nami statistika chapana jako odvétvi
teoretické nebo aplikované matematiky. Podle tohoto nazoru jsou uvnit# dis-
cipliny povoleny jen abstraktni problémy a nékdy to vypada tak, ze jediné
uceni a vyzkum jsou ty skutecné ,opravdové“ ¢innosti. Marquardt fika, ze
tito nejlepsi a nejbystiejsi z nas se staraji o skuteény rozvoj nasi discipliny
a maji nespornou zasluhu na tom, Ze statistika jako védni obor pfezije a
(jak tik4) neztrati sviyj svit. Skuteéné zivobyti (jak jisté vSichni velmi dobie
vime) vSak plné zavisi na viditelnosti a vlivu aplikovanych statistik, protoze
bez nich by jednoznacné vyschly finanéni zdroje podnikatelt, firem i insti-
tuci, urcené statistice, a tim nepfimo i statistikiim. Stfedni nazor zastavaji
ti z nas, ktefi si uvédomuji, ze statistika je unikdtni v tom smyslu, Ze pou-
zivad matematiku a teorii pravdépodobnosti jako néstroj, opira se o filozofii



a dodrzuje jisté védecké principy, fikejme Fidi se védeckou metodou. Vime,
ze statistika umoznuje uspokojeni z riznorodych ¢innosti v abstraktni teorii
nebo v abstraktnich aplikacich, ale je (¢i 1épe muZe byt) uziteénd prakticky
v kterémkoli oboru aplikace. Marquardt nabizi statistikéim $irs$i nézor, podle
kterého by statistici méli byt nikoli na okraji, ale v centru déni. Méli by pted-
stavovat jednotici silu pfi spolupréci s lidmi sice Skolenymi v jinych oborech,
ale v zdsadé pouzivajici stejnou védeckou metodu. Myslim si, Ze zajimava je
myslenka, podle které statistici jako konzultanti budou mit skuteény vliv jen
tehdy, jestlize budou ptisobit ve stfedu hlavniho proudu a pouzivat princip
,totalniho zapojeni“ a nikoli zustavat na okraji a doufat, ze jejich rady a
dobfte interpretované vysledky analyz nékdo oceni, vezme za své a skutecné
z nich bude ve své ¢innosti vychézet nebo je aspon bude respektovat. S cha-
panim sebe sama souvisi i nase schopnost korektné posoudit, kde v tomto
okamziku jsme, a co je tfeba délat pro zviditelnéni statistikt, a tim pro zvy-
Seni vyznamu statistiky.

Mozné, ze se to bude zdat trochu vzdalené, ale je tfeba vyjit z toho, kdo
je nasim konkurentem na trhu prace. Konkurenti je totiz ne¢ekané pomérné
dost. Jsou jimi nejenom inZenyfi, matematici, fyzici, chemici, biologové, tech-
nici ¢ struéné odbornici z jinych profesi, jsou to i obchodni profesionalové,
védci pracujici ve spoledenskych oborech (psychologové, sociologové), pocita-
¢ovi specialisté a néktefi dalsi. Pro¢ jsou oznaceni jako konkurenti na trhu
prace? Divod je velmi jednoduchy. Predstavme si co tito lidé ¢asto (nékdy
mimo jiné jindy vyhradné) délaji ve svém zaméstnani. Mnohdy se chystaji
provést urcité rozhodnuti, pfemysli jakad data si poridit, shrnuji tyto data ve
formé tabulek a grafii, pokouseji se o analyzu dat, vyvijeji své prognostické
modely, provadéji zobecnéni a nakonec ¢ini nebo doporucuji ur¢itéd rozhod-
nuti. Pfitom soucasné moznosti jim dovoluji pouzivat vysoce profesionalni
statisticky software. Tito lidé se prosté vétSinu svého Casu ve skutecnosti za-
byvaji statistikou. Najdeme je ve vedeni firem, v bankach, vladnich institucich
nebo dokonce primo ve vladé a nanestésti jen ziidka jsou to statistici.

Omluvte muj ponékud rozvlaény a trochu se opakujici ivod, ale povazoval
jsem jej za nezbytny pro otazku, kterou si dnes spole¢né s vami chci polozit.
Nekteri z vas si po jejim vysloveni asi feknou ,,pro¢ se tady tim mame zabyvat,
to se nas netyka, to je vyhradné problém téch, kteri statistiku uc¢i“. Osobné si
myslim, Ze to neni pravda, ze se tato otdzka dotyka vsech statistiki. VSichni



bychom se spoleéné méli co nejdikladnéji zamyslet nad tim a pokusit se
odpovédét na otazku:

Co, koho a jak ucit

Prednésime studentim rtznych oboru a fakult, u¢ime na riznych mana-
zerskych kurzech, mame kurzy pro bankovni pracovniky, specializované kurzy
pro vysokoskolské pracovniky rtiznych obori, podilime se na postgradualnim
studiu a v neposledni radé provadime softwarové orientovana skoleni pro za-
méstnance statistickych afadd i pro jiné zajemce. Jen mensina z nasich po-
sluchact jsou studenti fakulty informatiky a statistiky s hlavni nebo vedlejsi
specializaci ,teoretickd“ ¢i ,aplikovand® statistika. A Casto i na statistiku
zaméFeni studenti maji vétsi zdjem o to, co (jak sami Fikaji) ,,v praktickém
Zivoté pouZiji“ nez o fundované teoretické (kdyZ nic jiného tak aspoil) za-
klady statistického vzdélani. Nevim jaka je situace na matematicko—fyzikalni
fakulté UK, do jaké miry maji statisti¢ti pedagogové moznost dat svym stu-
denttim nezbytné, dostatecné Siroké i zevrubné zaklady statistického vzdélani,
ale bezpeéné vim, Ze my na VSE nemfizeme byt v tomto sméru ani zdaleka
spokojeni. Podle mého nazoru nema smysl opakovat, ze o nas obor je maly za-
jem, Ze studenti ¢asto pfechézeji po prvnim ¢ druhém ro¢niku jinam (aniz by
viibec zjistili, co je to statistika a co jim obor statistika a ekonometrie nabizi),
nechci ani diskutovat, zda pocet hodin teorie pravdépodobnosti, matematické
statistiky, ¢asovych fad, regrese, velkych vybéra, ¢i vicerozmérnych metod je
dostateény ani se nechci zabyvat vhodnosti nabidky volitelnych a povinné
volitelnych kurzt. Nejsem ani povolan k tomu, abych hodnotil spolupraci
a délbu prace mezi nasi katedrou statistiky a pravdépodobnosti, katedrou
hospodarské statistiky, katedrou demografie, katedrou ekonometrie a popfr.
dalsimi katedrami, které se podileji na odborné vychové studenti naseho
oboru. Muj prispévek neni vénovan nasim studenttim na oboru statistika, i
kdyz diskuse o obsahu a formach jejich vzdélavani by mne velmi zajimala a
povazuji ji za naprosto nezbytnou, nechceme-li v budoucnosti slySet od na-
Sich absolventt ¢i jejich zaméstnavatelti opravnéné kritické pripominky. Ani
zdaleka si nemyslim, Ze v tomto sméru je vSe Spatné. Budu nezasvécené rad
presvédcovat v ¢em doslo a nedoslo v poslednich letech ke zlepseni. Zasvéceni
ale védi, Ze jen ztézi si muzeme myslet, ze studenti odchéazeji jen proto, ze
jsou neinformovani a lini studovat tézky obor a ne nékdy i proto, ze se jim
nase nabidka prosté z ruznych davoda nelibi. Vim, Zze na trhu préace i penéz
existuje konjunktura bankovnik, u¢tait, pravniki a nékterych dalSich, a ze



i zde je tfeba hledat divody nékterych nasich potizi pfi pokusu ,zviditelnit
nase statistiky — specialisty“.

Teprve na str. ¢.5 se dostavam k podstaté svého dnesniho prispévku, ktery
je vénovan vyuce statistiky na nestatistickych oborech. Otazku, kterou si uz
delsi dobu kladu a zatim na ni nenalézdm uspokojivou odpovéd se tyka ob-
sahu a formy vyuky téch, ktefl maji statistiku jako (éasto povinny nékdy
volitelny) pfedmét v ramci bakalafského, manazérského, postgraduélniho ¢&i
jiného typu studia. Osobné pfednasim na ruznych mistech a dosti ¢asto slysim
pozadavek (mnohdy velmi vzdélanych, zkusenych a schopnych) posluchaéi,
abych svilj vyklad zaméril co nejvice ¢i vyhradné uzivatelsky, tj. co nejblize
jejich kazdodenni ¢innosti. Co tito lidé svym pozadavkem ,uzivatelské prak-
ti¢nosti“ vlastné mysli? Nejsou to statistici. Mélo by jit o lidi, ktefi jsou
schopni obsahové formulovat sviij problém a jmenovat otazky, jejichz zod-
povézeni by jim pomohlo pfi pfipravé urcitych rozhodnuti. Myslim si, ze by
se nemdlo predpokladat, Ze tito lidé budou pFipravovat statistické zjistovani,
ze budou pripravovat sviij dotaznik pro priuzkum trhu, vefejného minéni ¢i
néjaky jiny a jen ztézi lze predpokladat, ze budou premyslet o moznostech
ziskani vhodnych experimentalnich dat. Je otazkou, do jaké miry se od nich
bude pozadovat organizace, zpracovani ¢i prezentace statistickych dat. Vibec
si nemyslim, ze by méli byt témi, ktefl usednou k pocitaci, zavolaji si svij
oblibeny statisticky paket a pokusi se pomoci alternativnich statistickych
postupt a metod spravnym zpusobem (jak my radi fikdme) exploatovat sta-
tisticka data a hledat datové orientovany postup analyzy daného problému ¢i
tlohy. Co se tedy vlastné od téchto lidi o¢ekava? Kdyby mi nékdo tuto otazku
polozil, tak bych mozn4 nepfesvéd¢ivé odpovédél (a myslim, Ze i mnozi nejen
z mych kolegt by odpovédéli podobné), Ze se od téchto lidi pfedevsim oce-
kéava ,,spravné pochopeni“ a vhodné interpretace vysledki, schopnost kritické
reakce na predlozené analyzy ¢i modely statistikti a v neposledni fadé i tviréi
iniciativa pro budouci zpusob a smér uvazovani ¢i badani. D. W. Marquardt
si mysli, Ze statistik nemé zustavat na okraji llohy a poskytovat omezenou
pomoc z vnéjsku systému. Mysli si, ze kdyz statistické nastroje a funkce jsou
primérni sou¢asti mnoha zaméstnani, neni zadny dtvod, pro¢ by tato mista
nemohli zastavat pravé lidé takto specializovani. Rozhodné bych nebyl proti
tomu, aby na nase absolventy statistiky bylo takto pohliZzeno a jednou se do-
pracovali vyznamného postaveni v riznych firmach, spole¢nostech ¢i institu-
cich. Jedna americka ucebnice z oblasti Marketing Research uvadi, ze v ramci



urcitého sledovani bylo zjisténo, ze 85 % firem vyuziva p¥i své ¢innosti statis-
tickd data a (podle uvedeného platového zebiicku nejéastéjsi struktury takto
orientovanych oddéleni) rozhodujici pozici mé osoba ¢i osoby se statistickym
vzdélanim a s praktickymi aplika¢nimi zkusenostmi.

Zustanme vSak u nasi otazky, tykajici se obsahu a formy studia nestatis-
tiki. Na otdzku, co udit, vSak neni ani trochu jednoduchd odpovéd. Mam
doma jiz skoro tfi desitky americkych a anglickych ucebnic statistiky typu
»otatistics for Management nebo Statistics for Economics and Business® ¢i
s jinym velmi podobnym nézvem. Tyto knihy jsou urcené nestatistikiim, stu-
dujicim na bakalaiském, MBA ¢i jiném typu studia na ekonomickych skolach
¢i fakultach univerzit. Obsahova struktura ucéebnic je skoro stejnd u vSech
téchto starsich a novéjsich textt. Jednotlivé knihy se lisi zpisobem vykladu,
vybérem piikladt a piipadovych studii (casit), pouzitym softwarem, dale tim,
zda je prilozena datova disketa k prikladim, zda existuje manudal k feSeni
prikladu a prace s ur¢itym pouzivanym minipaketem atd. Jak uz jsem fekl,
rozhodné se tyto ucebnice prilis nelisi obsahem. Typicka struktura je priblizné
nésledujici (moje ¢isla jsou primérem z 27 knih tohoto typu s priamérné 1000
stranami):

o Uvod do statistiky, rozdéleni Getnosti, deskriptivni statistika, tabulky,
grafy, prezentace dat atd. 125 str. = 12,5 %

e Pravdépodobnost, nespojita i spojitd jednorozmérna a dvourozmérna
rozdéleni, vybrané teoretickd rozdéleni atd. 150 str. = 15,0 %

e Vybérova rozdéleni, centralni limitni véta, bodovy a intervalovy od-

had, testovani hypotéz 175 str = 17,5 %

Analyza rozptylu 95 str. = 9,5 %

Kategoridlni data 35 str. = 3,5 %

Regrese a korelace 160 str. = 16 %

Casové fady 55 str. = 5,5 %

Indexy 16 str. = 1,6 %

Statistick4 kontrola jakosti 23 str. = 2,3 %

Rozhodovaci analyza 60 str. = 6 %

Neparametrické metody 30 str = 3 %

Pfilohy (data, tabulky, vysledky, dikazy atd.) 76 str. = 7,6 %

V kazdé knize jsou stovky prikladi, cviceni a vzdy nékolik ptripadovych
studii. Prevladaji pfiklady (odpustte, Ze fikam tzv.) praktické, i kdyz autofi



téz pouzivaji kostky, mince, karty ¢i jen schematické priklady s jevy A,B,C
nebo s veliéinami X,Y,Z atd).

Vicerozmeérné statistické metody ¢i specialni postupy pouzivané pri vy-
hodnocovani dat z prizkumu tvofi vyznamnou ¢éast jsou rozhodujici v obsahu
knizek o priizkumech trhu a Casto jsou nabizeny jako vybérové, i kdyz pro
nékteré obory jsou povinné nebo aspon povinné volitelné.

Vypada to, Ze je to jednoduché a jasné, co ucit. Nase zékladni kurzy A a B
pro nestatistiky (pro nezasvécené dohromady pfiblizné 90 vyuéovacich hodin
za 2 semestry) jsou skuteéné takto orientované a (odmyslime-li si preference
nékterych prednasejicich) je v mnohém vyse uvedend struktura dodrzena.
V téchto zakladnich kurzech se neuéi rozhodovaci analyza ani analyza roz-
ptylu, kategoridlnim dattiim a neparametrickym metodam je vénovana jen
okrajova pozornost, a naopak nékteri prednasejici vénuji vice ¢asu indexni
analyze a akcentuji vyznam statistického popisu na tkor dalsich ¢asti, zvlasté
pravdépodobnosti a ivodu do statistické indukce. O to vSak zde nejde. D4 se
Fici, Ze v zasadé uCime to stejné co se uci na americkych skolach podobného
typu. Muzeme byt tedy spokojeni? Osobné jsem spokojen jen ¢astecné. Po-
kud jde o pravdépodobnostni pocet a zaklady statistické indukce je hlavnim
tkolem naucit studenty (pro né) ne zcela béZnému zpusobu mysleni a zaroveri
jim ukazat vyhody a principy zobecniovacich induktivnich tsudkt na zakladé
nahodnych vybéru. Posluchaci nestatistici jsou ochotni pfipustit, Ze nékteré
véci z této oblasti jsou pro né nezbytné pro snadnéjsi pochopeni nékterych
dalsi postupil i metod. Uznavaji, ze pravdépodobnostni zptisob mysleni je
soucasti ekonomického vzdélani a bude uziteény nejen v jinych predmétech,
dotykajicich se rozhodovéani ¢i modelovani za nejistoty, ale mozna obcas i
v bé&Zném dennim zivoté. Chci tim fici, Ze posluchaci - nestatistici v této
oblasti vyuky podvédomé pripoustéji trochu teoretického vykladu a tolik se
nebrani. Velky pocet vhodné zvolenych prikladt je pochopitelné i zde vétsim
pomocnikem neZ dlouhy seznam rtiznych vzorci (i kdyz se ve skute¢nosti né-
kterym vyhnout nelze). Horsi je situace napi. pfi vykladu principti a moznosti
napt. regresni analyzy ¢i jinych statistickych metod. Vypada to, ze pouziti
praveé regresni metody je pro uzivatele nejlakavéjsi a dnes (diky pocitactm)
mozné i nejsnadnéjsi. Na druhé strané se domnivam, ze desitky vyzkum-
nych, diplomovych, kandidatskych i jinych praci z riznych obort ukazuji,
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seznamy vystupt, pfecenéné hodnoceni vysokych korelacnich koeficienti a
nékterych zakladnich testti. Na jedné strané nechceme posluchace pretézovat
dlouhym seznamem pozadavki a podminek tspésného pouziti metody a na
druhé strané tim dovolujeme, aby neadekvatnim zptsobem interpretoval své
vystupy. Nechceme posluchace zatézovat problémem stability odhadu regres-
nich parametrd pfi narusenych datech a nesplnénych podminkach, otazkou
citlivosti kritéria souctu ¢tverci rezidui na vybocujici ¢i extrémni pozorovani
a mnoha dalsimi aktualnimi a diskutovanymi tzv. teoretickymi problémy a
na druhé strané se zlobime, kdyz néktery pracovnik jiného oboru piecenuje
vyznam ziskanych vysledkid. VSichni si uvédomujeme obtiznost zhodnoceni
vlivu statisticky separovanych proménnych pfi jejich vzajemné zavislosti, ale
na druhé strané jsme doporucovali indexni analyzu jako viceméné univerzalni
nastroj pro feseni tohoto problému v pfipadé proménnych ¢i ukazatelt svaza-
nych definiénim ¢ bilanénim vztahem. To o ¢em rusky statistik Adamov psal
v roce 1986 v ¢lanku pod nazvem ,Nékteré nefesitelné problémy statistické
metodologie“ je nékterymi profesory — nestatistiky z jinych kateder VSE pou-
zivano jako univerzalni metoda analyzy efektivnosti vyrobniho ¢i obchodniho
podniku. Mame tedy ucit posluchace algoritmy a princip metody a pfitom
mit malo ¢asu na diskusi o nebezpecich a omezenich té které metody ¢i po-
stupu nebo se mame soustfedit na vypocetni a algoritmickou stranku metody
na minimum a veskery ¢as vénovat problémim vhodnych vstupd a rozumné
interpretaci vystupi? Dovedu si predstavit opravnénou namitku, Ze nezasvé-
ceny poslucha¢ muze tézko dobfe interpretovat vystupy, jestlize nezné princip
metody. Hned se nabizi dalsi otdzka o podrobnosti vykladu. Jisté lze pocho-
pit, co je to rozptyl a pritom jej neumét vypocitat, ale my statistici o tom
stale jesté a mozna opravnéné pochybujeme. Kde je hranice toho, co nestatis-
tik musi umét a kdy mu staci jen obecné pochopit princip. Vracim se tim na
samy zacCatek, co vlastné v konecném efektu od posluchace chceme. Myslim,
7e je naprosto jina situace u bakalarskych kurzi, nebo u kurz uréenych pro
budouci inzenyry a trochu jinak je k celému problému tieba pristoupit na
postgradualnim ¢i tzv. manazerském studiu, kdy posluchaci jiz néjaky kurz
statistiky maji za sebou a nékdy dokonce maji jiz uréité konkrétni pozadavky
(podle oblasti, ve které pracuji).

Zcela nakonec jsem si nechal otdzku, zda je nasim tkolem naucit studenty
— bakaléare, studenty — budouci inzenyry resp. posluchace postgradualniho
studia pracovat s tim ¢i jinym statistickym softwarovym produktem. Nase
skola vlastni SPSS, Statgraphics, Quattro a nékteré mensi produkty. Nekteré



z nich jsou bézné dostupné na skolni siti a problémem ani neni nedostatek
pocitacovych uceben. Jsou urcité technické problémy, ale v zadsadé ndm nic
nebrani vybrat si ur¢ity produkt, kterému duvérujeme a myslime si o ném, ze
pro ten ¢i jiny kurs je nejvhodnéjsi a pomoci néj ucit. Je nesporné uzitecné,
jestlize poslucha¢ mutze plnohodnotné vyzkouset vétsi pocet postupt ¢i me-
tod a dukladné analyzovat sva ¢i cviéna data pomoci vhodného produktu.
Tim se vSak dostavame zpét na zacatek. Skutecné chceme, aby posluchac
nestatistik byl schopen pouzivat statistické metody? Jak je to s témi kon-
kurenty na trhu prace a nevytvaiime tak nevédomé priznivou atmosféru pro
budouci mechanické pouzivani statistického softwaru? Nebude ndm chybét
¢as, ktery stravime vysvétlovanim nabidkového ¢i piikazového systému na-
$eho oblibeného paketu? Do jaké miry studenttim i ndm pocitac a statisticky
software usnadnuje praci a jesté fada dalsich otazek. Prace s pocitacem je
dnes uz skoro samoziejmosti. Pro mé nedospélé dcery a nejen pro né jsou
takova slova jako T602, Quattro, Dbase zcela bézné pojmy a jisté nejsou
samy. Pracovnici riznych firem maji ¢asto bohaté zkusenosti s pouzivanim
pocitact. Moznd, ze opravdu nic nebrani rozsitit jejich vzdélani, objasnénim
zpusobu ovladani urcitého statistického paketu, ale mam stale urcité pochyb-
nosti. Pamatuji, jak Spatnou sluzbu nam udélal jisty profesor jiné katedry,
ktery miloval regresni analyzu, v§ude ji propagoval a doporucoval, zadal jeji
zvySenou vyuku a pritom naprosto nevhodné sam pouzival.
Pomozte mi odpovédét na otazku, co a jak nestatistiky ucit a do jaké miry
do této vyuky (v silné omezeném ¢ase) zapojit pocitac?
Dékuji vam za pozornost.
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Opét obrativ se, spatfil jsem

pod sluncem, ze nezdlezi béh na rychlych,
ani boj na udatnych, nybrz ani Zivnost

na moudrych, ani bohatstvi na opatrnych,
ani pfizen na umeélych, ale podlé casu

a ptihody prihazi se vSechném.

(KAZATEL 9, 11)

ALEA TACTA EST
(<} . / . / . anek/) / / / /
pul tisicileti od vytisténi alohy rytite de Méré
Jan Coufal, VSE v Praze

Proroc

V souvislosti s bouflivym rozvojem pfirodnich véd v dobé renesance a
také s narustajici roli pozorovani a experimentu vznikaly otazky tykajici se
metod zpracovani vysledkt pozorovani, specidlné omezenim nahodnych chyb
vznikajicich pfi pozorovani a méreni. To byl jeden z impulsii, ktery stimuloval
rozvoj teorie pravdépodobnosti.

PaAcioLn

Jiz v roce 1494, tj. prdve pred pil tisiciletim LucA PacioLl ! vydal v

Benatkach praci SUMMA DE ARITHMETICA, GEOMETRIA, PROPORTIONI ET
PROPORTIONALITA (Souhrn aritmetiky, geometrie, poméri a proporci), kterd
byla napsana v roce 1487. Jde o jednu z prvnich tiSténych matematickych
knih viibec 2, ktera je napsana italsky, ale ne p¥ilis péknym jazykem °. V této

L. Pacrou (%1445 — 11510) pochéazel z kupeckych kruhii, pozdé&ji se stal frantiskén-
skym mnichem a pfednasel matematiku na rfiznych universitdch (v Rimé, Neapoli, Floren-
cii, Bologni, Benatkach). Zda se, ze podnikl cestu Orientem.

2Prvnimi tisténymi knihami o matematice zfejmé byly Kupeckd aritmetika, vydanda
v Trevisu roku 1478, a latinské vydani Eukleidovych Zdkladi, vydaného nakladatelstvim
Radolt v Benatkach roku 1482.

3Pacioli piSe v toskanském nafeci, protoze teprve v té dobé dochazi k vytvareni spisovné
italStiny.
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knize Pacioli shrnul vétsinu tehdejsich znalosti z aritmetiky, algebry a trigo-
nometrie, je to jakasi encyklopedie matematickych znalosti druhé poloviny
15. stoleti. Po Fibonacciové Knize o abaku (1202) to v Evropé byla prvni

fundamentalni matematicka prace®.

Summa predstavovala encyklopedii tehdejsich matematickych znalosti, tj.
$lo o komentovanou sbirku tehdejSich matematickych problémi a jejich fe-
Seni, matematickych znalosti a jejich aplikaci. V ¢asti vénované aritmetice se
sice vyskytuji rizna mysticka , pythagorejska“ tvrzeni, napt. ze ,,dokonala”
¢isla mohou koncit pouze ¢islici 6 nebo 8, protoze dobii a dokonali vzdy
dodrzuji stanoveny fad, zatimco politovanihodni si libuji v neporadku; ze
soucin dvou pravych (kladngch) zlomki (tj. zlomkd, jejichz kladny éitatel je
mensi nez jejich kladny jmenovatel) se zda odporovat biblickému ,, milujte se
a mnozte se“, protoze je mensi nez kterykoli z Ciniteld. Pacioli uvadi rizné
zpusoby ,jak provadét aritmetické operace, obcas s bizarnim usporadanim
jednotlivych krokid a neméné grotesknimi nazvy. Napf. s nazvem ,,gelosia® se
zde objevuje postup pro nasobeni, ktery se pouzival jiz v Indii a vzdalené
odpovida soucasnému nasobeni dvou ¢isel zapsanych pod sebou s tim, Ze se
dolni ¢initel posouval. Zapis takového vypoctu pripomina zZaluzie, skryvajici
pred zraky chodcu zeny, sedici u oken. Takové okenice se nazyvaly , gelosia“
v souvislosti s dalsim vyznamem tohoto slova, které také znamena zarlivost.
Bylo by zfejmé chybou, kdybychom se domnivali, Ze se v praxi pouzivaly v
Sir§im méritku vSechny postupy pro nasobeni, které uvadi Luca Pacioli ve své
Summé. Sam Pacioli se preziravé vyjadiuje o vasni ,,vymyslet nové metody*,
i kdyz ji sdm (jak se zd4) podléha. Dluzno Fici, Ze se v té dobé stile vice
$1F{ nds nynéjsi zplisob ndsobeni a Pacioli uziva poprvé bud florentsky nazev
této metody ,bericuocoli®, tj. pernik, nebo benatsky termin ,scacherii“, tj.
Sachovnice.

Mnoho mista vénuje Pacioli v Summé operacim se zlomky, trojélence,
améram, pravidliim mylného pfedpokladu (regula falsi ) a také algebfe. D¥ive
nez prejde k algebie, kterou nazyva také ,regula della cosa® (tj. pravidlem
o nezndmé) nebo také ,arte maggiora® (tj. vét$i uméni), seznamuje Cte-
nare s algebraickymi symboly - caratteri algebraici . Pouziva svou symboliku,

4Dale napsal na naléhani a pod vlivem svého pritele Leonarda da Vinci fadu praci z
geometrie, pfedevsim ale praci DE DIVINA PROPORTIONE (O bozské Gméfe, napsané v roce
1497 a vydana v Benétkach v roce 1504).



12

protoze dnesni symbolika vznikla pozdéji. Pacioli objasnuje, Ze algebra spo-
Civa v ,doplnovani® a , kladeni proti sobé“ a rozlisuje tfi ,,jednoduché“ a tti
»slozité* druhy linearnich a kvadratickych rovnic. Aby ulehéil memorovéani
pravidel fesSeni, uvadi Pacioli pravidla feseni rovnic v latinskjch hexametrech,
které ovSem nesvéddci o prilis velké jazykové obratnosti autorové. O rovnicich
ax = br a axr? = bx? Pacioli poznamenava, je-li a = b, potom jsou rovnice
neurcité, a jestlize a # b, potom jsou rovnice nesplnitelné; feSeni x = 0 ne-
chava bez povsimnuti. Dale Pacioli vysetfuje nékteré druhy bikvadratickych
rovnic, které mohou byt predvedeny na predchozi typy

art = e, azt = dz, art = cx?,

ax4+e:cz4, azt + cz4:e, art = ca® + e

soucasné uvadi dva typy rovnic

art + cx? = dx, a4+  dr = cx?

s poznadmkou ,impossibile“ (nemozné). O takovych a obdobnych rovnicich
Pacioli pisSe: jako neni dodnes nalezena kvadratura kruhu, tak jesté nejsou
fesitelné rovnice, jejichz Cleny jsou vzajemné v ,disproporcialnich® vzdale-
nostech. Soucasné poukazuje na to, ze na kvadratické rovnice mohou byt
prevedeny i jiné rovnice vyssich stupnid, podobné bikvadratickym.

Dale spis obsahuje rtizné tlohy vénované kupeckym poc¢tim, specialné jsou
zde i priklady vénované slozitému i slozenému trokovani. Zde se objevuji
tlohy vedouci na transcendentni rovnice. Napf. ptame-li se za kolik let se
zdvojnasobi kapital pfi slozeném trokovani, tak to vyzaduje feseni rovnice

n xT
1 —} —9.
1+ 100
Jako Feseni dostavame
In2 69

rT=— —,
In(l+45) n
nikoli 7—3 jak uvadi Pacioli. V jiném piipadé, kdyz tloha vede na rovnici
.27 = 30,
ji Tesi zkusmo a jako priblizné feseni uvadi 3 < = < 4, pficemz skutecny
vysledek je x = 3,21988254.... Pozornosti zasluhuje také skutecnost, ze i

kdyz nékteré tlohy jsou formulovany jako praktické tlohy, Pacioliho zajem je
o né teoreticky. Napf. podle znéni tlohy (hovofi se v ni o po¢tu cest) mé smysl
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pouze nezaporné celoCiselné feseni, ale Pacioli uvadi feSeni ve tvaru slozitych
druhych odmocnin (mozné proto, aby bylo vice latky pro procviceni). Navic
jej na vypoctech evidentné pritahovala jejich Cisté formalni stranka.

V Summeé se mnoho pozornosti vénuje pravidliim podvojného téetnictvi®,
kde je evidentni, ze Pacioli musel pracovat néjakou dobu jako ucetni. Tato
Cast obsahuje také srovnavaci tabulky minci a vah, tedy tomu, co odpovidalo
pozadavktm tehdejsi doby.

V geometrické ¢asti spisu se Pacioli (jeSté vice neZ v ¢asti aritmeticko-
algebraické) idi Leonardem Pisdnskym, avSak i zde se vyskytuji ptvodni
problémy, mezi které patii napf. iloha na vepsani nékolika vzajemné se do-
tykajicich kruznic do daného obrazce (napf. t¥i stejnych kruznic do rovno-
stranného trojihelnika). Jedna z tloh — kdy se dvé osoby, pohybujici se po
dvou soustrednych kruznicich s tthlovymi rychlostmi v poméru %, pricemz
svij béh zacaly souCasné, znovu setkaji — se zachovala az do dnes$ni doby,
stejné jako priklad o prekryvani hodinové a minutové rucicky. Kdyz se za-
byva objemy pravidelnych mnohosténti, pise Pacioli, ze zkonstruoval jejich
modely (zFejmé z tabulek skla) pro sbirky nékterych velmozi.

Luca Pacioli v oddile ,,neobyc¢ejnych® tlloh umistil také tlohu o spravedli-
vém rozdéleni sazky pii hi'e v kostky, kdyz se hra ptrerusi pfed dokoncenim a
je znam pocet bodt, ktery kazdy hrac¢ dosahl do preruseni. Presnéji — v této
Casti jsou umistény dvé ulohy

(1) Druzstva hraji zdpas do Sedesati bodi a sézka na vitézstvi je 22
dukaty. Okolnostmi nemuze byt hra ukoncena, pficemz jedno druz-
stvo ma v tomto okamziku 50 bodt, druhé 30 bodt. Je tfeba urcit,
jakou ¢ast sazky ma ziskat kazdé druzstvo.

(2) Prisoutézi ve stielbé vitézi ten, kdo dosédhne Sesti prvnich mist. Sazka
je 10 dukatt. Kdyz prvni dosahl ¢tyti lepsi zasahy, druhy 3 a tieti 2,
tak uz nechtéji pokracovat a chtéji cenu spravedlivé rozdeélit. Otazka
zni, jaky musi byt podil kazdého stielce.

5

Pro prvni tlohu provadi Pacioli nasledujici soucet 3 + % = %. lomek

Z
% odpovida 22 dukatim, tudiz % bude odpovidat 13% dukatu a 1—31 bude

5V té dobé se v kupeckém prostiedi rozpracovavala stale obsirnéjsi soustava komercni
aritmetiky (sménky, slozité trokovani apod.). Hlavnim pfinosem byl nezndmymi Italy vy-
tvoreny systém podvojného ucetnictvi, s jehoz prvnim pouzitim se setkdvame v poloviné
14. stoleti v Janové.
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odpovidat 8 % dukétu, tj. sdzka ma byt rozdélena v poméru podle ziskanych
bodu. Analogicky ve druhé tloze prvni stielec ma dostat 4 % dukéatu, druhy
3% dukatu a treti 2% dukatu. Proto je Pacioliho Summa prvni tiSténou
knihou , ve které se objevuje tloha dnes nazyvand tlohou rytire de Méré
. Samotnému Pacioliho feseni této tlohy se budeme vénovat pozdéji.

HAZARDNI HRY A TEORIE PRAVDEPODOBNOSTI

Problémy tohoto druhu se objevovaly jiz dfive. Vypocet vSech moznych
vysledkl pfi vrhani dvou ¢ ti{ kostek (bez tvah o permutacich) se provadél
jiz v 10. a 11. stoleti.

Siroce je rozsifeno minéni o tom, Ze teorie pravdépodobnosti vznikla a
zpocatku se rozvijela na zakladé hazardnich her. Poznamenejme, ze vysledky,
které vznikaji pouze jednim zptisobem, nazyvali azari ®; tak byl nas jazyk (a
nejen nas) obohacen o slovo hazard. Uvedme nékteré vyroky:

Teorie pravdépodobnosti se zrodila v 17. stoleti z pokusi vytvorit teorii v
tu dobu rozsirenych hazardnich her (viz [GB], s.11).

Ndhoda ucinila tak, Ze vytvoreni teorie pravdépodobnosti samo bylo svd-
zdno s ndhodou (viz [UB], s. 327).

Je zcela prirozené, Ze poctdari a matematici smerovali svd zkoumdni ke
studiu hazardnich her, tak byly poloZeny zdklady teorie pravdépodobnosti (viz
[KB]).

Pokusy ddat matematické vysvétlent nékterym odhalengm faktim [z hazard-
nich her — pozn. autor] byly bezprostiedni pricinou vzniku (kolem roku 1650)
a rozvoje matematické teorie pravdépodobnosti (viz [GK], s. 164).

Nauka o pravdépodobnosti se zrodila, kdyzZ Fermat a Pascal zacali studovat
hazardni hry (viz [DP |, s. 6).

Proni prdce, ve kterych se zrodily zdkladni pojmy teorie pravdépodobnosti,
spatrily svétlo svéta v 16. a 17. stoleti a byly spojeny s pokusy vytvorit teorii
hazardnich her (viz [va], s. 6).

Rozhodujici roli ve vyvoji teorie pravdépodobnosti hrdly dvahy a otdzky
spojené s hazardnimi hrami, v proni fadé s hrou v kostky (viz B. V. Gnédénko
v pfedmluvé k [AR], s. 22).

67 arabského azari, coz znamené obtizny.
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Podobného hlediska se pridrzuje velké mnozstvi badatelt, napf. David a
Kendall na strankach ¢asopisu ,,Biometrika“ (viz [MK] a [FD]).

Samoziejmé nejen hazardni hry ovlivnily vznik teorie pravdépodobnosti,
ale i jiné faktory. Na strané druhé se domnivam, Ze nékterym autortim se
zda byt zrod teorie pravdépodobnosti poskvrnén hazardem a tak se snazi
nalézt pocestnéjsi divody vzniku. Vime napf., ze matematika vznikla ze spo-
jeni filosofie s magii. Z filosofie zdédila spekulativni mysleni a z magie viru v
objektivitu a poznatelnost kosmické harmonie. Od obou rodic¢u zdédila pie-
svédcéeni o absolutni platnosti kosmickjch zakoni. Dnes se toto presvédceni
nazyva velky ¢ obecny kvantifikdator . Obvinit matematiku z nekalych spolkt
s magii je totéz, jako osoCovat astronomii za jeji (nejméné) tisicileté man-
zelstvi s astrologii nebo vinit chemii pro jeji alchymisticky ptivod. Podobné
maji néktefi autofi obavy z toho, ze hazardnimi hrami obestfeny zrod teorie
pravdépodobnosti diskredituje tuto teorii. Tak se tomu napft. vyhybaji tim,
ze kulantné tvrdi wvznik teorie pravdépodobnosti se ztrdci v hlubindch véki
(viz [DG ]).

PAscAL A FERMAT

Zacéneme v obdobi vzniku teorie pravdépodobnosti a pokusime se rozplétat
nit osudu do prenatdlniho véku. BLAISE PASCAL (x19.6.1623 Clermont-
Ferrand — t19.8. 1662 Pafiz) spolu s PIERRE m FERMAT em (x17.8.1601
—112.1.1665) polozili zéklady teorie pravdépodobnosti. Pascal si dopisoval
s Pierrem Fermatem. Mezi 29.7. a 27.10. 1654 si vyménili n€kolik dopisi.
Na zakladé této vymeény dospéli k takové shodé nazori, dokonce nezavisle na
sobé riznymi metodami, Ze nadSeny Pascal v poslednim zachovalém dopise
pise: ,Jak vidim, pravda je ma svété jen jedna, v Patizi jako v Toulouse.“
Poznamenejme, ze dopisy byly vydany roku 1679 v Toulouse. Bohuzel se ¢ast
dopist ztratila.

Problém, ktery fesili Fermat s Pascalem, pochazi od rytife de Méré. Slo
vlastné o dvé tlohy, ale jen druh& z nich se stala slavna. Na vyleté do sidla
Pascalova pfitele filosofa a literdta rytife (chevalier) ANTOINA GOMBAUDA
DE MERE (% 1607 — { 1685) ve spole¢nosti vévody de Roannez a Damiena Mit-
tona predlozil de Méré tyto tlohy z oblasti hazardnich her matematiktim B.
Pascalovi a GILLESI PERSONNE DE ROBERVALOVI (%1602 — {1675). Zajem
o problémy souvisejicimi s poc¢tem pravdépodobnosti se vytvarel postupné.
Jeho vzrist se pripisuje rozvoji pojistovnictvi, avsak otazky, které podnitily
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velké matematiky, aby o téchto vécech premysleli, byly predloZeny slechtici,
ktefi holdovali hracim kostkam a karetnim hram. Poisson pise: , Problém,
ktery se tykal hazardnich her a ktery predloZil svétdk prisnému jansenistovi,
zrodil pocet pravdépodobnosti.“ Timto ,svétakem* byl de Méré, ktery se ob-
ratil k Pascalovi s otazkou tykajici se tzv. ,probléme des points® . Prvni —
snad leh¢i — Gloha znéla takto:
Kolikrat je treba hodit dvéma hracimi kostkami, aby pravdépodobnost toho,
Ze padnou dvé sSestky, byla vétsi neZ pravdépodobnost toho, Ze nepadnou ani
jednou?

V dnesni interpretaci pojmu pravdépodobnost jde o to nalézt nejmensi
prirozené ¢islo n takové, ze

36 36) Y 36 2

Staci vzit n = 25, protoze (ﬁ)25 = 0,494468; ale n = 24 nestacéi, nebot

36
(8)* = 0,508596.

K tomuto problému poznamenal mj. Pascal (o matematickych schopnos-
tech rytite de Méré): ,0 tom ostatné velmi jasné svédéi fakt, Ze prdvé on
formuloval pruni otdzky spojené s hrou v kostky a Ze dokomce nasel Tesent

N

proniho, jednodu$siho problému. “

Druhé tloha rytife de Méré méla delsi historické pozadi, o kterém asi Fer-

mat a Pascal nevédéli. Od rytife de Méré se dozvédél o tloze Pascal, ktery ji
oznamil Fermatovi. Slo o tuto tilohu:
Hraji dva stejne dobii hrdci, pricemz jednotlivé partie nemohou skoncit re-
mizou. Zdpas musi byt predcasné ukoncen v okamziku, kdy prunimu chybéji
k celkovému vitézstvi dvé vitézné partie a druhému tri. V jakém poméru se
magji rozdelit sazky?

Uvedme nejdfive Fermatovo feseni. Pfedev$im je nutno si uvédomit, ze
v nésledujicich ¢tyfech partiich by se uz o vSem rozhodlo. Skutecné, jestlize
by prvni hra¢ neziskal potrebna dvé vitézstvi, ziskal by jedno nebo Zadné
vitézstvi. V tomto pfipadé by druhy hra¢ vyhral tii nebo ¢tyti partie, tudiz
celkové vitézstvi. VSech moznych vysledki pii étyfech partiich je 16 = 24,
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NapiSme je (A oznacuje vitézstvi prvniho hrace a B druhého hrace):

AAAA AABB ABBB AAAB
ABAB BABB AABA BAAB
BBAB ABAA ABBA BBBA
BAAA BABA BBBB BBAA

Vidime, ze druhy hra¢ vyhraje pouze v pripadé libovolné z péti moznosti
uvedenych ve t¥etim sloupci, v ostatnich 11 pripadech vitézi prvni hrac. Tedy
sazky je tfeba rozdélit v pomeéru % Vsimnéme si, ze Fermat spravné uvazuje
o Ctveficich BBBA, pfip. BBBB, i kdyz uz po trojici BBB je jasné, ze B
vyhral a neni divod hrat dale. Pro spravné feseni se totiz vyzaduje uvazovat
vSechny mozZnosti (stejné pravdépodobné). Daleko pozdéji na tuto zasadu
zapomnél D’ ALEMBERT , ktery nespravné vypocetl pravdépodobnost toho,
7e pri dvojnasobném hodu minci padne alespon jednou rub. Uvazoval tfi
moznosti pripadi: rub padne pravé jednou; rub padne dvakrat; rub nepadne
ani jednou. Tak mu vysla hledané pravdépodobnost % Spravné mél rozlisovat
¢tyti pripady: LR, RL, LL, RR. Tyto vysledky jsou stejné pravdépodobné,
tudiz jev ,rub padne prdvé jednou“ ma pravdépodobnost

1 1 1 1
1ty
jak uvazoval d’Alembert.

Nyni uvedme Pascalovo feseni tlohy rytife de Méré. Hra¢ A miZe vyhrat ve
dvou, resp. ve tfech, resp. ve ¢tyfech partiich. V pfipadé dvou partii vyhraje
pouze tehdy, kdyZ vyhraje obé partie, pravdépodobnost je v tomto pripadé

1 11

227
V pripadé tii partii ziska A vitézstvi, jestlize v prvnich dvou partiich praveé
jednou vyhraje B a posledni (t¥eti) vyhraje A (vSechny tfi partie A vyhrét
nemiize, protoze po dvou vyhranych partiich zapas konéi)

21 _ (211
1)723 7 \1)'22°2"

Konecéné v pripadé nutnosti hrat étyfi partie ziskava A vitézstvi, jestlize vy-
hraje posledni partii a z prvnich t¥i pravé jednu. Pravdépodobnost je v tomto
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pripadé

B\1_(3) 111
1)724  \1)'22°2°2°

Tudiz pravdépodobnost, ze A vyhraje zapas, je

£ ()3 ()3 <g )

Pravdépodobnost vitézstvi B se vypocte obdob

2_13+<?2))'2_14:24{ (ﬂ

Sazku je tedy skutecné tieba rozdélit v poméru 1—.

Pascal a Fermat se tak stali zakladateli matematlcke teorie pravdépodob-
nosti. Poznamenejme, ze Pascal nechtél pouzit termin pravdépodobnost , pro-
toze podle Pascalovych slov v kasuistice plati: ,Tam se za jistd povazZuji
tvrzeni z Pisma svatého, z papeZskych bul a z usneseni cirkevnich snémd.
Objevi-li se totéZ tvrzeni v knihdch teologu, je oznacovdno pouze za prav-
dépodobné.“ V poselstvi Akademii nazyva pravdépodobnost matematikou
nahody. V tomto dopise mj. piSe: ,Toto nové uceni tedy sjednocuje presnost
matematickych dukazu s neurcitosti nasich pokusi a smiruje tim veci zddnliveé
nesourodé; muze proto plnym prdvem aspirovat na titul matematika ndhody. “
Na skutec¢nou vyménu dopisi mezi Fermatem a Pascalem navazal svymi fik-
tivnimi dopisy pfedni madarsky matematik Alfred Rényi (viz [AR ])7. Rényi
se snazil napodobit i Pascaliv styl (Pascalovo literarni dilo se zachovalo).
Zajimavé je i datovani Rényim napsanych dopisi. Rényi v doslovu dokazuje,
existuji-li jesté néjaké dalsi dopisy, rozhodné byly napsiny mezi 27. ¥{jnem
1654 (datum posledniho Pascalova dopisu) a 23. listopadem 1654.

(pokracovdni)

7Rényi zemrel predcasné v roce 1970, nedozil se podobné jako jeho velky predchtdce
Pascal ani padesati let Zivota.



19

Anketa

Zpracovani ankety tykajici se pouzZivani
pocitacu a softwaru

Jiii Zvacek, Hanka Rezankova

Dékujeme viem devatendcti (14 muzi a 5 Zen) ¢lentim CStS, kteii se zi-
Castnili ankety uvefejnéné v IB 3/93. Nasli si ¢as a 3 K¢, aby pfispéli ke
zmapovani oblasti pouzivani softwaru pfi statistické praci. I kdyz z tak ma-
lého vzorku neni mozné vyvozovat zadné svétoborné zaveéry, vysledky jsou ve
shodé s predpoklady.

Jak uz tomu ve statistice byva, odpovédi nejsou uplné. Napriklad jeden re-
spondent udal pouze pohlavi, vék a typ pocitace v praci (a Ze pry stejné vime
co pouzivd) a dalsi nepracuje a ani doma nemé pocita¢. Vzhledem k poctu
respondentd bylo zpracovani provedeno nejmodernéjsi ¢arkovaci metodou.

Nejvice respondenti je z Prahy (8), pak nasleduje Hradec Kralové a Libe-
rec (po dvou), dalsi mésta jsou zastoupena po jednom respondentovi (Brati-
slava, Brno, Pardubice, Olomouc, Ostrava). Vétsina pracuje na vysoké gkole,
predevsim jako pedagogové.

Na anketu neodpovédéli

e koryfejové vypocetni statistiky,

e statni statistikové,

e pracovnici superintelektudlnich superinstituci (zndmgch z denniho
tisku).

Domnivame se, Zze anketa preci jenom odrazi soucasny stav, protoze uve-
dend mésta jsou znama jako mista, kde se statistikové vyskytuji. Vysledky
v8ak lze chapat pouze jako vrchol pyramidy. Pro ilustraci anketu doplnime
v dal$im pifspévku tplnymi tdaji za ¢leny CStS na VSE (kde odpovédéli
puvodné 2 respondenti).

Hardware
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Pfevazuji pomérné vykonné pocitace.

Typ pocitace v praci doma Typ pocitace v praci doma

zadny - 14 386 9

XT 1 486 6 4

AT 1 HP 9000 (RISC) 1
Software

Zarazeni programovych produktt do pfislusnych skupin bylo ponechano
vili respondentt, ale vysledky jsme prizpusobili béZznym konvencim.

Komeré¢ni statistické systémy

Statgraphics 12, z toho verze (uvedend je pouze nejvyssi)

3x 1 6x 1 (VSE)
4x 4 7.7 2 (verze neuvedena)
5x 4
SOLO 6 SPSS/PC+ 2 (VSE)
BMDP/PC-90 3 Systat 2

Ostatni systémy se vyskytly pouze jedenkrat. Jsou to ADSTAT, BMDP /386
Dynamic a Instat (statistické zpracovani klimatologickych méfeni).

Jiné statistické programy

demoverze: ISP; Systat for Windows (CeBit’93)

vlastni programy: MUMPS (program pro zakladni statistiku nad hierarchickou
databazi MUMPS); TTEST (t-testy)

ostatni: ESTAT; RATS; STORM 2.0 (dar z USA)

Statisticky shareware

Tento typ softwaru respondenti témér nepouzivaji. Vyskytly se zde pouze
EPI INFO 5 a MYSTAT. Je to zfejmé tim, Ze tyto programy jsou v nasich
podminkach stejné nakladné jako komeréni systémy.

O nabidku ,8arevare“ v IB ma zajem 17 respondentii, pouze jediny odpo-
védél zdporné (1 neodpovédél).
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Jiny software

Kazdy respondent pouziva textovy a tabulkovy procesor, prekvapuje malé
rozsifeni databankovych systémit (dost prekvapila absence Paradoxu) a ka-
tastroficky slabé je vyuziti dalsich systému.

Textové procesory Tabulkové procesory
Text602 13 Quattro Pro 4
Microsoft Word 3 Lotus 1-2-3 3
WordPerfect 3 Microsoft Excel 2
Chi-Writer 1 Lotus Improv 2
LATEX 1 As-easy-as 1
Calc 602 1
Databankové systémy Programovact jazyky
dBASE IV 3 Pascal 4
FoxPro 2 Fortran 1
dBASE III 1 MUB-Prolog 1
DataEase 1
FoxBase 1
Gupta (SQL databdze) 1 Matematické systémy
K602 1 Derive 1
MUMPS 1
Oracle (Unix) 1

Ostatni systémy
DBMS/COPY (program pro pfevod dat mezi riznymi progr. systémy),

Slide Write (graficky systém), Fel-Expert a Statistical Navigator (ex-
pertni systémy).
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Jaky statisticky software byste se poridili, kdyby ...

bylo vice penéz (verzi uvedli pouze néktefi respondenti, je v zavorce)

SAS 6 Statgraphics (Plus, v. 6) 3
BMDP (7.0) 3 ADSTAT (v. 2) 2
SPSS (/PC+, for Windows) 3

Ostatni programové produkty se vyskytly v odpovédich pouze jed-
nou. Jsou to S-Plus, STATXACT a Systat for Windows.

Zdroje informaci

Casopisy 10 Nakladatelstvi Grada 3
Informac¢ni Bulletin 2

Dale byly uvedeny nésledujici zdroje: informace matematicko-védecké
sekce CJMF, katalogy firem, knihy, manudly, prospekty, mistni zdroje
(vypocetni stfedisko v zaméstnani, ¢innost firmy, kolegové), vefejné pu-
blikace, pfehledy v ro¢enkéch, vyzkumy (AISA), studium, skoleni, se-
minafe, konverzace, volné sdruzeni kamaradu.

7 Casopisu byly jmenovany zejména popularni obrazkové Casopisy
jako Bajt, CHIP, Computer ECHO, ComputerWorld, PC Magazine,
PC World, Softwarové noviny, Vybér. Objevil se i jeden odborny —
Computational Statistics & Data Analysis!

Chybi pfirozené Statistika a Sociologicky ¢asopis, kde se zakladni in-
formace pravidelné objevuji (do ankety se nezapojili statni statistikové,
ani sociologové).

Co Vam chybi v oblasti statistického software?

Uvadime vsechny pozadavky, i kdyz v mnoha pripadech lze spiSe
poradit:
e nelinearni diskriminace,

e presné testy na hodnoceni tabulek (SPSS a Statistica obsahuji Fishe-
riiv test pro tabulku 2x2),
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e programy pro hlubsi analyzu ¢asovych fad Box-Jenkinsovu metodo-
logii (prahové modely jsou v paketu SCA, ktery mé v této oblasti
velké ambice),

e cCesky vyukovy program pro statistiku,

e Cesky balik pro statistiku (existuje kniha Matematicka statistika pro
kazdého, k niz je ptilozena podmnozina systému Famulus i s priklady,
ADSTAT je také Gesky s knihami - ale to asi nejsou balici),

e hlubsi informace véetné popisu metod (jsou v manudlech uz i pro
Statgraphics, jinak doporucujeme napf. napovédu QuattroPro for
Windows - jsou zde i vzorce a piiklady),

e idedlni import datovych souborii pro zpracovéni (ale ten je snad
v8ude na trovni),

e propojeni na lepsi graficky software (respondent pouziva Statgraphics
a Lotus 1-2-3, mohl by tedy vyuzit Lotus Freelance Graphics, ktery je
idealni pro zpracovani grafi vytvofenych uvedenymi programovymi
systémy),

o vétsi pocet statistickych Windows aplikaci (ale to je nedorozumnéni,
uvitali bychom jich spiSe méné),

e lepsi navaznost na jiny software, zejména p¥i zpracovani vysledki
(ANO, radi bychom vystupy do textového procesoru

e nejlépe MS Word, ale jde to obejit prostiedky Windows).

Zaveéry

Jedna se o prvni pokus o zmapovani problematiky. Na anketu neod-
povédéla fada vyznamnych uzivateli software, takze vysledek je zkres-
len ve prospéch Ffadového uzivatele. Dominuje pochopitelné nenavidény
Statgraphics, kde je opravdu jedno, o kterou verzi se jedné.

Jsme radi, ze skoro kazdy pouziva Text602 a néjaky tabulkovy pro-
Cesor.

Ziejmé bude tieba reagovat. Na strankach IB budeme stru¢né po-
mlouvat vhodné pakety a pokusime se nabidnout shareware.
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HW a SW CStS VSE

Jiii Zvacek, Hanka Rezankova

Jako protiklad k chaotickym vysledktim statistického Setfeni o poci-
tani mezi statistiky se pokusime uvést idylicky obrazek vysledkt tpl-
ného Setfeni mezi &leny CStS na VSE.

Na VSE je celkem 37 ¢lenti CStS. Nejvice ¢lenii tvofi pracovnici kdysi
nejvétsi katedry statistiky na svété, ktefi dosud nepracuji na plny tva-
zek u Harvardi. Na naslednickych katedrach méame tyto pocty ¢lend a
Clenek:

e statistiky a pravdépodobnosti 24, organizovanost 96 procent + 2 dok-
torandky,

e ckonomické statistiky 5, organizovanost 83 procent,

e demografie 3, organizovanost 75 procent.

Clenové CStS se vyskytuji i na jinych katedrach:

e matematiky 2,
e zivotniho prostiedi 1.

V kalnych vodach Statistiky, resp. na jejich bfezich, lovi své tituly ne-
organizované fada dalsich potencialnich soukmenovci. Za zminku stoji
napft. Cerstva Ekonometricka spole¢nost.

Rozlozeni PC pocitact v domacnostech pracovniki statistickych ka-
teder je k 31. 12. 1993 nasledujici:

zadny 22
alespoti jeden 15 (z toho XT ...1, AT ...2,386...6 a 486 ...6)

V budové VSE je v kazdé mistnosti alesponi jeden PC poéitac v siti,
vétsinou 3865SX s 4MB vnitini paméti a cca 100 MB diskem.
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KSTP AT 1 (sekretariat) KEST AT 1 (sekretariat)

386 12 386 3
486 1 KDEM AT 2
ucebna 386 7 386 1 mimo hlavni budovy, nerybaii®

Kazdy (-4) mé pfistup alespori k 386SX, 486 bude zdkladem ka-
tedralni sité. Jedno bezdisketové XT slouzi k hrani krtka a na doplnéni
sbirky je vedle néj postaven i Macintosh. Kromé poslednich dvou jsou
v8echny podéitade navzajem propojeny ve Skolnich sitich (celkem jsou
2 - ucitelskd a ufeben), takze sluzby sité a zakladni $kolni software je
masam (celkem je v siti zhruba 600 PC) plné dostupny.

VSE zvolila na nase poméry ponékud neobvyklou strategii legalizace
software. Vcelku pfirozené to vyplyva z existence sité, kde je mozno
udrzovat rozumny pocet kopii (s vyjimkou Textu602 je potieba soucasné
maximalné 20-100 systému). Ze statistickych paketd jsou na siti

e Statgraphics pro zakladni vyuku (veskerd cviceni probihaji v pocita-
covych ucéebnéch a za socialismu jsme méli pro bohatsi i skripta za
4,50 K¢s),

SPSS/PC+ pro vyuku na oboru a seriéznéjsi vypocty (skripta za-
darmo byla rychle rozebrana),

Soritec, vyuzivany zejména ekonometry,

MYSTAT pro pfipadné domaci prace studentt.

Z ostatniho software je na siti zejména

Text602, WordPerfect a AmiPro,

QuattroPro, Lotus 1-2-3, Calc602,

dBASE 1V, Paradoxy a Foxky, K602, Progress, ISIS,

Turbo Pascal 7.0 a Turbo C++, Borland Pascal a C++,

M602, cestina, Windows, WP Presentation, Framework, Corel Draw.

Nékteré programové systémy mohou pracovnici skoly a studenti zis-
kat za zvyhodnéné ceny (ale bez dokumentace). Tyka se to produktii
firmy Borland, s niz byla uzaviena licen¢ni smlouva na tfi roky:

e Quattro Pro 5.0 (DOS)
e Paradox 4.0 (DOS)

8nejsou pripojeni do 7adné (pocitacové) sité
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e Paradox 1.0 for Windows
e Borland Pascal 7.0
e Borland C++ 3.1

Licen¢ni poplatek (resp. upgrade) za jeden produkt ¢ini (bez ceny
disket)

licence upgrade
studenti 800.- 240.-
zaméstnanci  1000,- 420,-

Druhou skupinu tvori software, ktery je kupovan decentralizované
(zejména za zavidéci ceny). Takto je ke studijnim tc¢eltim k dispozici
na jednotlivych pocitacich témér vse. Lidii uz prakticky pocitaji pouze
ve Woknech a KSTP ma napf. Access, Improv, chceme S+ pro 486 atd.

O nelegalnim software by se nemélo za podminek tplného Setfeni ho-
vorit, ale neni to tak strasné, jak vypraveéji sdélovaci prostredky. Obecné
Ize Tici, ze fadovi pracovnici jsou zahlceni tim co je legalné, zatimco
$pickovi uz stejné nemaji misto na disku.

Rada pracovniki skoly se podili na lokalizaci softwaru, vyucuje pro-
gramové systémy nebo vytvari aplika¢ni programy, takze maji nebo
museji mit legalni software.
gramt, ale zatim nikdo nenasel odvahu se tim prohrabévat (ale pouzi-
vaji se, napf. poéitacova posta). KSTP zpiistupnila pouze MYSTAT,
ktery je k dispozici studentim pro domaci prace véetné ceského manu-
alu (ale nyni ho nikdo nepouzivd).

Déle mame fadu propagac¢nich programt (Mathematica, SPSS for
Windows) a funkénich demoverzi (Systat for Windows, dBASE IV),
které postupné dame k dispozici vhodnou formou.
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Pozvanka

Z podnétu katedry statistiky a pravdépodobnosti VSE v Praze Vé-
decka rada Vysoké skoly ekonomické v Praze udélila titul ,,Doktora eko-
nomickych véd honoris causa® dlouholetému spolupracovniku katedry
a vyznamnému polskému statistikovi a ekonomovi

p. Prof.Dr. hab. Zdislavu Hellwigovi,

dlouholetému vedoucimu Institutu ekonomické kybenetiky Ekonomické
akademie ve Vratislavi (Polsko).

Slavnostni udéleni cestné hodnosti probéhne v patek 21. ledna 1994 v
13,30 hodin v aule Centra manaZerského a doktorandského studia VSE
v Praze, ul. J. Martiho ¢.2, Praha 6 - Veleslavin.

K tcasti na tomto slavnostnim aktu ¢tenare tohoto bulletinu srdeéné
zveme. Mista zaujmeéte nejpozdéji v 13,15 hod. 5. ledna 1994.

Udéleni hodnosti ,,Doktora ekonomickych véd honoris causa“ Prof.
Dr. hab. Z. Hellwigovi pfedstavuje ocenéni jak jeho vyznamného pii-
nosu v oblasti statistickych metod a jejich aplikaci v ekonomii, tak jeho
vyznamnych zasluh o spoluprici mezi nasimi vysokymi $kolami (spe-
cialné mezi katedrou statistiky a pravdépodobnosti nasi vysoké skoly
a Institutem ekonomické kybernetiky ekonomické akademie ve Vrati-
slavi).

Prof. Hellwig soustavné od r. 1956 publikuje, jeho Zivotni dilo pied-
stavuje dosud okolo 160 publika¢nich polozek. Jeho prace maji ohromny
tematicky zabér: teorie statistiky, ekonometrické modelovani, teorie pro-
gnodz, teorie statistického rozhodovani, teorie taxonomickych klasifikaci
a v neposledni fadé vyuziti soucasné techniky pocitacu.

Prof. Hellwig byl jiz pfed fadou let inicidtorem aktivni spouprace
mezi nasimi vysokymi Skolami. Zejména na jeho podnét byla dlouhou
dobu realizovana smlouva o spolupraci mezi katedrou statistiky a prav-
dépdobnosti VSE v Praze a Institutem ekonomické kybernetiky ve Vra-
tislavi. Tato spoluprace se ukéazala byt mimotfadné plodnou, a to jak
v systému vzajemnych studijnich navstév, tak vydanim dosud Cétyf v
anglictiné psanych sbornikd autord obou instituci.
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Ze spolecnosti

Stalo se jiz zvykem, ze se s prichodem nového roku vénujeme admi-
nistrativnim zalezitostem. Stejné je tomu i letos.

Kromé IB Vam zasilame sloZenku na zaplaceni clenského prispévku
na rok 1994 (pfipadné za minuld léta), a to v nezménéné vysi 60,- K¢.
ProtoZe po pievodu bézného uétu do Ceské spofitelny dostavame pouze
vypisy obsahujici prijmeni platcd, mame na Vas nasledujici prosby:

s v

(1) wwvddéjte jako variabilni symbol rodné éislo (néktefi clenové maji stejna
piijmeni),

(2) pfi platbéch vice ¢leni jednou sloZenkou zaslete seznam jmen na nize
uvedenou adresu (nedostavame tstiizky se zpréavou pro piijemce).

Pokud jde o zahrani¢ni ¢leny, moznost platby je zatim pouze v K¢
(nebo ve volné sménitelnych méndch), a to na ucet 8024551-938/0800.

Déle prikladdme wvypis z databdze clenti CStS se zékladnimi tdaji
(ndzvy organizaci jsou zamérné zkraceny) za nésledujicimi téely:

(1) aktualizace tdaji — v pfipadé zmén zaSlete, prosim, opraveny vypis
na nize uvedenou adresu, véetné e-mailové adresy (pokud maéte),

(2) doplnéni evidence placeni ¢lenskych pfispévki — jestlize jste za né-
ktery rok zaplatili a mate u tohoto roku poznamenano ,ne“, zaslete,
prosim, kopii ustfizku slozenky nebo sdélte, kdo provedl hromadnou
platbu (tykd se pfedevsim roku 1993 — viz vySe). Pokud jste jesté
nestihli zaplatit (napf. za minuly rok), miZete tak uéinit pfiloZenou
sloZzenkou dohromady s letosnim pfispévkem.

Do pristiho ¢isla bychom chtéli pripravit aktualizovany seznam s ad-
resami do prace, a rovnéz seznam e-mailovych adres. Pokud tedy mate
e-mailovou adresu, nezapomente ji proto sdélit.

Vsechna sdéleni zasilejte (co mozné nejdifv) na adresu: Ing. H. Re-
zankova, VSE-KSTP, nam. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3 nebo na
e-mail: rezanka at vse.cz (tel. 240 95 145).

Hospodaieni Ceské statistické spole¢nosti v roce 1993

Prijmy byly jako obvykle tvofeny predevsim z Clenskych ptispévkl
(8688,-), z trokt z vkladovych certifikat (1716,-) a z Groki z bézného



uctu (57,-), tj. za rok 1993 celkem 10461,- K¢. Spolu se zlistatkem z pre-
deslych let (véetné vkladového certifikiatu) to ¢ini 25998,- K¢.

Pokud jde o vydaje, pak samoziejmé platby bance a sporitelné mno-
honédsobné prevysuji troky z bézného uétu (388,-). Novou polozkou ve
vydajich jsou dané z troku z vkladového certifikatu (27,-). Papir a pos-
tovné Set¥ime ze vSech sil (pfedseda nasi Spole¢nosti dokonce uvolnil pro
tyto téely znamky ze své sbirky), takze ¢astka vynalozena na vydavani
a rozesilani bulletinu ¢ini 1436,- K¢&. V této ¢astce jsou zahrnuty vydaje
za papir (924,-), obalky (440,-) a postovné (72,-). Dalsimi vydajovymi
poloZzkami jsou: odména za redakei IB (1200,-), za vedeni evidence a hos-
podafeni Spole¢nosti (1200,-), za tisk sloZenek (150,-) a za poho$téni na
seminafi ,,Soucasna statistika“ (54,-). Véechny vydaje za lotisky rok tak
¢ini 4455,- K¢, ¢imz zUstava Spole¢nosti na strané prijma 21543 ,- K¢,
z toho 15000,- K¢ je ve formé vkladovych certifikati.

(HR)

Podé&ékovani

Vybor CStS ocenil velmi dobrou troveii a distojny pritbéh slavnost-
niho zasedani k vyroci Prof. Janka dne 3.12.94 ve Vokovicich a dékuje
vSem, ktefi jej pfipravili a ktefi se ztcastnili, pfedevsim pak kolegiim
Likesovi, Machkovi a Fabianovi za prednesené vzpominkové prispévky.
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Valnd hromada Ceské statistické spole¢nosti

Opét po roce pripravujeme v poradi jiz cturtou vyrocni konferenci masi
spolecnosti. Letosni termin pripadl na cturtek 10. unora. Valnd hromada se
bude konat opét v nové budoveé VSE (na ndmeésti W. Churchilla 4, Praha 8) od
13.00.

Program predndsek bude vénovdn predevsim riznym pohledium na proble-
matiku vybeérovych Setreni. Prispévek prislibili predseda Statistického dradu ing.
E. Outrata, dlouholeti pracovnici z oblasti vyzkumu verejného minéni a vyzkumu
trhu dr. J. Herzmann a dr. I. Tomek, predseda spolecnosti prof. V. Cermdk z
VSE a ing. J. Machek z MFF UK.

Vybor timto zve vsechny cleny Ceské statistické spolecnosti na toto jisté
zagimavé setkand.

Hodné stésti a iispéchu v roce 1994

pireje viem ¢lentim Ceské statistické
spolec¢nosti

redakce 7.

Informaéni Bulletin Ceské statistické spolecnosti vychdzi Gtyfikrat
do roka v c¢eském vydani a jednou v roce v anglické verzi. Piredseda
spole¢nosti: Prof. Ing. V. Cermék, DrSc., VSE, nam. W. Churchila 3,
13000 Praha 3, E-mail: vaacQvse.cz.

Redakce: Dr. Gejza Dohnal, Jeronymova 7, 130 00 Praha 3, E-mail:
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