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Vlastenecké muzeum v Cechach a rozvoj nasi statistické védy
Prokop Zavodsky

15. dubna vzpomnéla ceskd kulturni vefejnost 175. vyroci zalozeni Wlasteneckého Mu-
seum w Cechdch (dnesniho Narodniho muzea) r. 1818. Méné je zndmo, Ze jiz v prvnich
roc¢nicich muzejnich casopisti byly otiStény vyznamné prispévky k rozvoji politické aritme-
tiky, predchiidkyné dnesni statistické védy.

Pomeéry na prazské université v predbfeznové dobé nikterak nepovzbuzovaly rozvoj ori-
ginadlniho védeckého mysleni, védeckd prace profesort nebyla nutné, nybrz spise na obtiz.
Jako povinné ucebnice byly stejné zpravidla predepisovany prace videnskych autori, ne-
ziidka desitky let staré. Profesor statistiky G.N. Schnabel (1791 — 1857), tehdy jedna
z nejvyznamnéjsich osobnosti pravnické fakulty, byl autorem dlouhé fady pozoruhodnych
statistickych publikaci. Pfesto byl nucen kazdoroc¢né prednaset podle zastaralych oficidl-
nich ucebnic videnskych profesort Zizia a Bisingera.

Ceské muzeum, zaloZené skupinou $lechtickych nadsencti jako zemsks védecka instituce,
vydavalo od r. 1827 némecky a Cesky Muzejnik (inicidtorem a dlouholetym redaktorem
byl F. Palacky) a ¢asteéné suplovalo funkci university jako organizétora a podporova-
tele rozvoje védy (Gasto byva citovano priznivé hodnoceni obou ¢asopisi J.W.Goethem v
berlinském kritickém casopise). Reprezentaénim organem Muzejni spole¢nosti byl zprvu
zejména némecky Monatschrift der Gesellschaft des vaterlindischen Museums in Béhmen,
ale svou védeckou tiroveii rychle zvysoval i cesky ¢asopis (od 5. roéniku pod ndzvem Casopis
Ceského Museum), zatimco némecky Mési¢nik (pozdé&ji jen ¢étvrtletnik), vedeny ideou zem-
ského patriotismu (ustupujiciho novodobému némeckému a ¢eskému nacionalismu) prestal
koncem r. 1831 viibec vychéazet. V prvnich roc¢nicich Muzejniki nachézime recenze a zpravy
o novinkéch statistické literatury (od prof. Schnabela), pravidelnd hlaseni o meteorologic-
kych pozorovanich v Praze, zpracovanych elementarnimi statistickymi metodami (z pera
prof. Hallaschky) i ptispévky k hospodaiské statistice Cech (autory jsou gubernialni rada
K.A Neumann, zndmy pifrodovédec hrabé Kaspar ze Sternberka, prof. Schnabel i dalsi).
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Dva pozoruhodné rozbory statistickych tidajii o obyvatelstvu Cech uvetejnil v némeckém
Muzejniku i F. Palacky (Gradation der Bevdlkerung Bohmens seit den letzten 60 Jahren,
Statistisch-topographische Notizen iiber die Bevélkerung Béhmens im J. 1830). Leckterého
¢tenare zde prekvapi autorova znalost soudobé statistické literatury i jednodussich metod
politické aritmetiky (Palacky piSe politische Rechenkunst).

Teoretickymi otazkami politické aritmetiky se u nas poprvé zabyval mlady absolvent
prazské a videniské university Karl Czoernig (1804-1889). V némeckém Muzejniku uvetej-
nil r. 1831 komentovany preklad stati z anglického ¢asopisu doplnény vlastnim obsahlym
avodem.

Zajimavy je jiz Czoernigiv pokus o vymezeni politické aritmetiky jako védni discipliny:
,Politicka aritmetika se zabyva zobrazenim téch jevi v zivoté obyvatel statu, které lze vy-
jadrit kvantitativnimi vztahy ...“ Zarazuje pak politickou aritmetiku mezi ,statni védy*
vedle jeji ,starsi sestry* — statistiky. Czoernig spravné rozpoznal i nékteré limity rozvoje
politické aritmetiky jako védniho oboru — v dobé pred jeji integraci do moderni statis-
tické védy, k niz doslo v pristich desetiletich. Poukazuje zde nejen na nedostatek pfesnych
a spolehlivych udaji (pokud byly zjistény, ¢asto se utajuji), ale predevSim na neujasné-
nou koncepci této discipliny, rozvijejici se prevazné mimo universitni katedry - zasluhou
amatéru a poradct pojistovacich spole¢nosti.

Czoernig, ktery pouzil pozoruhodné metody analyzy dat jiz ve své starsi praci o Li-
berci (oc¢istovani ¢asové fady od kalendafnich variaci, sezénni indexy), zde déle vysvétluje
princip konstrukce tmrtnostnich tabulek i vypoc¢tu nékterych odvozenych charakteristik
(pravdépodobnost doziti uréitého véku, pravdépodobné délka zivota, stfedni délka zivota)
a pojednava o metodach, které ke konstrukci timrtnostnich tabulek pouzili zdpadoevropsti
politi¢ti aritmetici (W. Kersseboom, A. Déparcieux, R. Price, J. Milne). V Czoernigové
praci je téz (patrné poprvé u nas) naznacena i moznost zkoumani zavislosti mezi nume-
rickymi proménnymi (v citaci Setfeni francouzského statistika L.R. Villermé o zavislosti
umrtnosti v jednotlivych parizskych obvodech na podilu chudiny).

Za pFipomenuti i dnes snad stoji skutecnost, Ze (na rozdil od jinych stétnich Gfadi) za
séfa statni statistické sluzby jmenoval cisafsky dvir r. 1841 neurozeného, le¢ na rakouské
poméry vysoce kvalifikovaného K. Czoerniga. Rakouskou statistiku fidil témér 25 let. (Od
r. 1852 jako svob. pan z Czernhausen — podle rodné obce Cernousy u Frydlantu. Jako
devizu do erbu si vybral heslo F. Bacona Scientia est potentia.)

Plodnym autorem v oboru politické aritmetiky byl ve 20. a 30. letech i staroméstsky
ufedni 1ékai Franz Alois Stelzig (1784 — 1856), absolvent prazské lékaiské fakulty. Jme-
nujme zde alesponn dvoudilnou publikaci Versuch einer medizinischen Topographie von
Prag (1824), prvni a z hlediska statistiky nejzajimavéjsi z fady tehdy mdédnich medicin-
skych topografii u nas, a velmi rozsahlou stat v Muzejniku, vénovanou vyhradné analyze
demografickych udaju (Resultate der Geburts — und Sterbeverhiltnisse — 1830).

Vysledkem stati je sestaveni prvnich tmrtnostnich tabulek pro Cechy (za obdobi 1800
— 1828), které autor konfrontuje predevsim s tabulkami slavného pruského politického
aritmetika X'VIII. stoleti J. P. Siissmilcha. Obsahle téz polemizuje se Siissmilchovym pfe-



svédéenim o stélosti objevenych demografickych zékonitosti v ¢ase i prostoru (,bozsky
fad v proménach lidského rodu®) poukazovanim na disledky pokroku mediciny (mj. oc¢-
kovéni, rizné hygienickd opatfeni) i na rozdilné reprodukéni poméry v rtiznych oblastech
(velkomésto v. venkov), u rtznych skupin obyvatelstva apod.

Stelzig vysvétluje i princip rtznych druht zivotniho pojisténi, dozivotnich rent, ton-
tin, vdovskych, sirot¢ich a dalsSich zaopatfovacich instituci a pojednava o uziti nekterych
ukazatelii timrtnostnich tabulek i dalsich statistickych metod pro ¢innost téchto instituci.

VizZenym kolegim, zajimajicim se o starsi déejiny nasi statistiky, mohu poskytnout jesté
néekolik autorskych vytiski své podrobné studie na toto téma. Prihlaste se, prosim, na ka-
tedre statistiky a pravdépodobnosti VSE (tel. 21 25 131).

Korelace, ktera nas sati i obouva

Stanislav Komenda

Nejenom statistikiim je zndmo, ze vztahy a souvislosti existujici mezi jevy a velici-
nami poskytuji moznost ze zndmého stavu jedné veli¢iny (jednéch veli¢in) usuzovat na
stav veli¢iny jiné. Statistikiim je navic znamo, jak tuto moznost ucinit télem — tj., jak
tento tisudek materializovat navodem, vzorcem, vypocetnim algoritmem. Podstatnou cast
prislusnych metod shrnuji ucebnice v kapitole ,,Regrese a regresni analyza“.

Statistické metody pfitom respektuji fakt, ze vypovéd jednéch empiricky méfenych ve-
li¢in o jinych veli¢indch nikdy neni dokonalé; prakticky vzdy ponechéavéa takova vypovéd
urc¢ity prostor nejednoznacnosti, nejistoté. Prenos informace ma charakter kanalu se Su-
mem.

Vyuzivani vztahtl existujicich mezi veli¢inami se neomezuje na tok a predavani infor-
mace. Aplikaci je nepfeberné — a nékteré z nich mohou mit vyrazny ekonomicky dopad.
Prikladem je antropometricka standardizace v pripravé hromadné vyroby produkti, jejichz
rozméry museji respektovat télesné rozméry potencionalniho uzivatele. Zvlast dulezitymi
situacemi tohoto typu jsou odévni konfence a primyslova vyroba obuvi.

Individudlni zakazkova vyroba odévu krej¢im a bot Sevcem nepochybné také respekto-
vala jisté vztahy a zakonitosti mezi t€lesnymi rozméry, jak byly tyto staletou zkusenosti
rozpoznany a registrovany. Podstatné ovSem je, ze krej¢i i Svec si potiebné télesné roz-
méry zakaznika mohli premérit a jesté v jistém stadiu rozpracovanosti vyrobku ovérit jeho
padnuti a provést zadouci korekce.



Ze zcela odlisné situace musi vychazet projekt vyrobku v pripadé masové konfekéni
vyroby — u nas reprezentovana uz pred valkou prostéjovskym Rolnym nebo Neherou ¢i
zlinskym Batou. Konfekce totiz vyrabi pro anonymniho zékaznika. Neni pfedem znémo,
kdo si pravé sité Saty oblece ¢i boty obuje. Soucasti pripravy vyroby musi proto byt ra-
cionalni ivaha o tom, jaké ,velikosti“ vyrabét, aby se jimi vyrobce ,trefil“ do prostoru
velikostnich typi realné existujicich postav v populaci potencidlnich zakaznikd. A prave
v této Casti hry vstupuje na scénu korelace — bez jejiz existence by byla ona batovska ¢i
neherovska tiloha neresitelna.

Pro zhotoveni vyrobku toho typu, o némz uvazujeme, je tfeba brat v tvahu 10 — 20
(v pfipadé sati, sak, kalhot, sukni a kabat), resp. 5 — 7 (v pfipadé bot) télesnych rozmér.
Zkusenost 1ika, ze prijatelné padnuti vyrobku miize byt zaruceno jenom v jistém rozmezi
toleranci kazdého z téchto rozmért. Tyto tolerance ¢ini napriklad asi 6 cm u vysky téla,
4 - 6 cm u obvodu hrudniku ¢ pasu atp. Kdyby sestavovala pfiroda (genetika, anatomie,
fyzickd antropologie) nase postavy metodou libovolnych kombinaci téchto rozmérovych
toleranci, dostali bychom uz pfi pouhych péti télesnych rozmérech radove tisice typovych
postav. Kdyby tomu tak opravdu bylo, zddna hromadné, konfekéni vyroba by byla nikdy
nevznikla.

Za to, ze vzniknout mohla, vdéci korelaci. Presné€ji feceno — nenulové korelaci. Mél
jsem kdysi moZnost s panem ToméSem Batou mluvit — kdyz dostal v roce 1990 ¢estnou
medaili Palackého univerzity a kdyz mu o rok pozdéji udélila VSE v Praze &estny doktorat
— néjak vSak tehdy na to nedoslo, abych ho presvédcil, ze by méla rodina Batt zahrnout
symbol korela¢niho koeficientu do svého rodového stitu.

Pravé existujici (a dostatecné vysoka) korelace télesnych rozméri zpisobuje, Ze mnozina
typovych postav, jimiz je mozno pokryt — pfi danych tolerancich jednotlivych rozmért —
populaci v uvahu prichazejicich zédkaznikd, ma podstatné méné prvka. Vétsina rozméro-
vych kombinaci se v redlnych populacich nevyskytuje anebo vyskytuje s ¢etnosti zanedba-
telné malou. Vypocty, respektujici tolerance padnuti rozmeéri a jejich populac¢ni variabilitu
ukazuji, ze hromadné vyroba konfekce vystaci uspokojivé s n€kolika desitkami velikostnich
typ1; pocet typovych nohou je jesté nizsi. Podobné vypocty musi ovsem respektovat rovnéz
pohlavi a veék zakaznika.

Antropometrické analyzy télesnych rozmeéru ¢lovéka prokazuji, ze délkové rozméry (délka
hornich a dolnich koncetin a jejich segmentti, délka trupu atp.) silné a kladné koreluji
s vyskou téla, zatimco sirkové, hloubkové a obvodové rozméry maji vysokou kladnou ko-
relaci s obvodem hrudniku, pfipadné s obvodem pasu. Regrese uvazujici vysku a obvod
hrudniku jako regresory (nezavislé veli¢iny) a dal$i rozméry potiebné ke zhotoveni odévu
jako regresandy (zavislé proménné) ukazuje, Ze sta¢i definovat typové postavy kombinaci
hodnot téchto dvou zakladnich rozmért — protoze rezidudlni rozptyly dalsich kontrukéné
dulezitych rozméru (jako tfeba délka horni koncetiny, obvod stehna ¢i lytka apod.) jsou uz
dostatecné nizké, aby interval dvou ¢i ¢tyt rezidualnich smérodatnych odchylek kolem hod-
noty regresni funkce nevybocil podstatné z tolerance padnuti. O hromadné vyrobé obuvi
plati totéz — s tim, ze pocet rozmért v konstrukci vyrobku uvazovanych je ve srovnani se
soucastmi odévu mensi.



Na tomto misté se slusi pri¢init poznamku. Uvazujice o rezidudlnim rozptylu, mame
na mysli jeho hodnotu v jistém bodé (bylo-li vzato jako model vicerozmérné normélni
rozdéleni, nezalezi na tom, ve kterém) nezavisle proménnych (regresortl). Reseni tlohy,
ktera je zde nacrtnuta, vsak vyzaduje, abychom se zajimali o rezidualni rozptyl regresandu
nikoli v bodé, ale v jistém intervalu hodnot regresori. Tento rozptyl bude ziejmé vyssi.
D4 se spocitat, nebo alespon odhadnout, o kolik. Pfed nékolika lety jsem byl konfrontovan
s jednim neobvyklym systémem zhotoveni odéviu: jisty varSavsky krejéi, pan A. Elert (pry
krejéi pro lepsi lidi), publikoval v polském odborném casopise ¢lanek, v némz vysvétloval,
ze kterykoli rozmér lidského téla se da vyjadrit jako jisty nasobek poloméru hypotetické
koule téze hmotnosti a hustoty, jaké ma lidské télo (ta hustota &ni asi 1,1 g x cm™3).
Z tohoto faktu pak odvozoval systém konstrukce odévu; stacilo mu znat vysku a hmotnost
jedince.

Meél jsem na c¢lanek napsat recenzi — a tak se mi po jisté dobé, béhem niz mi tento
projekt pripadal velice bizarni, doslo, ze vlastné jde o to, prezkouset informacni bohatost
hmotnosti téla jako regresoru. A ejhle, ono se kupodivu ukazalo, ze hmotnost dokéaze hloub-
kové, sitkové a obvodové rozmeéry téla predikovat velice spolehlivé! Rezidualni rozptyly ob-
vodovych konstrukénich rozméri (obvodu krku, obvodu stehna, obvodu lytka atp.) se pii
znamé hmotnosti zmensovaly na zlomek rozptyli nepodminénych. Délkové rozméry vsak
dokazala hmotnost predikovat jen bidné. Jestlize se vsak jako regresorti pouzilo spolec¢né
vysky a hmotnosti téla, byla jejich predikéni schopnost srovnatelna s predikéni schopnosti
trojice regresori — vyska, obvod hrudniku a obvod pasu (sedu). Takze — §it konfekéni
odévy na zdkladé hmotnosti (méfené vazenim) je po¢inani docela rozumné.

Pokud jde o ony Elertovy kdnony (podle nichz je kazdy télesny rozmér konstantnim na-
sobkem onoho poloméru koule odvozené z télesné hmotnosti), jde o predstavu idealizovanou
a naivni, protoze nestatistickou. Z antropometrickych dat se snadno zjisti, ze v subpopu-
laci jedinct téze hmotnosti (daného pohlavi a stejné vékové kategorie) ma kazdy télesny
rozmeér svou variabilitu. Jak uz bylo feceno, obvodové rozméry jsou v takové subpopulaci
proménlivé relativné malo, délkové naopak relativné velmi. Pfedstava takovych kdnont je
prakticky uplatnitelna jenom v omezené centralni podmnoziné prostoru télesnych rozmért
- a i tak pouze s jistym priblizenim.

Jen tak mimochodem, urcité populacni konstanty se na lidském téle najit daji. Tak
napiiklad index pocitany jako podil obvodu hlavice femoru a jejiho diametru (priméru)
definuje ¢islo m — protoze tato hlavice je s dostate¢nym piiblizenim kulova.

Abych dolozil a podeprel svoje tivahy alespon trochu kvantitativné, uvadim pro nékolik
odévarisky zajimavych télesnych rozméri (kazdy z nich je jako regresand oznacovan sym-
bolem W), jejich korelace s regresory M (hmotnost téla) a X (vyska téla). Soubézné jsou
uvedeny reziduélni rozptyly téchto regresandt pro rizné systémy regresort: (M), (X, M),
(X,Y,Z), kde Y je obvod hrudniku a Z je obvod pasu (u muzi) ¢ obvod sedu (u Zen).
Omezujeme se pritom na populaci dospélych muzii a zen; feSeni tlohy v populacich déti a
mladeze ma nékteré specifické rysy.

Jak je patrno, korelace konstrukénich odévnich rozmeéri s vyskou téla X a hmotnosti téla
M se vzéjemné komplementarné doplnuji — kazdy rozmér je ,informacné sycen“ bud pie-
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vazné vyskou nebo prevazné hmotnosti — a jenom vyjimecné obéma. Informacni Gi¢innost

obou systému (X, M) a (X,Y, Z) je pak pro prakticky vSechny rozméry W srovnatelné.

MUZI
Rozmér W TWM TWX  SWW  SW.M  SW.XM SW.XYZ
Obvod krku 0,70 0,20 4,76 2,41 2,31 2,09
Obvod stehna 0,79 0,29 17,65 6,72 6,59 7,56
Obvod nadlokti 0,78 0,13 7,91 3,08 2,56 2,23
Vyska pasu 0,38 091 26,87 23,05 4,75 3,50
Vyska kolena 0,36 0,76 7,50 6,54 3,13 2,87
Vyska 7. kréniho obratle 0,50 0,97 36,04 27,21 2,21 0,34
Viska podhyzdové ryhy 0,33 0,84 18,09 16,06 5,30 4,69
Vyska sedu 0,38 0,80 21,26 18,26 7,50 6,76
Celni sitka ramen 0,51 0,38 4,93 3,67 3,53 2,94
Celni sitka sedu 0,68 0,45 4,64 2,51 2,39 1,80
Profilova sitka hrudniku 0,77 0,18 4,69 1,91 1,72 1,19
ZENY
Rozmér W TWM TWX  SWW  SW.M  SW.XM SW.XYZ
Obvod krku 0,70 0,11 5,45 2,81 2,78 2,81
Obvod stehna 0,82 0,15 29,10 9,60 9,50 7,79
Obvod nadlokti 0,86 -0,13 11,57 2,99 2,26 2,43
Vyska pasu 0,34 0,88 22,52 19,89 4,72 4,65
Vyska kolena 0,21 0,71 7,73 7,39 3,82 3,81
Vyska 7. kréniho obratle 0,31 0,97 31,98 28,82 1,99 1,98
Vyska hyzdové ryhy 0,15 0,86 16,93 16,55 4,29 4,21
Vyska sedu 0,25 0,76 21,55 20,19 9,03 8,85
Celni sifka ramen 0,52 041 292 212 1,88 1,87
Celni sifka sedu 0,80 022 7,75 275 2,75 1,71
Profilova sifka hrudniku 0,82 0,04 8,70 2,82 2,54 1,66
Tabulka

Korelace, rozptyly a rezidualni rozptyly srovnatelnych antropometrickych systémi.
X = vyska téla, M = hmotnost téla, Z = obvod pasu (resp. sedu). Rozptyly jsou v cm

2
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Jak zavisi vysledek sportovniho utkani na jeho pocatecni fazi
Jiri Andeél

Najdete-li mezi autory néjakého clanku jméno Fredericka Mostellera, mizete si byt
jisti, ze jde o zajimavé cteni. To potvrzuje i ¢lanek Cooper H., DeNeve K. M., Mosteller
F.: Predicting professional sports game outcomes from intermediate game scores, ktery byl
publikovan v ¢asopise Chance, Vol. 5 (1992) v ¢isle 3—4 na str. 18-22.

Vime z vlastni zkusenosti, ze fanouskové mnohdy opoustéji stadion jesté pred ukoncenim
utkani, pokud maji za to, Ze o vysledku je uz rozhodnuto. (Nékteti sportovni ¢inovnici tvrdi,
Ze v posledni dobé mnozi fanouskové na stadion viibec nepfijdou.) Méné je znamo, ze (pry)
v USA rada divaki prichazi na basket az ke konci, protoze se traduje, ze teprve posledni
¢tvrthodina hry (¢i dokonce posledni dvé minuty hry) pfinasi zvrat ve vyvoji skére a je
nejdramatictéjsi. Co tomu fiké statistika?

Bylo sledovano 200 utkani v basketu, 100 v baseballu, 100 v hokeji a 100 ve fotbalu. Tato
utkani byla zvolena tak, aby je z praktického hlediska bylo mozno pokladat za ndhodny
vybér z her odehranych v sezéné 1991/92. Pokud jde o fotbal, domnivam se, ze se to tyka
amerického fotbalu. Definujme nyni terminy ,na zacatku“ a ,pred koncem* takto:

hra na zacatku pred koncem
basket po 1/4 hry po 3/4 hry
baseball po 3 sménach po 7 sménach
hokej po prvni tfetiné  po dvou tfetinach
fotbal po 1/4 hry po 3/4 hry

U basketu, hokeje a fotbalu se ukézalo, Ze asi ve 20% pripadt dokazalo muzstvo, které
pred koncem prohravalo, jesté pribéh hry otocit a nakonec vyhrat. U baseballu to bylo
jen v 6% pripadu.

Zato souvislost mezi zacatkem hry a konecnym vysledkem je trochu pesttejsi. Muzstvo,
které na zacatku prohravalo, dokdzalo nakonec vyhrat ve 30% piipadt v basketu, v 19%
pripadi v baseballu, v 31% pripadi v hokeji a v plnych 45% piipadi ve fotbale.

Ukazalo se, ze to je hlavné domaci muzstvo, které castéji dokaze zvratit nepriznivy stav
hry pfed koncem utkéni, alesponi pokud jde o basket. Doméacim se to totiz podafilo ve 33%
pripad, kdezto hostiim jen v 10%. U ostatnich sledovanych sportt uz k tak vyraznym
rozdilim nedochézi. Rozdil je jesté trochu patrny u hokeje, zatimco u fotbalu jsou Sance
na zvrat stejné pro domaci jako pro hosty. Baseball nebyl z tohoto hlediska hodnocen
vzhledem k malému poctu takovychto ,zvratovych“ utkani.



Ktery model je ten pravy
aneb
vyberte si koeficient determinace.

Karel Zvara

K popisu skutecnosti mtizeme navrhnout dva v mnoha ohledech ekvivalentni modely
(stejny rezidudlni soucet ¢tverct, jednoznacény vztah mezi bodovymi odhady parametrui i
jejich standardnimi chybami), avSak s riznymi hodnotami koeficientu determinace.

1. Uvod

Uvazujeme-li b&zny norméalni linedrni model y ~ N(u,0?) s odhadem parametru p
metodou nejmensich ¢tvercu tvaru y = X (X' X)~ X'y, pak je rezidudlni soucet ¢tverci
RSS dan étvercem délky vektoru y — g, tedy vyrazem RSS = |ly — 9| = >, (vi — 9i)*
Kdyz popiseme velikost variability hodnot zavisle proménné pomoci ||y—y1|? = > | (yi—
7)?, vyjadiuje rezidudlni soucet ctvercii tu ¢ast vychozi variability zavisle proménné, kterou
se pomoci regresni zavislosti nepodafilo vysvétlit. Koeficient determinace R? udava, jaky
dil vychozi variability jsme uvazovanou zavislosti naopak vysvétlili:

a1 X =)
— - n —
ly — g1 > e (i —9)?

Na rozdil od reziduélniho souctu ¢tverct je koeficient determinace bezrozmérnou veli¢inou.
V této souvislosti pripomenime, ze uvedené interpretace koeficientu determinace ma smysl
pouze v pripadé, kdy uvazovana zavislost obsahuje (aspon jako linearni kombinaci sloupct
matice X) absolutni ¢len, coz budeme dale bez vyjimky predpokladat.

R2=1

Pripomenme si mozné tpravy modelu, které pravé zavedené charakteristiky neovlivni.
Reziduélni soucet ¢tvercti zavisi pouze na vzdalenosti vektori y a y. Zustane tedy beze
zmény, kdyz k obéma vektoriim pricteme stejny pevny vektor nebo kdyz misto matice
X pouzijeme matici X* = XD, kde D je regularni matice. Vektor ¢ je totiz primeé-
tem vektoru y do linedrniho obalu sloupcti matice X, ktery je ovSsem shodny s linedrnim
obalem matice X*. Specidlné tedy nezalezi na volbé métitka u regresortt odpovidajicich
jednotlivym sloupcim matice X . Zména meéritka u zavisle proménné hodnotu rezidualniho
soucCtu ¢tverct ovlivni, ovSem u koeficientu determinace se druhd mocnina transformacni
konstanty vykrati, takze zde i tato operace ztistane bez nasledkii.

2. Priklady

Ve svém clanku se Radek a Partykova zabyvaji zavislosti vynosu brambor na mési¢nich
udajich o primérné teploté a thrnnych vodnich srazkach. I kdyz nechceme jejich praci
néjak vylepsovat, zminime se o pokusu vysvétlit variabilitu ve vynosech pomoci pouhych
srazek. Pti hledani vhodného modelu krokovou regresi z udaji za 19 sezén si ponechal
Statgraphics z 12 nabidnutych regresorti pouze dva, totiz srazky v zafi a Fijnu (tedy v
predvegeta¢nim obdobi).



Z naseho hlediska je zajimavé, ze u predikce vynosi pomoci
v = 21,0102 + 0,0595s9 — 0,0585s1¢

nebo

= 21,0102 — 0,0585(s10 — 59) + 0,0010s9

je v obou piipadech RSS = 4,3536 a R? = 57,8%. Snad je tento piiklad dobrou ilustraci
toho, ze pouhé zména baze prostoru, kam promitame y, abychom dostali g, hodnotu dvou
nasich statistik nezméni. Stranou nechme zajimavou skutecnost, ze regresni koeficient u sg
ve druhém vztahu ma standardni chybu 0,0358 a je tedy statisticky zcela nevyznamny.

Pokusme se nyni ze stejnych dat predpovidat rijnové srazky pomoci srazek za zafi.
Metoda nejmensich ¢tvercti d4 odhad

510 = 59,0833 — 0,3915s9
se standardni chybou 0,2057 u smérnice, rezidualnim souctem ¢tvercad RSS = 529,52 a
koeficientem determinace R? = 17,6%. Daii se tedy vysvétlit tak maly dil variability
fijnovych srézek, ze na 5% hladiné nemiZeme pfi oboustranné alternativé zamitnout hy-
potézu o nulové smeérnici. Co kdybychom vsSak chtéli pomoci zarijovych srazek vysvétlit
hodnotu s19 — sg, tedy o¢ jsou fijnové srazky vétsi nez srazky zatijové (kdyz pravé na
tomto rozdilu tolik zélezi vlastni vynos)? Misto vztahu s19 = a+[sg tedy uvazujeme vztah
$10 — S9 = a + (8 — 1)sg. Geometricky to vlastné znamenad, ze ve vztahu y = al + x5 + e
odecitame od obou stran rovnice pevny vektor zatrijovych srazek. To znamena, Ze se prave
o tento vektor zméni oba vektory y i ¢ a rezidudlni soucet ¢tvercii zlistane nezménén. Ne-
zméni se ani rezidualni rozptyl a protoze délka vektoru u regresniho koeficientu * = 3 —1
se rovnéz nezmeénila, musi byt standardni chyba odhadu tohoto koeficientu stejna jako
u koeficientu 3. Skutec¢né, citovana data daji
Y10 — Yo = 59,0833 — 1,3915s

se standardni chybou 0,2057, rezidualnim souctem ¢tverci RSS = 529,52, ale s koeficien-
tem determinace R? = 72,9%. Regresni koeficient je tentokrat vyznamné nenulovy, at uz
zvolime hladinu jakkoliv rozumné. Koeficient determinace se tedy dramaticky zménil. Je
to tak pokazdé?

Zkusime pracovat s jinymi daty. V jistém lékaiském vyzkumu byla sledovana delsi dobu
skupina chlapcti. Pro nas podstatnou je skutec¢nost, ze méame k disposici jejich vysky v 10
a ve 12 letech véku. Pfedpovéd vysky ve 12 letech na zakladé znamé vysky v 10 letech dala

V12 = 43,0441 + 0,7684v1¢

se standardni chybou 0,2729 u smeérnice, rezidualni souc¢tem c¢tverci RSS = 143,2542 a
koeficientem determinace R? = 53,1%. KdyZ podobné jako vyse hledame piedpovéd pro
prirtstek vysky, dostaneme

v1z — U1 = 43,0441 — 0,2316v10
opét se standardni chybou 0,2729 u smérnice, opét s rezidualnim souctem c¢tverci RSS =
143,2542, ale s koeficientem determinace R? = 9,3%.

Pokusme se naznaceny problém vysvétlit.
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3. Koeficient mnohonasobné korelace

Ano, koeficient determinace je ¢tvercem vybérového koeficientu mnohonasobné korelace.
Pro jednoduchost uvazujme pouze jednoduchou linearni regresi. Koeficient determinace je
roven ¢tverci vybérového korela¢niho koeficientu r;,r. Pomoci odhadti rozptylu a kovariance
lze pro pevné c psat

2 _ cov(y—cx,z) [cov(z,y) — cvar(z)]?
y=em® o var(y — cx) var(z)  [var(y) — 2ccov(z,y) + ¢ var(zx)] var(x)
_ cov?(z,y) var(y) [cov(z, y) — cvar(x)]?
var(z) var(y) cov?(x,y) [var(y) — 2ccov(x,y) + ¢ var(x)]
_ 2 var(y) [cov(z,y) — cvar(x)]?

Y cov2(x,y) [var(y) — 2ccov(z,y) + c2 var(z)]’

2

Ziejmé tedy je v modelu pro y — cx je koeficient determinace r vétsi nez koeficient

y—cz,x
determinace rim v modelu pro y, pravé kdyz je druhy zlomek v poslednim vzorci vétsi nez
1. Je to praveé kdyz
var(y) [cov(z,y) — cvar(x)]? > cov?(x,y) [var(y) — 2ccov(z,y) + c? var(z)]
—2cvar(z) cov(z, y) var(y) + c?var?(z) var(y) > —2ccov?(x,y) + ¢ var(z) cov?(z, y)
var(z) var(y)[—2ccov(z, y) + c¢?var(z)] > cov?(z,y)[—2ccov(z,y) + c? var(z)].

Zéavorka, ktera je na obou strandch posledni nerovnosti, musi byt kladné, nebot jinak
bychom dostali neplatnou nerovnost var(z) var(y) < cov?(z,y). Musi tedy byt
c¢|2 cov(z,y) — cvar(z)] < 0.

Odhad smérnice regresni piimky je samozfejmé roven by, = cov(z,y)/var(z), takze
posledni nerovnost lze prepsat jako c[b,, — ¢/2] < 0. Specielné pro ¢ = 1 dostaneme
v nasich prikladech nerovnost rz_x@ > r%x prave kdyz je by, < 0,5.

Lapidarné 1ze rozdil mezi dvéma hodnotami koeficientu determinace v nasich ptikladech
vysveétlit také takto. Koeficient determinace je u jednoduché linearni regrese ¢tvercem kore-
la¢niho koeficientu. Ten je vyznamné nenulovy, pravé kdyz je vyznamné nenulovy regresni
koeficient (smérnice) u nezavisle proménné. Hypotéza o nulové smérnici v modelu pro
y — cx je ekvivalentni hypotéze, ze smérnice je rovna ¢ v modelu pro samotné y. Protoze
jsou v obou pripadech stejné standardni chyby odhadu smérnice, zalezi pochopitelné hod-
nota testové statistiky (korela¢niho koeficientu, koeficientu determinace) na vztahu mezi
odhadem b, smérnice a hodnotou c. Koeficient determinace v modelu pro y bude vétsi

nez koeficient determinace v modelu pro y — cx, pravé kdyz bude odhad b, blize k 0 nez
k c.
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Akademické licence SPSS
Jan Rehdk

Rozhodovani o vybéru jednoho programového baliku neni prostou zalezitosti. Software
je drahy a navic jiz davno minuly doby, kdy témér kazdy statistik usiloval o to, aby mél
v8echny dostupné programy na disketdch, a tim zvySoval svoji prestiz pied kolegy (jeden
exoticky znéjici neznamy titul, ktery mohl byt dan k lepsimu ovSem bodoval vzdy). Zjistili
jsme (¢i snad alespor vétSina z nas), Ze je Skoda disket a Casu i mista na disku a zZe
nakonec stejné pouzivame jen jeden z nich. Byly doby, kdy rozsifenost programu byla
dadna v podstaté jeho nahodilym ziskanim nékym od nékoho a pak uz interakci pratel
a zndmych. Byli i takovi, ktefi takto ziskany software dokézali vyuzit trzné. Dnes uz se
software (vétSinou) kupuje. Nehodi se ucit na nelegdlnim programu a vefejnd védecka
publikace jaksi predpokladé solidnost autora (o komerénim vyuzivani ani nemluvim, tam je
to prosté i dost nebezpecéné). Jesté z jednoho diivodu se software kupuje: od nékterych firem
dostavame vysoké nebo alespon solidni slevy. A pfisli bychom o né, kdybychom programy
sifili nelegalné dal. Akademicky software je drahy -v relaci k dnesnim rozpoctim - a také
proto, ze se pri jeho nadkupu vétsinou cekd az na prostiedky, které nékde zbydou. Stéle
jesté neni samoziejmé, ze koupit drahy pocitac¢ bez softwaru je vlastné vyhazovani penéz.

Myslenkou akademického celonarodniho prondjmu jednoho programového baliku bylo
vysoké kupni néklady prekonat tim, ze by bylo mozné je rozpocitat na mnoho uzivatel
v Akademii a na vysokych skolach. Tedy ziskat nejen pfimou slevu, ale také slevu neptimou
tim, ze by se spojili jinak nezavisli zakaznici v jeden zakaznicky subjekt. Rozhodovani o ta-
kovém statistickém softwaru se konalo u nas pred dvéma lety. Uzivatelem mél byt védec,
vyzkumnik, statistik-profesional, pedagog, student. I kdyz ndm slo pochopitelné predevsim
o potteby spolecenskych véd, balik mél byt k dispozici pro jiné védy a vyhovovat jim stejné
dobfe jako védam spolecenskym. Bylo to pro nas (a pro mné specielné) obtizné. Dlouho-
leté zkuSenosti s SPSS vedly k rozpornému stanovisku. Po takové dobé, obzvlasté kdyz
s nim pracujete ¢asto a na velmi rozmanitych tlohéach, nejen oceniujete vSechny prednosti
systému, ale také duvérné znéte (a mate protrpéné) vSechny jeho nedostatky. A tak jsem
se rozjel na Sofstat91 provést podrobny priizkum nabidky.

Rozhodovani o softwarové volbé bylo vazeno nékolika kritérii:

1. uzivatelské vlidnost programu pfi jeho fizeni,

2. cenové relace a moznosti,

3. zajisténi spravnosti postuptt v matematickych procedurach,

4. kompatibilita s poéitacovym i vyzkumnym okolim (navazujici programy, prechod
na salovy pocita¢, domaci i mezindrodni partnefi ve vyzkumu),

5. univerzalnost pro prace rtizného typu, vhodnost pro prace vétsich objemt, opako-
vani béznych analyz, snadna manipulace se soubory, ale i moznost pouzivat moderni
statistické metody pro kategorizovana i ¢iselna data,

6. dynamika a odhad budoucnosti systému.
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Tato kritéria byla hlavni, pro nas znamenala konkrétné:

1. Béznym uzivatelem ve vyzkumu je sociolog, psycholog, ekonom ap., dokonce i stfedo-
skolsky vzdélany pracovnik. Ti neumi ani se necht€ji ucit programovani, ¢i slozité ovladani
programu a bylo by také nesmyslné to na nich vyzadovat. Program musi byt snadno ovla-
datelny a to tak, aby uzivatel nebyl v bézné praci s daty na nikom zavisly, aby vSechny pro-
sttedky pro feseni standardnich uloh mél k dispozici nekomplikovanym ovlddanim jednoho
programu. Po obvykle nédkladném nakupu vyzaduje zdkaznik jistou miru uzivatelského
komfortu, nezavislost na programéatorech a nechce samoziejmé dale investovat dalsi pro-
stredky do vlastnich dodatecnych tprav k zajisténi uzivatelské pristupnosti. Jednoduché a
pohodlné ovlddani ovSsem oceni i statistik, i kdyz snad pro n€j ani slozit€jsi jazyk zadavani
netvoii principielni problémy. (Jak rychle jsem se ptizptisobil lepicimu menu SPSS a jak
nerad se vzdycky znovu u¢im GLIM.)

2. Cenové relace jsou rozhodujici nejen v uvazovani okamzitych vlastnich limitd, ale
predevsim vzhledem k vyuzitelnosti (efektivni cena) a ke koncepéni postupnosti softwa-
rového i hardwarového vybavovani pracovisté. Cena neni jen otazkou pritomnosti, ale jde
o zajisténi dlouhodobé vyhodné koupé (obzvlasté nyni, pfi kratkodobém nasazovani penit-
ra¢nich cen neni mozné srovnavat ceny okamzité, ale dlouhodoby vyhled); na druhé strané
se souCasna cena softwaru mize snadno postupné zhodnotit nepfimo ve vysSim a rych-
lej$im ristu znalosti a moznosti pracovisté. V cenovych tivahéch je nutno vzit i celkovou
sumu nakladt s provozem spojenych, ndkladi na dopravu ¢i postovné naslednych vyssich
verzi, za manualy ap.

3. Mélokteré pracovisté ma kapacitu na kontrolu spravnosti algoritmii, numerické efek-
tivnosti a presnosti; a ne vzdy mivame s programy dobré zkusenosti. U velkych systémi je
tato kontrola zajisténa permanentnim vefejnym zajmem odborniki z univerzit; vysledky
jsou publikovany.

4. Kompatibilita se tyka nékolika aspekti: a) je vyhodné (a pti domécich i mezinarodnich
spole¢nych projektech i nutné) pracovat s jednim spoleénym systémem: vyména soubori,
jejich zpracovatelské vybaveni, spolecné a paralelni analyzy, zjednoduseni vyzkumné ko-
munikace, vyména zkusenosti apod. Je proto vhodné se rozhodovat mezi systémy, které
jsou majoritné pouzivany v daném oboru; to mé i tu vyhodu, ze jsou k dispozici zkuseni
uzivatelé pro poradenstvi i vzajemnou vypomoc. b) SOU potifebuje hladky pfenos dat z
PC na sélovy pocitac a zpét, 1 pfenos na jiné operacni systémy (UNIX, Windows); c) ve vy-
zkumné a védecké ¢innosti vyuzivame rtizné specielni analytické programy a potfebujeme
hladky ptfechod do nich i zpét (napt. tabulkové kalkulatory, databazové programy, specialni
statistické programy - rychly pfechod do GLIM).

5. Pro vyzkumnou préci je nesmirné dilezité, aby co nejvice manipulacnich i vyzkum-
nych ¢innosti bylo provadéno ”pod jednou strechou”, abychom nemuseli neustale prechézet
z programu do programu. Statisticka prace neni jen vypocet statistik a tfidéni, ale prede-
v§im jsou to tGpravy souboru (redukce, vybéry, spojovani, tvorba a tGpravy proménnych),
jejichz podil cerpa velkou vétsinu casu pii zpracovani dat. Program musi také obsahovat
postupy i pro profesionalni analyzu dat vysoké komplexnosti a slozitosti a musi poskytovat
nejpokrocilejsi statistické metody. I kdyz neni hlavnim a nejfrekventovanéjsim uzivatelem,
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musi tu nalézt své odpovidajici prostredky i statistik a matematik.

6. Do kazdého systému proniké uzivatel postupné, po krocich objevuje jeho moznosti
a nachazi optimalni postupy. Po jistém c¢ase uz moznosti programu nahle nestaci. Proto
s vyvojem systému a s jeho novymi verzemi roste nejen uzivatelska zkusenost a zrucnost,
ale i analytickd a metodologicka kvalifikace. Vzniké také urcitda metodologickd a pracovni
kultura, ovliviiujici styl prace, pristupy k analyze apod. Statisticky software tedy nekupu-
jeme na rok, ale pfedpokldddme dlouhodobé vyuzivani. Z toho plyne pozadavek nejen na
dobry systém, ale i na systém dynamicky, perspektivni a prizptisobivy novym trendiim jak
v programovani tak ve statistice, operativné reagujici na velmi rychle se proménujici po-
tfeby vyzkumu a statistickych analyz, pruzné implementujici nové metodologie a metody.
To 1izce souvisi s tvahami o investi¢nim charakteru vlozenych prostredkt. K rozvoji patii
také otazka moédnosti a nekdy i libivych efektii, které jsou podminovany konkurenc¢nim
bojem. Tyto na prvni pohled ldkavé momenty vsak je lépe posuzovat az po dikladném
zvazeni jejich uzitecnosti a frekvence vyuziti (to se tyka napt. grafiky, exoticky nazvanych
metod, efektné popsaného programového zazemi apod.).

Pies Siroké spektrum nebyl (a dosud neni) zadny z nabizenych systémi po vSech stran-
kach idealni, i kdyz vyvoj je tu velmi rychly, a vSechny prestizni programy se snazi v rdmci
svych strategii o preciznost, vhodnost, Gplnost, uzivatelskou vlidnost. Lisi se vSak typem
cilového uzivatele, smérem vyvoje a diirazem na jednotlivé aspekty, i, pochopitelné, uspés-
nosti realizace a kone¢nou podobou. Velké a tradi¢ni systémy maji velikou setrvacnost
svych tradic. Geny, které jim dali jejich duchovni otcové do vinku je provazeji stale a
ur¢uji neodvratné jejich vyvoj, zmény nejsou mozné (a asi ani zadouci). Ptes veskeré vy-
rovnavani maji stejné prednosti a stejné nedostatky jako na zacatku (ale nefikejte jim to,
nemaji to radi). Je pozoruhodné, jak prezentace velkych firem jsou v postupu ¢asu stale
stejné, a to bez ohledu na konkrétniho mluvcéiho a dobu a obsah. Je to prosté v nich. Je to
zakonité a je to dobie. Jen tézko nds mohou piekvapit a jen tézko nas mohou zklamat (a to
suverenitu, u jinych pragmaticnost. Nekteri ukazuji, jak jsou nejlepsi, ne€kteri prezentuji
nové myslenky a jini prosté predvedou, co je hotovo. Bylo to tak na Compstatech, na
Sofstatech i pii jednotlivych prezentacich. Je to styl a image znacky. Vsichni ale maji spo-
le¢né to, ze ukazuji to, co je u nich lepsi, a nemluvi o tom, co v jejich systémech chybi. Za
rok, na Compstatu ve Vidni to bude stejné.

Nikdy nestaci rozhodovat podle firemni prezentace a podle predvedenych (nékdy velmi
libivych) efektii. V sézce je vic: dlouhé hodiny u stroje, kazdodenni prace, vétsinou nudna
a nepiijemna manipulace s datovymi soubory nebo do nekone¢na odladovany a opakovany
model a urputny boj o desetinky procenta vysvétlené variance. Pak nejde o krasny graf,
ale o jednoduchy postup k (jakémukoliv) jednoduchému obrazku (je-li krasny tim lépe).
Této zasade dal za pravdu Sofstat93, kde bylo mozno pozorovat kandidaty pro nasi licenci
s odstupem a porovnat tehdejsi sliby s dnesni realitou. Jsou tu stale v rozhodovani aspekty
jako cena vs. moznosti, rychlost vs. objem, sife moznosti vs. uzivatelska jednoduchost. Né-
které systémy predpokladaji velmi intenzivni i extenzivni specialni znalosti, které vyzaduji
témér specifickou kvalifikaci (maji napt. vlastni jazyk), nékteré vyzaduji enormni paméti
apod. Proto je vybér obtizny, nebot je to dnes jiz vybér z nékolika dobrych produkti.
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Hlavnim hlediskem se tak stava pravé ona uzivatelska vlidnost, vhodnost, jednoduchost,
snadné ovlddani, univerzalnost, rychlé zaskoleni v pouzivani a néasledné nezavislost uziva-
tele. Je téz dilezité, aby ndkupcéim a rozhodovatelem nebyl zprostfedkovatel, ale uzivatel
sam, ¢i ten, kdo s témito systémy opravdu pracuje a mé analytické zkusenosti, tj. ten, kdo
ma predstavu o tom, co bude potiebovat vyzkumnik, ucitel, prakticky statistik.

Opétné rozhodnuti pro SPSS/PC+ (DOS) bylo v Sociologickém tstavu provedeno po
podrobném zvéazeni vSech téchto aspektii, nebot se ukazuje, Ze a¢ neni ve vSech bodech
jesté optimalni, vyhovuje témto kritériim rovnomeérné nejlépe a ze jeho cena je vzhledem
k obsahu a moznostem velmi vyhodna. Pfi jednani s firmou se navic podafilo ziskat ony
pfimé i neptimé vyhody, o nichz byla zminka vysSe, a které podstatné prekracuji rdamec
SOU a dokonce i CSAV, a které, podle naseho piesvédceni, podstatné pomahaji vybavit
nase pedagogickd a védeckd pracovisté i jednotlivce. Tyto vyhody jsou: bezplatna legali-
zace, padesatiprocentni slevy, dnes aplikované na verzi pro Windows, sleva pro prvni rok
pronajmu.

Pro akademickou obec vSak byla poskytnuta navic velmi podstatna cenova sleva tim,
7e bylo umoznéno sdruzit pod globalni licenci SOU nejen tstavy CSAV, ale i katedry a
fakulty vSech vysokych skol v CR (obdobné smlouva je mozné i pro SR). To ndm umoz-
nilo, po priizkumu zajmt (SOU rozeslalo informaci o této moznosti na vSechny fakulty
véech vysokych gkol a véem védeckym tstaviim CSAV) a zhodnoceni vsech rizik, uzaviit
smlouvu, kterd otevira pristup k pronajmu programu sirokému okruhu uzivatel ve védé
a ve Skolstvi, a to za velmi vyhodnych platebnich podminek. Tak vznikla ,, Akademicka li-
cence SPSS“, kterou organizuje a koordinuje SOU (koordinatorem je autor tohoto ¢lanku,
ktery je zaroven autorizovanym partnerem SPSS). Informace o existenci této smlouvy je
zéroveii nabidkou vSem fakultam ¢ katedram i viem tistaviim AVCR k pfipojeni se k nasi
licenci a k jejim vyhodam.

Obsah programu SPSS/PC+ aplikovanych pod systémem DOS a zahrnutych v licen¢ni
smlouvé je dostatecné bohaty pro béznou i naro¢nou analytickou praci:

Zakladni licen¢ni sestava modulti obsahuje:

BASE: manipulace se soubory, transformace dat, zakladni tabelace cetnosti a primeéri,
prehledy, EDA;

STATISTICS: regresni analyza, analyza rozptylu, neparametrické techniky, t-testy, ko-
relace, analyza reliability, faktorova analyza, hierarchicka seskupovaci analyza;

ADVANCED STATISTICS: diskrimina¢ni analyza, MANOVA, log-linedrni modely,
logisticka regrese, nelinearni regrese, logitové a probitové modely, analyza tabulek délky
zivota;

TABLES: vytvareni tabulek nejriiznéjsich typt, vhodnych pro pfimou publikaci;

DATA ENTRY II: vstup, piima i logicka kontrola, pfimé i automatické upravy dat,
¢isténi souborti, upravy definice systémového souboru.
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Volitelné moduly licence obsahuji:

CATEGORIES: jednoducha i nasobné korespondencni analyza, analyza spojeného meé-
feni zalozeného na skdrech i potadi, pfiprava experimentu pro spojend méteni;

TRENDS: procedury pro analyzu casovych rad zahrnuji vyhlazovani, dekompozici, re-
gresni postupy, ARIMA, spektralni analyzu, X11ARIMA, specielni transformace.

V piipadé zédjmu je mozné rozsifit licenéni smlouvu o GRAPHICS (pfimé napojeni
z SPSS do znamych grafickych systému, jako Axum nebo Harvard Graphics), MAPPING
(pfimé napojeni na mapové grafické systémy MaplInfo nebo MapMaster), CHAID (Chi-
kvadratova automatickd detekce interakci pro kategorizovana data), Lisrel, DBMS /Co-
py.

Globalni charakter licence umoznuje také ziskat dalsim zdjemctim se slevou pronajem
verzi SPSSX pro salové pocitace, pracovni stanice, a jiné typy stroji, pro UNIX, OS/2. I
tato informace je nabidkou pro pripadné zajemce.

Akademicka licence funguje jiz druhy rok, letos se oc¢ekava nova, pata, verze SPSS/PC+,
ktera bude tdajné ovladatelna mysi, bude pracovat s extended memory (a pozadovat 2MB
RAM), bude napojitelnd na statisticky graficky systém Axum. Ma spreadsheet v modulu
Base, radu zlepsenych procedur, je podstatné rychlejsi a fesi veétsi ulohy.

Mezitim jiz mnoho uzivateld ziskalo také zkuSenosti s verzi SPSS pro Windows, ktera
sice vyzaduje o hodné lepsi PC, ale méa obsah a rychlost verze velkého pocitace. V licenc¢ni
smlouvé obsazena neni, avsak fada uzivateld si ji dopliiuje své programové prostiedky. I
kdyz stéale jesté nejsem obdivovatelem Windows, efektivita a moznosti SPSS pod nimi mné
presvédcuje. Pro ¢astého uzivatele s velkymi soubory se vyplati.

Inzerat

SC&C, Statistické konzultace a vypocty, spol. s r. o.,

hleda statistiky

- pro spolupréci na zpracovani a analyzu datovych souborti (pomoci systému SPSS)
statistické a softwarové skoleni

- tvorba ptikazovych maker v SPSS

- roz§ifovani statistického softwaru.

Firma SC&C nabizi ptilezitostnou i stalou spolupraci. Zajemci se mohou obratit pisemné
na adresu

SC&C, Statistické konzultace a vypocty, spol. s r. o.
K Milicovu 835, 149 00 Praha 4,

faxovat na ¢islo (02) 795 18 61,

nebo nechat vzkaz na telefonnim ¢isle (02) 25 88 60.
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Co pisi jini

* Co potfeboval dusevni pracovnik ke své praci pred 150 lety

Zapis v knize desiderat 1ékaiské knihovny Medizinisches Lesemuseum zalozené v Praze
v roce 1841: ”Podepsany si dovoluje otazat, zda by fond Lesemusea dostacoval k tomu, aby
obstaral do prvé mistnosti kanape nebo sofa. Dusevni pracovnici nemohou dobfe pracovat
bez takzvaného komfortu a pro mnohé je velmi obtizné pti ¢teni hodiny vysedavat na tvrdé
zidli.”

7.8.1850 Dr. Hasner.

Odpovéd vedeni Lesemusea:

”Bylo obstarano.”

(Dr. Hasner z Arthy [1819-1892], od r. 1849 docent, od r. 1852 profesor oc¢niho lékarstvi
na prazské lékarské fakulte.)
[Ludmila HLAVACKOVA - Déjiny a soucasnost 6/1991, s.60]

* Mlady védec si uz na pocéatku drahy prinasi lasku k t¥idéni a zaroven i prvni
zkusSenosti s nim. Za dlouhych studii si rozsahlé uc¢ivo, mnohdy podstatu stastrankovych
knih, shrnuje pred zkouskou piehledné a stru¢né na drobounké papirky, jez lid nazyva
obycejné tahaky. To je nejpradavnéjsi forma zpracovani literatury. Jeji podstata se neméni
ani pozdéji, jen se s tim nemusi cloveék tajit.

(T. DEVENYI)

* Neni nic hloupé&jsiho, nez predpokladat, Zze pocéet védeckych publikaci je
mirou talentu a uzitecnosti védce.
(J. BERNAL)

* V zarijovém d¢isle Sofwarovych novin se mj. implicitné objevila diskuse o
skolstvi. Vyjimame z ni:

Kdykoliv se nesméle a pokorné zminim svétliim a hvézdam naseho $kolstvi (zdkladniho,
stfedniho nebo vysokého), Ze by bylo nanejvys Gcelné ucit a vést zéky (studenty, poslu-
chace) k vytfibenému uméni fec¢nickému a vyjadiovacimu, ke kvalitnim projeviim tstnim
starosti a problémt. Driive se zminéné dovednosti se slusnym tspéchem na skolach ucily;
ve shonu a chvatu dnesni cvalajici reality na takové prkotiny neni ¢as ani néalada.

Myslite, ze precenuji vyznam umeéni ,,jak se vyjadrovat“? Uz se na nas vali svét, kde plati
,publish or perish“, kde se odbornik musi prezentovat referaty proslovenymi s perfektnim
prednesem a nadto v cizi feci, kde musime umét odpovidat bez pouziti ,,—é—é—€ jak bych
fekl €-é-€“, kde bez dobrého informativniho textu neprodas sebelepsi vyrobek. Musime
na sobé hodné pracovat, abychom i na tomto poli obstali.
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(Richard BEBR, SWN, z4ii 1992, s. 90)

K poznamce pana Bébra bych pripomnél, Ze oficidlni trend vede i dnes k potlaceni
kultury tstniho vyjadfovani, staci uvést preferenci pisemnych testi a zkousek pred tstnimi
(pry to tak délaji i ve svété) maturitou pocinaje a zkouskami na progresivnich vysokych
skolach konce. J& za tim vidim jen lenost zkousejicich.

(Ivan STRAKA, SWN, zaii 1992, s. 91)

[vybral —jc—]

Skripta, knihy

Nova skripta na VSE - fakulta informatiky a statistiky

Hebédk P.: Rozhodovdani podnikateli pri riziku a nejistoté
(94 stran, cena 10,- K¢), 1993.

- skriptum je urceno pro kurs ,Statistické rozhodovani pfi riziku a nejistoté.“

Novak I. - Seger J. - Zychova L.: Statistika B
(165 stran, cena 33,- K¢), 1992.
- obsahuje tii kapitoly: Regresni analyza a analyza rozptylu, Analyza casovych fad,
Indexy a diference
- skriptum je urceno jako zakladni ucebni pomtcka ke kursu ,Statistika B
- autorsky kolektiv fidil a celkovou redakci celé u¢ebni pomiicky provedl Prof. Ing.
Vaclav Cermak, DrSc.

Jilek J.: Hospodarska statistika. Aktualizujici teze a materidly
(248 stran, cena 25,- K¢), 1993

- skriptum je urceno pro kurs ,,Hospodarska statistika‘

Rezankova H., Zvacek J.: dBASE IV — Control Center
(115 stran, cena 16,- K¢), 1993
- pomiicka ke kursu ,,Organizace statistickych dat v databazovém systému“
- popisovana je verze 1.5.
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Seminar

Ceska statistickd spoleénost zve své ¢leny i véechny ostatni zdjemce na seminaf

,, SOUCASNA STATISTIKA“.

Seminai se kona dne 17. zari 1993 v budoveé Vysoké skoly ekonomické v Praze od 9.30.

Kontaktni adresy:

prof. RNDr. Jifi Andél, DrSc. doc. Ing. Richard Hindls, CSc.
katedra pravdépodobnosti katedra statistiky

a matematické statistiky a pravdépodobnosti

MFF UK VSE - FIS

Sokolovska 83 nam. W. Churchilla 4

186 00 Praha 8 130 67 Praha 3

Pripadni dalsi zajemci o vystoupeni s aktualnimi problémy na seminafi se mohou pii-
hlasit do 6. zari 1993.

Oznameni

Fakulta informatiky a statistiky VSE, matematicko—fyzikalni fakulta UK a Cesk4 sta-
tisticka spolecnost poradaji v patek dne 3. 12. 1993 oslavy stého vyroci narozeni

prof. PhDr. Jaroslava Janko, DrSc.

Prof. Janko pattil k pfednim odbornikéim v oblasti pojistné matematiky a byl jednim
ze zakladatelt modernich matematicko—statistickych metod u nas.

Oslavy se konaji v aule Centra manazérského a doktorandského studia VSE, Praha 6 —
Veleslavin, ul. J. Martiho ¢. 2. Slavnostni zahajeni bude v 10 hodin.

Pocita se s tim, zZe se na tomto shroméazdéni setkaji byvali studenti a spolupracovnici
prof. Janko. Prosim, upozornéte na tuto akci i své znamé.

Od tcastnikti nebude vybirdno vlozné. Potiebujete-li ubytovani (hradi ucastnik), ob-
rafte se nejpozdéji do 15. listopadu 1993 na dékanat FIS VSE, nam. W. Churchila 4, 130 67
Praha 3.

Za pripravny vybor
prof. ing. Jifi Likes, DrSc.
dékan FIS VSE



19

Ze spolecnosti

Stipendium CStS

Veden cilem zvysit zdjem o CStS mezi mladsimi kolegy, jakoZ i umoznit jejich odborny
rust, vybor CStS se rozhodl vypsat pravidelné stipendium usnadiiujici ti¢ast na odbornych
konferencich pofddanych v Ceské republice. Pro tento ticel vybor prozatim vyélenil 1000,-
K¢ pro kazdy z roki 1994 a 1995. Umozni-li to v budoucnosti finanéni situace Spole¢nosti,
vybor by rad v této aktivité pokracoval.

Podminky pro udéleni stipendia jsou nasledujici:

- 7adatel(ka) musi byt ¢lenem CStS
- vék zadatele(ky) by v roce konéani akce nemél prekro¢it 35 let
- zadatel(ka) na akci aktivné vystoupi s referatem.

Zadosti o stipendium, doplnéné struénym odbornym Zivotopisem, seznamem publi-
kaci a odbornych aktivit, je tieba zaslat k rukam predsedy CStS nejpozdéji 1.11.1993 pro
akce konané v roce 1994, resp. do 1.11.1994 pro akce konané v roce 1995. Vsechny zadosti
posoudi komise jmenované vyborem CStS, a to nejdéle do 15.12. daného roku. Vsichni zZa-
datelé budou o vysledku informovéani. Vybor CStS si vyhrazuje pravo rozdélit stipendium
nejvyse na dveé Casti v pripadé doporuceni komise.

Podpora bude poskytnuta bezprostiedné po ukonceni akce a po predlozeni

- potvrzeni o aktivni icasti na akci
- potvrzeni o zaplaceni konferen¢niho poplatku, cestovného apod.

V piipadé, ze skute¢né naklady na tcast budou vyssi nez stipendium poskytnuté CStS,
rozdil musi byt uhrazen stipendistou, resp. tento si musi na jejich kryti nalézt podporu
z jinych zdrojt.

V Praze, dne 11.5.1993 Prof. Ing. V. Cerméak, DrSc.

predseda CStS

Vazeni kolegové,

sdélujeme Vam, Ze byl zrusen tuéet CStS u Komeréni banky, na ktery jste dosud posilali
¢lenské prispévky. Novy ucet byl dne 22.2.1993 zalozen u Ceské spofitelny, a.s., Sladkov-
ského nam. 4, Praha 3. Jeho ¢islo je 8024551-938/0800. Clensky piispévek na rok 1993
zustava nezménén — 60,- K¢.



20

Obsah

Prokop Zdvodsksyj, Vlastenecké muzeum v Cechach a rozvoj nasi statistické védy .. ... 1
Stanislav Komenda, Korelace, ktera nas satiiobouva .............................. 2
Jiri Andel, Jak zavisi vysledek sportovniho utkani na jeho pocatecni fazi ........... 7
Karel Zvdra, Ktery model je ten pravy ....... ... i 8
Jan Rehdk, Akademickd licence SPSS . ....o.oiitiii 11
Co PIST JINT .« ottt 16
Skripta, knihy ... ... 17
Ze SpOleCnostl . ... 19

Informaéni Bulletin Ceské statistické spole¢nosti vychézi étyfikrat do roka v ¢eském
vydani a jednou v roce v anglické verzi. Pfedseda spoleénosti: Prof. Ing. V. Cermak, DrSc.,
VSE, nam. W. Churchila 3, 13000 Praha 3, E-mail: vaac@vse.cz.

Redakce: Dr. Gejza Dohnal, Jeronymova 7, 130 00 Praha 3, E-mail: dohnal@fsik.cvut.cz.



