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ZPRAVA O CINNOSTI CESKE STATISTICKE
SPOLECNOSTI V ROCE 2011

Ktera byla prednesena a projednana na valné hromadé
spolecnosti dne 3. 2. 2012.

1. Zakladni tidaje o spolecnosti

Uplynuly rok byl prvnim rokem dvouletého funkéniho obdobi vyboru Ceské
statistické spolec¢nosti, ktery byl zvolen na valné hromadé dne 7. 2. 2011. Pred-
sedou byl doc. RNDr. Gejza Dohnal, CSc. (FS CVUT v Praze), funkci prvniho
mistopfedsedy vykondvala prof. Ing. Hana Rezankova, CSc. (VSE) a hospo-
dafem byl Ing. Tom4s Loster (VSE Praha).

K dne$nimu dni ma CStS 229 ¢lenfi. Za uplynuly rok vstoupilo do spoleé-
nosti 8 ¢lend. V roce 2011 zemieli 2 ¢lenové spolec¢nosti, 1 ukoncil ¢lenstvi
na vlastni zadost. V trinacti pripadech bylo ¢lenstvi ukonc¢eno pro neplaceni
¢lenskych prispévki. V zahranici zije celkem 11 ¢lent, z toho 6 na Slovensku
(4 jsou studenti, ktefi studuji zde, ale maji trvalé bydlisté na Slovensku).

2. Cinnost vyboru spole¢nosti

V pritbéhu roku se konala dvé zasedani vyboru Ceské statistické spole¢nosti.
Kromeé toho byla diskutovana tada dtlezitych zalezitosti prostiednictvim
elektronické posty a hlasovani. V pribéhu roku navic probéhla fada nefor-
malnich setkani a porad pfi jednotlivych akcich.

Z nejvyznamnéjsich rozhodnuti vyboru spole¢nosti v uplynulém roce bylo
pripojeni nasi spole¢nosti do Federace evropskych narodnich statistickych
spolecnosti (FENSTATS), na jejimz zalozeni se shodlo 14 zastupct narodnich
statistickych spolecnosti na podzim 2010 v Paftizi a jejiz statut byl diskutovan
v pribéhu roku 2011. Hlavni zasluhu na jeho pripravé ma Maurizio Vichi,
predseda italské statistické spolecnosti. Na 58. svétovém statistickém kon-
gresu ISI v Dublinu v srpnu 2011 byla pripravena konec¢nd verze a v prosinci
2011 byla tato Federace ustavena.

Z dalsich mezindrodnich aktivit jmenujme schiizku skupiny V6 v madar-
ském Visegradu. Tentokrat byla spojena s konferenci organizovanou madar-
skym statistickym tfadem a Eurostatem pfi prilezitosti ukonéeni madarského
predsednictvi Evropské Unii. Jako hlavni téma bylo zvyseni reputace statis-
tiky ve spolecnosti. Na zasedani skupiny V6, kterého se zticastnila i reditelka
ISI pani Ada Van Krimpen, byla sepsana deklarace za zvyseni nezavislosti
statistiky na politickych a komercnich vlivech.



v/

Mezi nejdilezitéjsi domaci udalosti, na jejichz organizaci se vybor spolec-
nosti ucastnil, patii konference Stakan, spole¢na akce nasi spole¢nosti a Slo-
venské Statistickej a demografickej spolo¢nosti. Tato konference probéhla na
pielomu zai{ a fijna (28.9.-2.10.) v Zelezné Rudé na Sumavé a byla konci-
povana jako dvoukonference spolu s konferenci TpXperience ve spolupraci se
spolecnosti (FTUG a vydatnou zéasluhou Pavla Stfize (a jeho rodiny). Toto
spojeni se ukazalo jako velmi pfinosné.

Netispéch jsme zaznamenali s prihlaskou naseho casopisu do databéaze
Scopus, kde jsme byli odmitnuti s moznosti opakované zadosti az za tii roky.

Na adresu spolecnosti na MFF UK, Sokolovska 83, dochézeji pravidelné
dva zahranic¢ni Casopisy: Austrian Statistical Journal a Manchester Statistical
Society Transactions.

3. Odborna aktivita spolecnosti

e Dne 7. 2. 2011 se konala v budové VSE v Praze valna hromada spole¢-
nosti, na které byl zvolen predseda a vybor spolec¢nosti. Na valné hro-
madé pfednesl odbornou pfednasku mistopfedseda CSU Ing. Stanislav
Drapal na téma Scitani lidi, domt a bytd v roce 2011.

e Ve dnech 28.9.-2.10.2011 se konala dvoukonference STAKAN 2011
a TEXperience poradana spolec¢né nasi spolecnosti, Slovenskou Statis-
tickou a demografickou spolo¢nostou, sdruzenim (JT'UG a Univerzitou
Tomase Bati ve Zliné. Konference se konala v Zelezné Rudé na Sumave
s vyletem na bavorsky Velky Javor (Grosser Arber).

e Konference REQUEST se konala 14.—15.12.2011 na strojni fakulté
CVUT v Praze Dejvicich. Pfispévky z této konference vyjdou v Infor-
macnim Bulletinu.

o Ctvrty Mikuklassky statisticky den CStS zorganizovala dne 6.12.2011
v respiriu MFF UK v prazském Karliné. PriSel Mikuklas, prinesl darky
a celodenni odborny program ukoncila skupina FAB, s.r.o.

e Internetové stranky spolecnosti byly pravidelné udrzovany a aktuali-
zovény diky praci kolegy doc. Jifiho Zvacka. Bohuzel, zatim nedoglo
k ptivodné planované zmeéné grafické apravy téchto stranek.

e V roce 2011 vysla dvé ¢isla Informac¢niho Bulletinu, dalsi dvé jsou pfi-
pravena k vyrobé a vyjdou v tomto roce (pravdépodobné jako dvou-
¢islo).

CStS formalné spolupracovala na vydavani ¢asopisu Statistika.



4. Plan aktivit pro rok 2012

e Na cerven 2012 se planuje a pripravuje statisticky den na zamku v No-
vych Hradech.

e 9.—14. zari 2012 se bude konat konference ROBUST 2012 na Moravé
v Némcickach nedaleko Velkych Pavlovic v okrese Breclav.

e Na podzim tohoto roku se bude konat dalsi setkani skupiny V6, tento-
krat v Bratislave.

e V ramci moznosti se budeme podilet na organizaci statistickych konfe-
renci u nas i v zahranici.

e Mikuklassky den bude v prosinci v Praze.

V Praze, dne 1.2.2011
Doc. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.
predseda spolec¢nosti

Validity Estimation in Questionnaires
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1. Uvod

Ziskavame-li informaci ze specidlné konstruovaného dotazniku, je dotaznik
méricim prostredkem a spolu s podminkami a metodou vyhodnoceni je i nor-
mou, ke které se vSechny vyroky o méreni vztahuji. Moznosti a rozsah inter-
pretace méreni pomoci dotazniku za urcitych, presnéji vymezenych okolnosti,
jsou dany jeho validitou.

Validita je mirou kvality vztahu mezi dotaznikem, zkoumanou
populaci, podminkami a zamérem zkoumani. Dotaznik je tim vice va-
lidni, ¢im lépe za danych okolnosti méri jen to, co mérit ma a ne néco jiného
([1], str.47, [5], str.21).

Jsou pokusy odhadnout validitu dotazniku jedinym ¢iselnym ukazatelem
ziskanym prevazné empiricky, napt. statisticky. Mohou k tomu slouzit jak vy-
sledky dotazniku ve vybéru zkoumané populace nebo data z expertnich po-
sudki (zvlasté u kriteridlni nebo predikéni validity). Ukazuje se vSak, Ze spo-
lehlivéjsi cesta k odhadu validity dotazniku vede k jeho dokonalé a vSestranné
analyze (zvlasté u obsahové, resp. pojmové validity). Apriorni kvalitativni
analyza neumoznuje sestavit pozadovany kvantitativni ukazatel. Vadou em-
pirickych metod, které vsak casto vedou k pozadovanému kvantitativnimu
ukazateli validity, je jejich ur¢ita jednostrannost (ukazatel hodnoti jen urcitou
stranku jevu) a zavislost na experimentalnim souboru, na kterém se validita
overuje.

Zde navrhujeme jednu kompromisni, kvalitativné-kvantitativni metodu,
odvozenou z Hellingerovy divergence dvou statistickych rozdéleni. ([2], str. 35,
vztah (56))

2. Metody posuzovani validity dotazniku

Kuvalitativni posouzent validity predpoklada definovani atributd provérované
vlastnosti a odhad jejich Gi¢inku na vysledek dotazniku (ktery je reprezento-
van bud celkovym hrubym skére nebo jen rozloZenim ¢etnosti na jednotlivych
polozkéch) v reprezentativni populaci. Validitu pak odhadujeme jako miru
predpokladaného vlivu provéfované vlastnosti (reprezentované atributy) na
vysledek dotazniku v kategoriich napft. nizka, stfedni, vysoka.

P1i odhadu obsahové validity jsou atributy zakladni prvky obsahu. V do-
taznikovych polozkadch musi byt v urcitém poméru zastoupeny podstatné
prvky sémantické struktury (zédkladni pojmy a vztahy mezi nimi). K tomu se
uzivaji rizné techniky zobrazovaci prvki sémantické struktury (napf. orien-
tované multigrafy, algebraicka teorie relaci, ...).



P1i odhadu kriterialni validity mize byt dan vzorovy, dostatecné validni
dotaznik podle kterého se validita nami konstruovaného dotazniku posuzuje
nejprve hledanim a pak porovnavanim odpovidajicich polozek. Validita takto
zjistovana je tisudkem o mife podobnosti (s hlediska jistého systémi atributi)
dotazniku tvoreného nebo ovérovaného s dotaznikem referenc¢nim, dostatecné
validnim. Jindy miize byt kritériem soubor jistych pozadavki, jejichz splnéni
méa dany dotaznik oveérit.

Pozadujeme-li, aby dotaznik spravné identifikoval zkoumanou vlastnost
v souboru téch, ktefi ji mit maji (tj., aby dotaznik byl dostatecné senzibilni)
a aby také identifikoval spravné ty, ktefi zkoumanou vlastnost mit nemaji,
hleda se takova wvolba skorovani dotazniku, kterd obé kategorie respondentti
od sebe oddéli.

Miuizeme také zkoumat tzv. podobnost resp. nepodobnost dvou dotaz-
nikt z urcitych hledisek; pak mluvime o konvergentni validite, ktera odha-
duje vlastné senzitivitu nebo o divergentni validité, kterd odhaduje specificitu
dotazniku.

Neékteré aspekty validity lze vSak také posuzovat i kvantitativne ([1],
str.47). Validitu obsahovou lze zjistovat pouze z expertnich posudku, hod-
noticich reprezentativnosti souboru polozek dotazniku. Predmétem statis-
tického zkouméni nebo fuzzy pfistupu jsou pak expertni posudky. Pouze
z expertnich odhadt lze vychazet u konstruktove neboli teoretické validity.
Experti posuzuji jak dotaznik odrazi jisté atributy (které mohou byt napt.
psychologickymi charakteristikami jako je tizkost, strach, labilita, ... ). Kvan-
titativné lze odhadnout miru shody (nebo neshody) jejich rozhodnuti a z toho
usuzovat na stupen jednoznacnosti expertniho posouzeni.

Metodami regresni analyzy lze zkoumat tzv. predikcni validitu. Predikéni
validitou se rozumi schopnost dotazniku jisté predpovédi smérem do budouc-
nosti. ([6], [7]) Pii aplikaci dvou rozdilnych dotazniku (v téze populaci a za
stejnych podminek), z nichz jeden je dostatecné validni, l1ze validitu druhého
odhadovat naptiklad ze vzajemné korelace vysledku (posuzuje se tak jeden
aspekt konvergentni validity).

3. Odhad ukazatele validity

Validita dotazniku musi byt vztazena k urcité uzeji vymezené vlastnosti nebo
jevu (tykajictho se naptiklad sémantiky polozek vzhledem k urcité normé,
blizkosti ¢ odlisSnosti obsahu, ...). Deklarovany jev nebo vlastnost pod-
minuje ucinek, ktery ma dotaznik detekovat. Validita, vymezend vzhledem
k aéinku M, musi byt vymezena i vzhledem k absenci u¢inku (,ne M),
a to tak, ze ho v tom pFipadé nedetekuje. U¢inek M necht je reprezentovan



souborem M, vSech jeho atributi, které jsme schopni formulovat:
M, ={my,mao,...,m.}. (1)

Ze zkuSenosti vime, ze v mnoha pripadech je mozné uvazovany ucinek
reprezentovat fuzzy mnozinou M na M,:

M = {mi/prr(m1), mafpn(mz),...,me[pn(m,)} . (2)

Hodnoty mér vérohodnosti pps(m;), @ = 1,2,...,7, zavisi na tom, jaky
vyznam se prislusnému atributu priklada,

OS/'LM(mi)S17i:1727"'7T (3)

(¢im vyssi hodnota gy, tim vétsi vyznam atributu).

Uvazujme, ze dotaznik se skldda ze dvou druhii polozek: téch, které jsou
schopny detekovat vliv aspon jednoho atributu z M,., a pak i z téch, které
zadny vliv nékterého z atributi nedetekuji.

Zastoupeni atributt z M,. v jednotlivych dotaznikovych polozkach je mozné
expertné odhadovat. Kazdé polozce pritadime soucet mér veérohodnosti atri-
buti, o nichz se domnivame, Ze jsou polozkou pii svém piisobeni detekovany.
Oznacime-li pro i-tou polozku uvedeny soucet s;, muzeme pak urcit cisla p;
podle (4):

Ci=1,2,... k. (4)

7 experimentu za pusobeni nebo neptlisobeni ucinku M ziskame pro kaz-
dou z k polozek dotazniku experimentalni ¢etnost n; pozitivnich reakci. Z ex-
perimentalnich ¢etnosti n; pak ur¢ime normované experimentalni hodnoty g¢;

podle (5):

n;

q; = ,i:1,2,...,k. (5)

k
2. 1
-1

J
Ziskame tak dvé fiktivni rozdéleni P = {p;},_; ,, Q@ ={a¢i},.; . M&l
ucinek M vliv na vysledek zadani dotazniku v reprezentativni populaci,

pak obé rozdéleni musi byt podobna. Podobnost rozdéleni P, () ohodnotime
Hellingerovou divergenci Dy (P, Q):

k
OSDH(P,Q):z(l—Zm)sz (6)

=1



Protoze tato divergence je shora omezena ([2], str. 35, vztah (56)), mizeme
za odhad validity dotazniku povazovat cislo

k
U:Z\/pi-qi,OSvsl (7)
i=1

Hodnoty ukazatele v, blizké 1, svéd¢i o vysoké validité dotazniku.

Validitu dotazniku musime néasledné také posoudit i za nepritomnosti
uc¢inku M. V tomto pripadé by zadny atribut z M, nemél mit na reakce
subjektd vliv, proto fiktivni rozlozeni P by mélo byt rovnomérné, tedy p; = %
pro i =1,2,...,k. Dotaznik zadame reprezentativnimu vzorku respondenti,
na které nepiisobi uc¢inek M. Podobné stanovime z ¢etnosti reakci na polozky

nové fiktivni rozdéleni @ = {% } a vypocteme novy ukazatel w podle
vztahu (8)

i=1,2,....k

k
w:;\/%-%. (8)

Validitou dotazniku pak budeme rozumét ukazatel

V=Vv-w, Ve(0;1) 9)

Cim je hodnota ukazatele V vétsi, tim lepsi je validita dotazniku (vzhle-
dem k okolnostem jeho konstrukce).

Priklad: Nasledujici (zkraceny) dotaznik ma odhadovat velikost tnavy. Byly
proto formulovany nasledujici atributy anavy ([1], str. 109):

My veeen. ospalost ......... i u(my) =0,8

Mo e nechut k premysleni .................... pu(msg) =1,0

ms ...... pocit tézkych rukou nebo nohou ........ u(ms) =0,7
Dotaznik:

1. Odmitate komunikovat? (1,6)
Citite se ospaly? (1,2)

Maéte pocit otupélosti? (2,0)
Nemuzete se soustiedit? (1,8)
Boli vas oci? (0,2)

Boli vés v kif#? (0,2)

Mate pocit svédéni zad? (0,0)

NS otE W

Ospalost miize byt divodem nechuti komunikovat, neni to vsak dtvod
jediny. Mira vlivu ospalosti na kladnou odpovéd byla expertem ohodnocena



skérem 0,5 - 0,8; nechut k pfemysleni je vyznamnou podminkou nechuti ke
komunikaci, expert to ohodnotil skérem 1; pocit tézkych rukou na nechuti
komunikovat je vétsinou dost maly, expert to ohodnotil skérem 0,2-1. Celkem
tedy prvni polozka dotazniku ziskala skor:

0,5-0,8+1+0,2-1=1,6.

Podobné bylo postupovano u dalsich dotaznikovych polozek. (Vysledky
jsou uvedeny v zavorkach u kazdé polozky.) Z takto ziskanych dat byly uréeny
hodnoty p;, i =1,2,...,7: p1 = 2 = 0,23; po = 0,17, p3 = 0,29, ps = 0,26,
ps = 0,03, pg =0,03, pr =0.

Experiment v reprezentativni populaci ziejmé unavenych jedinci vedl
k nasledujicim Cetnostem reakci, viz tabulka 1.

Tabulka 1: Cetnosti reakci zfejmé unavenych jedincii

Polozka — 1 1 2 3 4 5) 6 7
Cetnost 32 26 20 30 10 8 3
q; 0,25 0,20 0,16 0,23 0,08 0,06 0,02

Vypocet v podle (7):

V/0,230,25 +1/0,17-0,20 + /0,29 0,16 + /0,26 - 0,23+
+1/0,03-0,08 + /0,03 - 0,06 + \/0- 0,02 =
= 0,98

v =

Pak byl experiment opakovan ve skupiné neunavenych jedincti s nasledu-
jicim vysledkem, viz tabulka 2.

Tabulka 2: Cetnosti reakci zfejmé neunavenych jedincti

Polozka — 1 1 2 3 4 5 6
Cetnost 13 16 11 18 10 11
i 0,15 | 0,18 | 0,13 | 0,20 0,11 | 0,13 | 0,10

Vypoctem podle vztahu (8):

\/2:0,15+/1-0,18+/2-0,13+/1-0,20+
+/1011+,/2:013+,/1-0,10=

0,99

w




jsme ziskali rovnéz vysokou hodnotu ukazatele w. Za odhad validity uvede-
ného dotazniku budeme vsSak povazovat hodnotu

V =4/0,98-0,99 = 0,98. |

4. Zavér

Dotaznik, ktery neni dostate¢né validni se k méfeni nehodi. Spatnou validitu
dotazniku nezlepsime statistickymi prostfedky (na rozdil napf. od reliability),
ale jen jeho podstatnou upravou. Vybér polozek dotazniku musi byt takovy,
aby pri ptusobeni atributii se rozdéleni vysledkt podstatné odliSovalo od toho,
které odhadneme pri absenci jejich ptisobeni. I kdyz originalni metodika vede
ke kvantitativnim tidajim, doporucuje se odhadovat validitu jen v nékolika
urovnich, napf. nizka, stiedni, vysoka. Tyto Grovné je mozné modelovat pro
kazdy dotaznik fuzzy mnozinami na skale hodnot V.
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Abstract: In this report, we investigate the construction of the random
matrices with the eigenvalues spacing distribution described by the Wigner’s
surmise with 8 = 2%, k € Ny, exactly. The hermitian matrices over the ar-
bitrary Cayley-Dickson algebra are established. Properties of the left real
eigenvalues of them are investigated. The spacing distribution of these eigen-
values is derived. We have shown that the dimension of the Cayley-Dickson
algebra is equal to the spectral repulsion parameter 5 from the Wigner’s sur-
mise. The theoretical results are verified by the numerical simulation and y?
goodness of fit test. In addition, we bring the formula for transformation of
the standard normal distribution to the Wigner’s one.

Keywords: Random Matrix, Hermitian Matrix, Wigner’s Surmise, Wigner’s
Distribution, Cayley-Dickson Construction, Cayley-Dickson Algebras.

Abstrakt: Tento clanek se zabyva konstrukci ndhodnych matic, jejichz vzda-
lenost vlastnich cisel je exaktné popsana Wignerovou domnénkou s § tvaru
2%k € Ny. Jsou zavedeny hermitovské matice nad libovolnou Cayley-Dickso-
novou algebrou. Déle jsou studovany vlastnosti realnych levych vlastnich ¢isel
téchto matic. Nasledné je odvozeno rozdéleni vzdalenosti zminénych vlastnich
Cisel a je ukézano, ze dimenze Cayley-Dicksonovy algebry, z niz pochazeji
prvky matice, je totozna s parametrem repulze [ figurujicim ve Wignerové do-
mnénce. Teoretické zavéry jsou nasledné numericky ovéfeny pomoci y? testu
dobré shody. Vedlejsim produktem prace je predpis transformace Gaussova
rozdéleni na Wignerovo.

Klicova slova: Nahodna matice, Hermitovska matice, Wignerova domnénka,
Wignerovo rozdéleni, Cayley-Dicksonova konstrukce, Cayley-Dicksonovy al-
gebry.
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1. Uvod

Rozdéleni vzdalenosti usporadanych vlastnich ¢isel ndhodnych matic typu
GOE, GUE a GSE! bylo velmi detailné studovano v [1]. Dale v pracich [3] a [4]
je zminéné rozdéleni rozebirano v souvislosti s malymi maticemi (fadu 2 a 4).
Navic v [4] jsou studovany vlastnosti spekter matic tvofenych oktoniony.
Ve vsech zminénych pracech je hustota pravdépodobnosti tohoto rozdéleni
popsana Wignerovou domnénkou

f(r) = Arfe P (1)

kde A a B jsou normaliza¢ni konstanty zajistujici, Ze vztah je hustota prav-
dépodobnosti a stfedni hodnota rozdéleni je jednotkova. 3 je tzv. parametr
spektralni repulze popisujici spektralni vlastnosti dané matice. Pro matice
trid GOE, GUE, resp. GSE nabyva 8 hodnot 1, 2, resp. 4.

V tomto ¢lanku navazeme na prace J. M. Nieminena a rozsifime vysSe
citované poznatky pro hermitovské matice fadu 2 tvotrené prvky z libovolné
Cayley-Dicksonovy algebry. Déale odvodime predpis generatoru Wignerova
rozdéleni s libovolnym kladnym celociselnym parametrem S.

2. Cayley-Dicksonovy algebry

Je zndmo, ze komplexni ¢isla jsou dvourozmérnym rozsirenim cisel realnych.
Komplexni ¢isla je mozné dale rozsitit pomoci tzv. Cayley-Dicksonovy kon-
strukce?. Jejim vysledkem jsou algebry tzv. hyperkomplexnich ¢isel tvaru

n
a=) a, (2)
1=1

kde n je mocnina ¢isla dvé a a; € R. Prvky a; nazyvame zékladni jednotky
(napf. algebra komplexnich ¢isel obsahuje zakladni jednotky 1 a i). V dalsim
textu budeme obecnou Cayley-Dicksonovu algebru dimenze n znacit symbo-
lem CD,,. Poznamenavame, ze pro n = 1,2,4, 8,16 ziskavame po radé realna
¢isla (R), komplexni ¢isla (C), kvaterniony (H), oktoniony (Q) a sedeniony
(S). Kazdy prvek Cayley-Dicksonovy algebry dimenze n lze psat ve tvaru

a =a’ +ad"e, (3)

kde a’,a” € CD= a e je dalsi zdkladni jednotka, kterd se v algebfe nizsi
dimenze nevyskytuje. S¢itani prvki libovolné CID,, je definovano po slozkach.

1Zakladni definice a vlastnosti téchto matic lze nalézt v [7].
2Vice o Cayley-Dicksonové konstrukci lze nalézt v [2].
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Pro vsechny prvky CD,, definujeme tzv. konjugovany prvek predpisem

a=a -a'e, (4)
kde a’, 0" € CD=. Pro redlna ¢isla plati @ = a. Déle Va,b € CD,, definujeme za
pomoci (3) a (4) nasobeni

ab=(a't' =b"a") + (b"a’ +a"V)e, (5)

kde opét a’,a”,b",b" € CDx. Nasobeni s rostouci dimenzi algebry ztraci ,ro-
zumné“ vlastnosti. Napr. pro kvaterniony jiz neni komutativni, pro oktoni-
ony neni asociativni, ale pouze alternativni, tj. (zy)y = z(yy) Vz,y € CD,,
a obecné je pouze mocninné alternativni, tj. (zz)x = x(zx) Vo € CD,.

Dale Va € CD,, plati

n
aa=aa=

a? € R. (6)
1

1=

Toto 1ze dokazat matematickou indukci. Pro n = 1 tvrzeni ziejmé plati,
necht tedy plati pro algebru o dimenzi n. Uvazme a € CDs,, pak z (3), (5)
a indukéniho predpokladu plyne?

o o n 2n
agd=ad — (_a,,)a// n (_a//a/ +a"’dNe=dd +a"d" = Z azz n Z ag (7)
i=1

t=n+1
- - _ _ _ n 2n
Ga=a ~a"(~a") + (a"@ ~a"@)e =T +a"a" =Y a2+ Y a2 (8)
=1 i=n+1

coz dava pozadované tvrzeni. Na zakladé této véty mizeme pro kazdou
Cayley-Dicksonovu algebru definovat normu® jejich elementt vztahem

kde a € CD,,. Norma je shodna s euklidovskou normou na prostoru R". Dtivo-
dem je totiz fakt, ze kazdy prvek Cayley-Dicksonovy algebry lze reprezentovat
pomoci vektoru z R™. Avsak obé algebraické struktury nelze vzdy zaménit,
nebot na euklidovskych prostorech neni definovano napf. nasobeni vektori.

3Poznamenejme, ze jesté vyuzivame vztahu —(-a) = @, VYa € CD,, ktery plyne z na-
sledujiciho: —(-a) = —(Z?zl(—aiai)) = —(—a1 +30, aiai) =a1 - YXroa,a; = @, kde oy
predstavuje i-tou zékladni jednotku v dané Cayley-Dicksonové algebie, pricemz o = 1.

4Dtikaz, ze jde skuteéné o normu lze provést za pomoci Minkowského nerovnosti.
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3. Hermitovské matice radu 2 nad CD algebrami

Ctvercovou matici A nazveme hermitovskou nad algebrou CD,,, pokud jeji
prvky spliiuji rovnost a;; = @;;. Je ihned zifejmé, Ze Via;; € R. Dale uvazme
matice fadu 2, tj. majici tvar
a c
_ 1
(2 5): (10)

kde a,b e R a c =YY" a;a; € CD,. Pro vlastni ¢isla vypoctenad dle vztahu
det(A — AI) = 0 diky (6) plati

A:%{(a+b)i\/(a—b)2+4cé}={%(a+b)i\l (a—b)2+4§;a?}. (11)

Je zrejmé, ze tato vlastni cCisla jsou redlnd. Kazda hermitovskd matice
radu 2 nad CD,, ma tedy alespon dvé leva redlna vlastni ¢isla. Toto vsak
neznamena, ze nemuze mit jesté dalsi vlastni ¢isla obecné z CD,. S timto
jevem se lze setkat napf. u kvaternionovych matic (viz [5]). Pro vzdélenost
vlastnich ¢isel (11), tj. [A; — Az| plati

rzz\l (a;b

4. Nahodné hermitovské matice fadu 2 nad CD,,

Necht plati, ze a,b ~ N(0,2), VYia; ~ N(0,1) a necht jsou tyto ndhodné ve-
liciny statisticky nezavislé. Pak diky linearité stfedni hodnoty a var[a(X +
Y)] = a?(varX +varY) plati aT"b ~N(0,1). Vzdalenost levych redlnych vlast-
nich ¢&isel (10) Ize psat tedy jako ndhodnou veli¢inu®

n+1
7":2\‘ > a2, (13)
i=1

kde a; ~ N(0,1). Uréeme déle hustotu pravdépodobnosti rozdéleni této vzda-
lenosti. Suma pod odmocninou mé zfejmé rozdéleni x?(n + 1), jehoz hustota
pravdépodobnosti je

)2 +§;a?. (12)

5Poznamenévame, ze vzhledem k faktu, Zze pro kazdou vygenerovanou ndhodnou matici
z naseho modelu lze urcit pouze jednu hodnotu vzdalenosti vlastnich ¢isel, nema smysl
provadét unfolding spektra.
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) =0@) g ey e (19

kde v = n + 1 je pocet stupnt volnosti. Jelikoz 2./x je pro x > 0 monoténni

2
transformace s inverzni funkci %-, uzitim véty o monoténni transformaci roz-
déleni a dosazenim za stupné volnosti v = n + 1 dostavame pro hustotu prav-

dépodobnosti veli¢iny (13) vztah

1 n 22
f(r)z@(r)23712_+lr(n_+l)r e s . (15)
2
Dale vypoctéme stfedni hodnotu ER této nahodné veli¢iny. S vyhodou
vyuZijeme integral®

+ o0 T r+l
/ 2Te dg = M a>0,r>-1. (16)
0 1

Mame tedy
(17)

Dale provedeme normalizaci vzdalenosti vlastni ¢isel stfedni hodnotou,
tzn. transformaci nadhodnych veli¢cin pomoci funkce h(r) = g5. Funkce je
ziejmé monoténni. Po transformaci tedy mame

() R
e
2

Nalezli jsme tudiz hustotu pravdépodobnosti rozdéleni vzdalenosti real-
nych levych vlastnich ¢isel hermitovskych matic fadu 2 vybudovanych nad
Cayley-Dicksonovymi algebrami o dimenzi n. Dimenzi algebry tedy mtzeme
ztotoznit s repulznim parametrem S.

Celkové tedy mame navod pro tvorbu matic, jejichz spektrum je popsa-
telné parametrem /3 = 2%, kde k € {0,1,2...}. Tyto ndhodné matice miizeme
nazvat Cayley-Dickson-Wignerovymi maticemi.

Daéle jsme ukézali, Ze vztah (13) transformuje standardni normélni roz-
déleni na Wignerovo nenormalizované rozdéleni s parametrem 3 = n. Pokud

foorm (1) =2 (18)

SPtipomindme definici gama funkce: Yo >0: I'(z) = f0+°° tTletqt,
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navic ziskané realizace vydélime jejich vybérovym primérem, dostaneme re-
alizace nahodné veli¢iny popsané hustotou pravdépodobnosti (18).

Navic lze predpokladat, ze Wignerova domnénka dostatecné presné apro-
ximuje vzdalenosti usporadanych vlastnich ¢isel matic velkych rozmért nad
obecnymi Cayley-Dicksonovymi algebrami, stejné jako je tomu v piipadé kla-
sickych skupin ndhodnych matic, tj. GOE, GUE a GSE.

5. Vysledky numerické simulace

Pomoci x? testu dobré shody otestujme, zda vztah (13) skuteéné generuje
rozdéleni popsané hustotou pravdépodobnosti (1). Test provedeme pro 3 =
1,2,4,8,16,24. Poznamenejme, ze 3 = 24 neodpovida zadné Cayley-Dickso-
nove algebre.

Test provadime na hladiné vyznamnosti 5 %. Odpovidajici p-hodnoty testu
shrnuje tabulka 1. Srovnani teoretického a empirického pribéhu hustoty prav-
dépodobnosti 1ze nalézt na grafech na dalsi strané. Poznamenavame, ze vzdy
bylo vygenerovano 10° realizaci ndhodné veli¢iny.

Parametr § | p-hodnota
1 0,17041
2 0,98875
4 0,78498
8 0,90771
16 0,19587
24 0,46451

Tabulka 1: p-hodnoty x? testu dobré shody pro Wignerovo rozdéleni s riiz-
nymi hodnotami repulzniho parametru S.

6. Zavér

V této praci jsme predstavili obecny postup pro tvorbu nahodnych matic
radu 2, jejichz spektrum je popsano repulznim parametrem [, jez nabyva
hodnot odpovidajici mocninam ¢isla 2. Analyticky jsme dokazali podobu hus-
toty pravdépodobnosti vzdalenosti usporadanych vlastnich ¢isel téchto matic.
Tento analyticky vysledek byl dale ovéren numericky. Navic se ndm podafrilo
vytvorit transformacni vztah prevadéjici rozdéleni A(0, 1) na normalizované
Wignerovo rozdéleni.
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Obrazek 1: Srovnani teoretického pribéhu hustoty pravdépodobnosti popsané
Wignerovou domnénkou s vystupem generatoru Wignerova rozdéleni. Shora
dolt nabyvé parametr 5 hodnot 1, 2, 4 (levy sloupec) a 8, 16, 24 (pravy sl.).
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Abstract: In this paper, a novel nonparametric multivariate rank test based
on a Baumgartner type statistic is proposed. Simulations are used to inves-
tigate the power of suggested statistics for various population distributions.
Keywords: Nonparametric Statitistics, Multivariate Rank Test.

1. Introduction

The purpose of this paper is to consider a multivariate two-sample problem,
which is one of the most important statistical problems. Let X = (Xq,...,
X,) and Y = (Y3,...,Y,,) be two random samples of size n and m inde-
pendent observations, each of which has a continuous distribution F'(x) and
G(y), respectively. In nonparametric methods, the Wilcoxon test (Hollan-
der and Wolfe; 1999) is a standard test for the location parameters such
as F(z) = G(y - 0). Baumgartner et al. (1998) introduced a nonparamet-
ric two-sample rank test, and the power of the Baumgartner statistic is al-
most equivalent to the Wilcoxon test. The aforementioned authors asserted
the Baumgartner statistic could be applied for a scale parameter such as
F(z) = G(y/o) and was more powerful than the Kolmogorov-Smirnov (Gib-
bons; 2003) and the Cramér-von Mises (Hajek et al.; 1999) tests.

Let Ry <---< R, and H; < --- < H,, denote the combined-samples ranks of
the X-value and Y-value in an increasing order of magnitude, respectively.
The test statistic proposed by Baumgartner et al. is

1
B = §(BX +By),

where
1 (R
Bx = ﬁ - i 1— i m(n+m)
t=1 n+1 ( n+1) n
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and

Lo (- )
- E Z 7 n(m+n)
J=1 m+1 ( m+1) m

Recently, Murakami (2006) defined a k-sample Baumgartner statistic. In
addition, Neuh&user (2003) suggested the Baumgartner statistic in the pres-
ence of ties. Additionally, Neuh&user (2001) investigated the behavior of a
modified Baumgartner statistic in a one-sided test. In many cases, the lo-
cation and scale parameters are tested at the same time. Then Neuhauser
(2000) introduced a modified Lepage statistic, namely Lp, which was com-
bined with the Baumgartner and Ansari-Bradley (1960) statistics. In addi-
tion, Murakami [8] suggested a modification of Lp statistic which was com-
bined with another modified Baumgartner statistic and the Mood (1954)
statistic. A modified Baumgartner statistic proposed by Murakami (2006)
was defined as

1
B = §(B;( +B;")7

where
1 i (Ri - memecdi)”
i o (1 ) O
and
_ii (H, - med )
B m i (1 g )n(m+n+1) )
m+1 m+1 m+2

The B* statistic is used with the exact mean and variance of R; and
H;. The B* statistic is more powerful than the B statistic for a location
parameter when sample sizes are unequal. In addition, it is also important
with a statistical problem to consider a multivariate case. For a bivariate
case, Murakami [9] proposed the bivariate Baumgartner statistic and derived
the limiting distribution. In this paper, we propose a multivariate nonpara-
metric rank test in Section 2. To investigate the power of the multivariate
Baumgartner statistic, we carry out simulation studies of various population
distributions in Section 3. All the simulations are repeated 10,000 times and
there are 10,000 permutations in this paper.
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2. A multivariate statistic

In this section, we propose a multivariate Baumgartner statistic, namely B,,.
Let X = (w(l),a)(2),...,m(p)), and Y = (y(l),y(2),...,y(p)),, where (9 =
(a1, Tan)', YD = (War, ..., Yam) , d=1,2,...,p are two random samples

of size n and m independent observations from different populations and with
p-dimensional continuous distribution F'(x) and G(y), respectively.

Suppose that Rgd) << R and Hfd) << H are the combined-
sample ranks of the X-value and Y-value in increasing order of magnitude,
respectively. This means that it is possible to obtain a separate ranking for
each variable (Puri and Sen; 1971). Now we define a multivariate Baumgart-
ner statistic as follows:

By = i%(ng)JrBi(fd))v

d=1
where
g@_ 1 Zn: (Rgd) - n;Tfli)
TR o () T
and
2
(@ 1 & (Hy(d) - mniﬁlj)
BY . Z j j n(m+n+1)
mj:l m+1 (1 - m+1) m+2

We use the permutation test to estimate the p-value because it is difficult
to calculate the exact critical values of B, statistic.

3. Simulation study

Next, we investigate the behaviour of the B, statistic. For power compar-
ison of the statistics, we conduct a simulation study for some distributions
as in different populations. In particular, we tested the hypothesis Hy:
F(x) = G(y) against Hy: not Hy. We assumed that F'(x) and G(y) de-
scribed the following distributions.

1. N(p1,%1) and N(us,X2) : the Normal distributions
2. n(A1) and n(A2) : the exponential distributions
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Suppose X = diag(oi,09,...,0,). Generally, the location and scale pa-
rameters of the X and Y samples are unequal. We examined the power at
which the location and scale parameters differed. The following Tables show
the results of power of the multivariate Wilcoxon test, namely W),

m+1)
2

P |n
WPZdZ:l ;Rz(d)_n(n+

and the B, statistics where n =m =10 and n = 10, m = 5.

For all cases, 10,000 permutations in each simulation were performed, and
we simulated 10,000 times to obtain the actual significance level. We treat
the case of p = 3, 4, and 5 in this paper.

Table 1-a. Case of n=m =10 for N3(0,I3) and N3(pa,01l3)

o
H2 1.0 5.0 10.0 15.0 20.0
0.0 445 0.05 0.07 0.08 0.09 0.09
B, 0.05 0.20 0.43 0.58 0.69
0.5 W, 0.28 0.13 0.11 0.11 0.11
B, 0.27 0.31 0.49 0.62 0.72
1.0 W, 0.88 0.39 0.24 0.20 0.17
B, 0.85 0.59 0.63 0.71 0.77
1.5 W, 1.00 0.74 0.48 0.35 0.29
B, 1.00 0.87 0.83 0.84 0.86

Table 1-b. Case of n =10, m =5 for N3(0,I3) and N3(pa,01l3)

o
75 1.0 5.0 10.0 15.0 20.0
0.0 445 0.05 0.11 0.14 0.16 0.17
B, 0.05 0.22 0.37 0.47 0.53
0.5 W, 0.18 0.15 0.16 0.17 0.18
B, 0.19 0.29 0.41 0.49 0.55
1.0 W, 0.67 0.31 0.25 0.23 0.23
B, 0.64 0.47 0.51 0.55 0.59
1.5 W, 0.97 0.55 0.38 0.32 0.29
B, 0.95 0.69 0.64 0.65 0.66
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Table 2-a. Case of n.=m =10 for N4(0,1I4) and Ny(pa,01y)

o

75 1.0 5.0 10.0 15.0 20.0

0.0 445 0.05 0.06 0.08 0.08 0.09
B, 0.05 0.24 0.53 0.72 0.82

0.5 W, 0.33 0.15 0.13 0.12 0.12
B, 0.32 0.38 0.61 0.75 0.84

1.0 W, 0.95 0.46 0.28 0.22 0.19
B, 0.92 0.69 0.76 0.83 0.89

1.5 W, 1.00 0.84 0.56 0.42 0.34
B, 1.00 0.94 0.91 0.92 0.94

Table 2-b. Case of n =10, m =5 for N4(0,I,) and Ny(po,01y4)

o
1% 1.0 5.0 10.0 15.0 20.0
0.0 W, 0.05 0.13 0.16 0.18 0.19
B, 0.05 0.27 0.47 0.58 0.66
0.5 W 0.21 0.18 0.19 0.20 0.21
B, 0.21 0.35 0.50 0.60 0.66
1.0 W, 0.77 0.38 0.30 0.27 0.26
B, 0.73 0.57 0.63 0.68 0.72
1.5 W, 0.99 0.65 0.46 0.39 0.35
B, 0.99 0.80 0.75 0.76 0.79
Table 3-a. Case of n =m =10 for N5(0,I5) and N5(p2,015)
o
1% 1.0 5.0 10.0 15.0 20.0
0.0 W, 0.05 0.06 0.08 0.09 0.09
B, 0.05 0.28 0.64 0.82 0.91
0.5 445 0.39 0.16 0.13 0.13 0.13
B, 0.36 0.44 0.70 0.84 0.91
1.0 W, 0.97 0.53 0.33 0.25 0.22
B, 0.96 0.78 0.85 0.91 0.94
1.5 W, 1.00 0.90 0.63 0.48 0.38
B, 1.00 0.97 0.95 0.96 0.97
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Table 3-b. Case of n =10, m =5 for N5(0,I5) and N5(pa,015)

o

75 1.0 5.0 10.0 15.0 20.0

0.0 445 0.05 0.13 0.17 0.20 0.21
B, 0.05 0.31 0.53 0.66 0.74

0.5 W, 0.24 0.20 0.21 0.22 0.23
B, 0.24 0.42 0.59 0.70 0.76

1.0 W, 0.84 0.42 0.33 0.30 0.29
B, 0.81 0.64 0.70 0.76 0.81

1.5 W, 1.00 0.72 0.52 0.43 0.39
B, 0.99 0.86 0.82 0.84 0.86

In this case, when the location (but not the scale) was shifted, the power
of the W, statistic is greater than the B, statistic but the difference between
these two statistics was small. Furthermore, the B, statistic was more pow-
erful for scale and location-scale parameter shifts. Therefore, the B, statistic
is more suitable than the IV, statistic for treating the parameters associated
with Normal distribution.

Table 4-a. Case of n =m =10 for n3(1) and n3(cl)

o

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

W, 0.05 0.42 0.82 0.96 0.99
B, 0.05 0.42 0.82 0.96 0.99

Table 4-b. Case of n =10, m =5 for n3(1) and n3(ol)

o

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
445 0.05 0.28 0.63 0.82 0.92
B, 0.05 0.30 0.65 0.84 0.93

Table 5-a. Case of n =m =10 for 74(1) and n4(c1)

o
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

W, 0.5 0.50 0.91 0.99 1.00
B, 0.5 0.49 0.91 0.99 1.00
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Table 5-b. Case of n =10, m =5 for 74(1) and n4(cl)

o

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
445 0.5 0.33 0.73 0.91 0.96
B, 0.5 0.35 0.74 0.92 0.97

Table 6-a. Case of n =m =10 for 75(1) and 75(c1)
o

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

W, 0.05 0.56 0.96 1.00 1.00

B, 0.05 0.56 0.95 1.00 1.00

Table 6-b. Case of n =10, m =5 for n5(1) and 75(c1)
o
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
W, 0.05 037 079 094 008
B, 0.05 0.39 0.80 0.95 0.99

From the results of the simulation study, the power of B, statistic is
equivalent to W), statistic when sample sizes are equal. However, when n # m,
the B, statistic is more efficient than the W), statistic. Therefore, the B,
statistic is more suitable than the W), statistic for evaluating the parameters
associated with the exponential distribution.

Conclusion and discussion

In this paper, we proposed a multivariate nonparametric test based on the
Baumgartner type statistic. The results of our simulations of using the
permutation for Normal and exponential distributions indicated that the
multivariate Baumgartner statistic was more suitable than the multivari-
ate Wilcoxon test. In the future, it will be important to derive the limiting
distribution of the multivariate Baumgartner statistic.

24



Reference

1]

2]

3]
[4]

[5]

(6]

[7]

8]

Ansari, A. R. and Bradley, R. A. (1960), Rank sum tests for dispersion,
Annals of Mathematical Statistics, 31, No. 4, pp. 1174-1189.
doi: 10.1214 /aoms/1177705688

Baumgartner, W., Weif}, P., Schindler, H. (1998), A nonparametric test
for the general two-sample problem. Biometrics, 54, No. 3, 1129-1135.
doi: 10.2307/2533862

Gibbons, J. D. and Chakraborti, S. (2003), Nonparametric Statistical
Inference, 4th edition. Dekker, New York. ISBN 0-8247-4052-1.

Hajek, J., Sidék, Z. and Sen, P. K. (1999), Theory of rank tests, 2nd
edition. Academic Press, San Diego. ISBN 0-12-642350-4.

Hollander, M., Wolfe, D. A. (1999), Nonparametric Statistical Methods,
2nd edition. John Wiley & Sons, New York. ISBN 978-0471190455.

Mood, A. M. (1954), On the asymptotic efficiency of certain nonpara-
metric two-sample tests, Annals of Mathematical Statistics, 25, No. 3,
514-522. doi: 10.1214 /aoms /1177728719

Murakami, H. (2006), A k-sample rank test based on modified Baum-
gartner statistic and its power comparison. Journal of the Japanese So-
ciety of Computational Statistics, 19, No. 1, 1-13. ISSN 0915-2350.

Murakami, H. (2007), Lepage type statistic based on the modified Baum-
gartner statistic. Computational Statistics and Data Analysis, Vol. 51,
No. 10, pp. 5061-5067. ISSN 0167-9473. doi: 10.1016/j.csda.2006.04.026

Murakami, H. (submitted), A bivariate two-sample Baumgartner statis-
tic. Journal of Nonparametric Statistics. ISSN 1048-5252.

Neuhduser, M. (2000), An exact two-sample test based on the
Baumgartner-Weiss-Schindler statistic and a modification of Lepage’s
test. Communications in Statistics — Theory and Methods, 29, No. 1,
pp. 67-78. ISSN 0361-0926. doi: 10.1080/03610920008832469
Neuh&user, M. (2001), One-sided two-sample and trend tests based on
a modified Baumgartner-Weiss-Schindler statistic. Journal of Nonpara-
metric Statistics, 13, No. 5, 729-739. doi: 10.1080/10485250108832874
Neuh&user, M. (2003), A note on the exact test based on the
Baumgartner-Weif3-Schindler statistic in a presence of ties. Computa-
tional Statistics and Data Analysis, 42, 561-568. doi: 10.1016/5S0167-
9473(02)00121-4

Puri, M. L. and Sen, P. K. (1971), Nonparametric Methods in Multi-
variate Analysis, John Wiley & Sons, New York. ISBN 0471702404.

25



Protectorate Statistical Service and the 65th
Anniversary of the End of the World War 11

Sedesatépaté vyro¢i konce druhé svétové
valky a protektoratni statisticka sluzba

Jaroslav Ceska

V roce, kdy si pripomindme Sedesatépaté vyroci konce druhé svétové valky
a porazky nacistické Velkonémecké tise v roce 1945, je ucelné strucné po-
psat diisledky ztraty samostatnosti CSR na tiseku oficialni statistické sluzby
vykonévané na zbylém tizemi — v Protektoratu Cechy a Morava.

Rozbiti Ceskoslovenska, ziizeni Protektoratu Cechy a Morava vynosem
A. Hitlera dne 16. bfezna 1939 i odstoupeni pohrani¢nich tzemi CSR Né-
mecku v fijnu 1938 mélo dalekosahlé disledky pro ¢eské obyvatelstvo i ¢innost
vSech statnich organti, véetné Statniho uradu statistického.

Uzemi ziizeného Protektoratu piedstavovalo jen 29 % tizemi byvalé CSR,
ztraty podle posledniho predvale¢ného soupisu v roce 1930 u obytnych budov
¢inily 56 %, u obyvatelstva 54 %.

Statni urad statisticky musel uzptiisobit svoji plisobnost a ¢innost nové
zasadné zménéné situaci. Jiz v dobé tzv. druhé republiky /fijen 1938 — bfe-
zen 1939/ po odstoupeni pohrani¢nich tizemi Cech a Moravy na zakladé
Mnichovské dohody ¢étyf velmoci /29. 9. 1938/ a po pozdéji odstoupeném
tuzemi Slovenska a Podkarpatské Rusi Madarsku na zakladé Videriské arbit-
raze /2. 11. 1938/ Statni afad statisticky zajistoval mimoradné prace vyvo-

Tabulka 1: Uzemi, obytné budovy a obyvatelstvo

) Rozloha | Obytné budovy | Pritomné obyv.
Uzemi 5 -
km Pocet

Protektorat Cechy a Morava 48901 1021739 6 806 788
Uzemi podstoupena:

A. Némecké risi 29139 546 362 3651746

B. Polsku 866 26978 231418

C. Madarsku 24088 294 809 1626 620

7 toho Podkarpatska Rus 11085 112457 552124

Slovensko 37505 409 986 2412964

Celkem /byv. CSR/ 140499 2299874 14729 536
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lané uvedenym odstoupenim tzemi CSR. Tyto prace zahrnovaly nové zpra-
covani z podrobnych podkladt diivéjsich statistickych soupisti, zejména ze
s¢itani lidu a byt v roce 1930 a dalsich velkych statistickych Settfeni.

K novym naléhavym tkolim pat¥ilo i sestavovani piehledt obci /i osad/
dotcenych uvedenymi Gizemnimi zménami a dalsi s tim spojené otazky, véetné
tzv. spisové rozluky, tj. predani prislusnych statistickych podkladi a vysledk
zpracovani o odstoupenych tizemich prislusnym organtim Némecké rise a Ma-
darska. ReSeni pfislusnych metodickych a zpracovatelskych problému bylo
ztizeno i tim, Ze nizsi administrativni celky — okresy byly v nékterych pripa-
dech izemné rozdéleny nové urcéenymi hranicemi.

I kdyz statisticka sluzby nepatfila k isekiim urcéenym ve vynosu A. Hitlera
k pfimému fizeni organy Velkonémecké iiSe, Statni statisticky trad musel po
ziizeni Protektoratu v breznu 1939 podridit svoji ¢innost pozadavkim né-
mecké spravy na tzemi Protektoratu, zejména Uradu Fisského protektora,
Risskym protektorem ziizenych regionalnich tiadt /,,Oberlandrati“/, a rov-
néz pozadavkim Risského statistického tiadu.

Jako tstredni urad podrizeny protektoratni vladeé statisticky urad se mu-
sel Tidit jednak nafizenimi a zavaznymi pokyny obecné povahy, které se tykaly
jeho ¢innosti a osazenstva jako tstredniho aradu, tak i novymi pozadavky na
obsah i rozsah statistickych zjistovani v jednotlivych tsecich, jejich pfizpuso-
beni statistice 1iSské, sbér a zpracovani idaji a predavani vyslednych sestav
a publikaci ur¢enym novym prijemciim ve stanovenych lhiitach, véetné dalsich
souvisejicich pracovnich ¢innosti a novych postupii vyvolanych utajovanim
statistickych dat, dvojjazy¢nym tiskem dotaznikti a publikaci apod.

Z narizeni a zavaznych pokynti obecné povahy lze napt. uvést slib vérnosti
A. Hitlerovi a dr. E. Hachovi, statnimu prezidentu Protektoratu, pozadovany
od vSech verejnych zaméstnancti Protektoratu, narizeni o zavedeni nacistic-
kého pozdravu v protektoratnich tradech, pozadavky na pouzivani némciny,
jeji studium a slozeni prislusnych zkousek z némeckého jazyka zaméstnanci
protektoratnich uradi, predlozeni diikaz od jednotlivych zaméstnanci o je-
jich arijském ptivodu, postih ¢eskych obc¢ant zidovské narodnosti, zaméstna-
vani byvalych legionari v protektoratnich titadech a jiné.

Po zahajeni druhé svétové valky napadenim Polska jednotkami némecké
armady dne 1. zatri 1939 byla vydana rada dalsich obecné zavaznych nafizeni
vyvolana valecnymi poméry k zajisténi valecného hospodarstvi Némecké tise
na uzemi Protektoratu, kterymi se musel statisticky itad ve své ¢innosti i jeho
zaméstnanci ridit.

Kratce po ziizeni Protektoratu byl Statni urad statisticky prejmenovan
na Ustfedni statisticky tfad ,Statistisches Zentralamt®, a to na zakladé za-
vazného pokynu Ufadu Figského protektora o novém oznaceni protektoratnich
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ustfednich uradi a jejich podiizenych organizaci v pfednostnim némeckym ja-
zykem. Podle uvedeného pokynu nesmélo v nazvech byt pouzito slov ,statni®,
,Cesky“ a slov spojenych se jménem prvniho prezidenta CSR T. G. Masaryka.
Obdobna zména byla uplatnéna i v pripadé Statistické rady statni, ktera byla
do roku 1939 usnésejicim a fidicim organem ceskoslovenské statistické sluzby.
I kdyz jiz od zacatku roku 1939 Statisticka rada statni nebyla svolavana a ne-
vyvijela zadnou ¢innosti, jeji nadzev byl pozdéjsim vladnim nafizenim upraven
na , Statisticka rada“.

V dusledku uvedenych zmén nova statisticka zjistovani a souvisejici ¢in-
nosti ve sbéru piislusnych tdaji organizovana Ustfednim statistickym tia-
dem se neopirala o usneseni Statistické rady a vybort rady, nybrz méla pravni
oporu v prislusnych natrizenich Protektoratni vlady nebo, podle jejich charak-
teru, v narizenich pfedsedy Protektoratni vlady ing. A. ElidSe. V nékterych
vyjimeénych pripade se ¢innosti statistického tfadu /napf. na tseku statistiky
zahrani¢niho obchodu/ opirala o nafizeni fiSskych ministra vydanych v do-
hodé s risskym protektorem. Obdobné i pracovni plany statistického turadu,
ktery byl podle statistického zdkona ¢. 49/1919 Sb. vykonnym organem sta-
tistické sluzby, byly v pocate¢nim obdobi existence Protektoratu schvalovany
predsedou protektoratni vliady.

Z¥izeni Protektoratu vedlo také ke zvysenému pohybu v osazenstvu Ustied-
niho statistického tifadu (USU). Rada pracovnikii odesla ze sluzeb uradu
z riznych pricin. Do statistického itadu byl naopak prijat na zakladé rozhod-
nuti protektoratni vlady znacny pocet pracovnikii ze zrusenych ministerstev
po 16. bieznu 1939, zejména z Ministerstva narodni obrany (MNO) a Minis-
terstva zahrani¢nich véci. Znacny pocet prevzatych pracovniki z uvedenych
ministerstev, zejména z MNO ve vysi 220, vedl k tomu, Ze celkovy pocet
pracovnikli aradu se zvysil ze 717 v roce 1938 na 861 ke konci roku 1939.

Néktefi vedouci pracovnici USU odchézeli do diichodu. Krétce po ustaveni
Protektoratu musel do predc¢asného dichodu odejit i doc. Dr. J. Auerhan,
president Statniho tradu statistického a uznavany odbornik na problematiku
narodnostnich mensin. Pozdéji ho néasledoval do predcasného dtichodu i cesky
vicepresident statistického ufadu doc. Dr. A. Boha¢, vyznamny statisticky
odbornik, povazovany za zakladatele nasi demografické statistiky.

Odchod ceskych statistickych odborniki vedl soucasné k nastupu némec-
kych statnich prislusnikd do vedeni statistického uradu. Jesté v roce 1939
byl povysen do funkce vicepresidenta USU dr. A. Oberschall, pracovnik SUS
némecké narodnosti, ktery na zakladé vynosu A. Hitlera se stal jako ,,volks-
deutsche“ obdanem Némecké ¥ie a kterj po svém jmenovani USU po uréitou
dobu Fidil. V prosinci 1941 byl vedoucim Ust¥edniho statistického tFadu jme-
novan zastupujicim Rigskym protektorem R. Heydrichem dr. H. Wirth jako
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,Kommissarische Leiter®, ktery tuto novou funkci vykonaval soubézné se
svou funkei vedouciho statistického utvaru v Uradé Figského protektora.

P¥ichodem dr. Wirtha celé uzsi vedeni Ustiedniho statistického tiadu
bylo obsazeno tisskymi statnimi prislusniky. Protektoratni statisticky urad
byl tak plné zapojen do Risské statistické spravy a stal se jejim regionalnim
organem. Dr. Wirth i ve své funkci v USU nadale podléhal Risskému protek-
toru a protektoratni vlada ztratila kontrolu nad svym statistickym turadem.
Do statistického utradu bylo také prijato ne€kolik dalSich némeckych obcant
z TiSské statistické spravy.

Protektorat Cechy a Morava se stal soucasti Velkonémecké fige a jeho
hospodarstvi bylo, i na zakladé prislusnych pravnich norem, prizptisobeno
hospodarstvi rise. Tyto skutecnosti vedly rovnéz k pozadavkiim na prizptliso-
beni protektoratni /byvalé ¢eskoslovenské/ tredni statistiky, uplatnovanym
Rigskym statistickym afadem (RSU). Pozadavky tohoto tifadu, jakoZ i poza-
davky jinych organti Rise shromazdované Risskym statistickym tiadem, byly
v poc¢ateénim obdobi Protektoratu predkladany Risskému protektoru, jehoz
postaveni jako nejvyssiho predstavitele A. Hitlera a Risské vlady v Protekto-
ratu muselo byt respektovano. Uiad Fi$ského protektora pak uplatiioval tyto
pozadavky u protektoratni vlady nebo prostrednictvim svého statistického
oddéleni pfimo u Ustfedniho statistického tFadu.

Pozadavky na prizplisobeni TiSské statistice se tykaly rfady statistickych
usekt a vSech etap statistické prace, metod zjistovani, pouziti fisskych vzoru
vykaz a hlaSeni, predmétu zjistovani, okruhu zpravodajskych jednotek, zjisto
vanych charakteristik statistickych jednotek, metod vypoctu ukazateli, klasi-
fikaci a t¥idicich znakt pouzivanych RSU, zpracovani, predkladani vyslednych
informaci i statistickych publikaci. Pozadavky na prevzeti risskych postupti se
tykaly i statistik, kde nahrazovana byvala ceskoslovenska oficialni statistika
byla na vyssi odborné a mezinarodné uznavané trovni, jako napt. v oblasti
zahrani¢niho obchodu.

Se zavedenim fizeného /vale¢ného/ hospodarstvi na celém tzemi Némecké
fize diraz ve statistickych zjistovanim na tzemi Protektoratu byl kladen na
vySSi operativnost, opakovana zjistovani v kratsich intervalech a Gplnost za-
hrnovanim vsech vyrobnich/ekonomickych jednotek pfislusného druhu. Nova
zjistovani byla zaméfovana na otdzky dilezité pro vale¢né hospodarstvi, sta-
tistiku vyzivy, vydavani potravin, jejich spotiebu a pridélové hospodarstvi,
zdroje pracovnich sil a jejich vyuzivani, lepsi zhodnocovani a vyuziti surovin
a surovinovych zdroji, zvyseni vyrobnich kapacit i jejich vyuzivani v primys-
lovych a femeslnych zavodech a jinych.

Nektera statisticka hlaseni, ktera byla povazovana za nedtlezita pro va-
le¢né hospodarstvi, byla omezovana nebo i rusena. Nékterd zjistovani byla
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ukoncena, nebot piislusny predmét zjistovani byl z rozhodnuti némeckych
organt zrusen. Napr. v disledku uzavieni ¢eskych vysokych skol prestala mit
opodstatnéni prislusna statistika o této formé vzdélavani.

K redukcim statistickych zjistovani dochézelo i z rozhodnuti nejvyssich
Risskonémeckych mist pozadujicich celkové omezovani statistickych hldgeni
a pozadavkil na tomto tseku v dobé valky. Piislusné statistické organy v Risi
i Protektoraté byly za tim ucelem povéreny schvalovanim statistickych hlaseni
a vykaz{l organizovanych jinymi organy. V Risi vykonaval tuto ¢innosti zfi-
zeny Ustfedni statisticky vybor, na tizemi Protektoratu byl schvalovanim
povéten Ustiedni statisticky Gfad, a to ve vztahu k protektoratnim ufadém
a institucim. Statistickd hlaSeni organizovana Rigskymi ufady na tizemi Pro-
tektoratu vyzadovaly pfedbézny souhlas Uradu ¥i§ského protektora. Oprév-
néni statistického uradu na tomto tseku bylo prevzato do povaleénych sta-
tistickych pravnich norem.

Nektera jednorazova statistickd Setfeni, napt. o koncernech a koncerno-
vych podnicich byla provadéna v Risskonémeckém zajmu, usnadnila prinik
némeckého kapitalu do protektoratnich koncernovych central a podniki, je-
hoz objem do konce valky mnohonasobné vzrostl.

Némecké organy nemély jednoznacny zajem na provadéni velkych sta-
tistickych soupisti na tzemi Protektoratu béhem valecného obdobi. Takovy
byl také osud Scitani lidu a bytt, které podle prislusného ceskoslovenského
zakona se meélo uskutecnit v roce 1940. I pres znacné pokrocilou pripravu to-
hoto scitani pii vzniku Protektoratu jeho provedeni bylo nejdrive odkladano
a pozdéji zruseno. Pritom vsSak na celém tzemi Velkonémecké tise, véetné
nové ziskanych tzemi, bylo s¢itani v uvedené dobé provedeno.

Neékteré demografické a jiné prehledy byly sestavovany jen podle vyda-
nych, prip. vyrazenych potravinovych listkli, coz obsahovalo fadu omezeni,
jak ukazuje prehled o c¢eském obyvatelstvu Protektoratu podle veéku v XV. za-
sobovacim obdobi.

Vyznamna omezeni protektoratni statistiky vyplyvala také primo z vy-
nosu A. Hitlera o zfizeni Protektoratu. Podle ¢lanku 2 tohoto vynosu ob¢ané
némecké narodnosti v Protektoratu se stali obéany Rise a podléhali jen né-
mecké jurisdikci. Udaje o této skupiné obyvatel nebyly piedmétem statis-
tickych zjistovani organizovanych Ustiednim statistickym afadem. Cesti za-
meéstnanci statistického uradu neméli pristup k tdajim soupisti némeckych
obéantt v Protektoraté, které byly organizovany Ufadem Fisského protek-
tora, ani po zfizeni Ufadu némeckého statniho ministra K. H. Franka v listo-
padu 1943, kdy tato agenda byla ptfevedena na Ustfedni statisticky tiad. Ze
zpracovani potravinovych listki podle narodnosti, které mohlo byt realizo-
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Vékova skupina Zasobovaci obdobi
/28. Fijna — 24. listopadu 1940/
Obyvatelstvo celkem 7399290

v tom
Déti

do 1,5 roku 166 292

od 1,5 do 5 let 433 084

od 6 do 9 let 437 557

od 10 do 13 let 472 318
Mladez od 13 let a
dospé€lé obyvatelstvo 5890039

vano az po valce, vyplynulo, ze na izemi Protektoratu zilo k 8. listopadu 1943
jen 248 984 obcanti némecké narodnosti.

Narizeni a zavazné pokyny némeckych organt v pribéhu valky vedly rov-
néz k vyraznému omezeni dostupnosti statistickych tdaji, snizovani poctu
opravnénych piijemcti statistick§ch materiald a publikaci USU, které pozdéji
byly vydavany jen v némcin€. Vydavani nékterych statistickych publikaci ke
konci valky bylo rovnéz zastaveno. Dochéazelo také k postupnému zvysovani
stupné utajeni statistickych publikaci. Statistické rocenky USU byly vyda-
vany jako tajné publikace a prijemci méli povinnost zachazet s nimi jako
s tajnymi dokumenty.

Zhorsujici se valecnd situace Velkonémecké tiSe vedla rovnéz k redukci
zaméstnanct USU, k odchodu pracovnikil a jejich nasazeni do jinych véa-
le¢né dilezitych odvetvi. V dlisledku snizené pracovni kapacity fada statistik
v poslednim obdobi valky ztistala ve statistickém tradé nezpracovana. Pocet
stalych pracovnikti radu dosahoval k 30. 4. 1945 jen 415 osob, tj. zhruba
poloviny celkového stavu v roce 1939.

Konec ¢innosti USU pfinesla Prazska kvétnova revoluce, ktera propukla
5. kvétna 1945 a do které se aktivné zapojilo i Ceské osazenstvo uradu.
Némecké vedeni USU /dr. H. Wirth a dr. A. Oberschall/ bylo zajisténo
v budové ufadu a predano &eské policii. Rizenim statistického tfadu byl
jiz v dobé& Prazské revoluce povéfen Ceskou narodni radou dr. F. Fajfr,
vyznamny statisticky odbornik, ktery obnoveny Statni statisticky urad fi-
dil az do 26. ¢ervna 1961.

A7 po ukonceni druhé svétové valky v Evropé v kvétnu 1945 mohla statis-
ticka sluzby v obnovené Ceskoslovenské republice zjistovat tdaje o skodach
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a dalsich dusledcich valky i publikovat drive utajované informace. Nékteré
z téchto statistik piisobi otfesné, napt. statistiky vedené statistickou sluz-
bou ziizenou v Terezinském ghettu o ¢eskjch ob¢anech zidovské narodnosti’
a dalsich soustiedénych v Tereziné z Némecka i z jinych okupovanych zemi,
o vyvoji jejich poc¢tu v prubéhu valky, imrtich a transportech do vyhlazova-
ciho tabora Osvétim ,,Auschwitz“. Z celkového poctu stoctyticeti tisic depor-
tovanych do Terezinského ghetta, devadesat tisic bylo dopraveno do vyhlazo-
vaciho tabora, tricettii tisic zemfelo v ghettu. Podle poslednich statistickych
udaji oko sedmnacti tisic deportovanych ztstalo na zivu k 30. dubnu 1945.

Také nékteri pracovnici statistické sluzby zaplatili cenu nejvyssi. Pocet
15 osob, jejichz zivot byl ukoncen nasilnou smrti, zverejnény po valce, za-
hrnoval vSechny pracovniky, véetné smluvnich a distojnikd byvalého MNO,
kteri byli prevedeni na prace ve statistickém aradé. Zvlastni zminku zaslouzi
i ptipad doc. Dr. J. Auerhana, byvalého prezidenta SUS, ktery byl zatcen
dva dny po smrti zastupujiciho Risského protektora R. Heydricha, odsouzen
k trestu smrti a zastfelen 9. ¢ervna 1942 spolu s dalsimi ceskymi vlastenci
s odiivodnénim, ze ,schvalovali atentat na R. Heydricha a vyzyvali k podpotre
pachatelti®.

S osvobozenim Ceskoslovenska a obnovou Ceskoslovenské statnosti na ce-
1ém prevaleéném tzemi CSR vyvstaly pied statni statistickou sluzbou nové
narocné ukoly a prace. Tyto mimoradné a narocné akce, mezi které patrila
i priprava a provedeni soupist obyvatelstva v letech 1946 a 1947, se poda-
filo pracovnikiim Ceskoslovenské statistické sluzby i pies slozité povaleéné
poméry uspésné zvladnout.

"Ptedseda protektoratni vlady ing. A. Elids odmitl zasadné protizidovské norimberské
zakony na tizemi Protektoratu uplatnit.
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