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Abstrakt: V ¢lanku jsou popsany soucasné tendence ve vyvoji software
a jeho vyuzivani, které ponékud rozsifuje pojeti Statistického vypocetniho
prostfedi a je navrhovan termin Statistické informacni technologie.

Ve druhé ¢asti je popsan soucasny stav v oblasti statistického softwaru.

Abstract: New tendencies in the development of information technology are
described in the paper and the term Statistical information technology in-
stead of Statistical computing enviroment is suggested.

In the second part of the paper the situation in the statistical computing
software is described.

Pred davnymi ¢asy (1987) jsme na VSE spolu s kolegy ze Slovenska zacali
zavadét predméty z oblasti vypocetni statistiky. Cilem bylo zavést kurzy,
které by ucily statistiky zpracovavat statistické tilohy na soucasné vypocetni
technice.



V Cechéch jsme zavedli predmét Vypodetni statistika, ve které jsme
probirali 8irsi spektrum oblasti od programovani a specialnich numerickych
metod az po ovladani softwarovych produkti, zatimco kolegové se zamérili
spiSe pfimo na Statistické pakety.

Vzhledem k dynamice vyvoje softwaru vznikla i u nas lidovéjsi varianta
kursu Vypocetni statistika, ktery tvorilo ovladani softwarovych prostiedki
pro statistické vypocty a ktery jsme nazvali Statistické vypocetni pro-
stiredi. Zahrnoval zejména praci se statistickymi pakety, tabulkovymi proce-
sory a praci s databazemi. Vzhledem k tomu, ze zejména tabulkovy procesor
casto pro jednodussi statistické vypocty a zejména pripravu dat postacuje
a ze prostiedi je tfeba jesté rozsifit prinejmensim o prostredky publikovani,
prevazuji dnes spise takovéto kurzy.

V tomto prehledu se pokusim shrnout to, co se podle mého nazoru pod-
statného udalo v oblasti statistického vypocetniho prostiedi za tento rok.

1. Zasadni zména prostiedi

Duchu doby by lépe odpovidal ndzev statistické informacni technologie,
protoze dochazi k zasadnim zménam.

Statistikové totiz kromé vlastniho pocitani potiebuji vypocetni prostiedky
napriklad i ke

komunikaci kam lze zaradit tfeba vyhledavani, sbér a vyménu informaci,

prezentaci tedy jakym zptsobem publikovat statistiku tiskem a na inter-
netu modernimi technologiemi,

vypodétum v Sirsim slova smyslu véetné interaktivni analyzy a stéle da-

podpore vyuky véetné online komunikace a multimedialnich interaktivnich
ucebnic vytvarenych pomoci matematického a statistického softwaru.

Piirozené uz nejde pouze o pocitade (a tim méné o stolni pocitace), ale
o vSechny technické prostredky, které statistik ¢i student pfi své praci vyuziva.
Sledovat je tedy tieba sirsi okruh prostfedki, softwaru a zejména a v prvni
fadé internet.

V tomto sméru bude tedy tfeba doplnit své vzdéldni (a piislusny kurs)
a naucit se tato zarizeni ovladat a programovat.

2. Vyvoj v oblasti informaé¢nich technologii

Maloktera oblast lidské ¢innosti vykazuje tak dlouhé obdobi dynamického
vyvoje.



2.1. Hardware

Poslednich tficet let exponencialné rostou technické moznosti a za nimi padi
nase schopnost je vyuzivat. Konec platnosti Moorova zakona' je stile v ne-
dohlednu.

Zakladni tendence jsou

e jsme v oblasti nanotechnologii, procesory i dalsi zafizeni jsou stale
mensi,

e méni se architektura, procesory jsou 64bitové a vicejadrové,

e ceny hardwaru dramaticky klesaji,

e procesory se vyskytuji v mnoha zafizenich a produktech (platebni karty,
RFID identifikace, ...).

Dtsledkem je, ze z mnoha dalsich zafizeni se postupné stavaji specializo-
vané pocitace (obsahuji kromé procesoru i paméti, operacni systémy a ko-
munikaci). Z¥ejmé jiz zanedlouho budeme obklopeni miniaturnimi chipy, po
zvifatech a zbozi dostdvame i my postupné svij RFID?.

I pocitace budou vypadat Uplné jinak. Pfinejmensim jiz dnes zacinaji
pfevazovat levné notebooky a nastupuji ultramobilni UMPC3.

Pocitat se bude zejména na mobilnich zafizenich a i na jinych zafizenich
nez jsou pocitace. Pro statistiky jsou aktualni zejména:

e Kalkulacky coz jsou dnes specializované védeckotechnické pocitace,
které maji stejné schopnosti jako matematické pakety a jsou navrhovany
specielné pro vyuku a mobilni vypoéty. (Viz t¥eba TI-Nspire?, ktery umi
i symbolické vypocty.)

e Mobily dnes maji operacni systémy, prohlizece a pristup k internetu
(tfeba Nokia ma Symbian S60°) a existuje fada programii pro podporu
matematiky a statistiky na mobilech (viz napt. matematika®). Progra-
movani mobilti se prilis nelisi od programovani pocitacti a potenciadlné
maji stejné moznosti.

<http://en.wikipedia.org/wiki/Moore’s_law>
<http://www.pcworld.cz/pcw.nsf/redakcni-blok/-
cipovani_lidi_vstoupilo_do_dalsiho_kola>
<http://www.itnews.sk/buxus_dev/generate_page.php?page_id=43273&-
buxus_itnews=71bce3993137526cb5£d0752fd0fb461>
<http://en.wikipedia.org/wiki/TI-Nspire>
<http://www.s60.cz/c/s60-cz/>
<http://milanl.wz.cz/java/matematika/index.htm>
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e PDA jsou malé pocitace do ruky, které dnes uz mohou totéz co stolni
pocitace. Pokud maji operacni systém Windows Mobile, tak maji i tro-
chu redukovany EXCEL a WORD. Existuji jiz i prvni statistické pakety
pro mobiln{ zafizeni (tieba Statgraphics Mobile”), na némz lze poci-
tat i spolupracovat s pocitadem. Nejnovéjsi (napt. Fooleo®) jiz pracuji
s plnohodnotnym prohlizecem (Opera 9) a mohou tedy vyuzivat vSech
sluzeb internetu.

2.2. Internet

Masova dostupnost internetu spolu s rostouci kvalitou ptfipojeni jiz ma za na-
sledek, Ze mnoho ¢innosti expanduje na internet. Kromeé informaci a komuni-
kace jsou to zejména ekonomické ¢innosti, ktery jiz je vyznamnéjsi nez mnohé
klasické ekonomické ¢innosti. Zajmem vyznamnych ekonomickych subjekti
se stavd vSeobecna dostupnost internetu a internet se postupné stava
primarnim zdrojem informaci. Postupné se na néj pfendsi i vétsina pi-
semnych a vizudlnich dat.

Méni se dokonce hovorovy jazyk, i cestina pfejima kratkd anglicka slova
jako jsou web, blog, chat, web2, wiki atd. (viz tieba Slovnicek?). Ten kdo
je mimo oblast informatiky (lama) miize mit trochu problémy pii hovoru
s mladou generaci.

Sirokopasmovy rychly internet umoziiuje vyuzivat i prostiedky, které méni
nas pohled na vypocetni prostfedky (multimedialita, interaktivita).

Internet se stava nejenom nejvyznamnéjsim motorem vyvoje v mnoha
oblastech ale i prostfedim, ve kterém jsme kazdodenné.

2.3. Software

Vypocetni prostiedky se paradoxné stavaji mnohem jednodussi — hardware
je velmi podobny a vétsina rozdilu je v softwaru.

Dnesni software vétSiny modernich pristroju si jiz nelze predstavit bez
internetu. I ve statistice kazdy program ¢i paket (dokonce i vyrobek) musi mit
internetovou stranku, ktera umoziuje realizovat celou fadu sluzeb. Uspésnost
softwaru je pritom stale vice zavisla na kvalité poskytovanych sluzeb.

Novinkou posledni doby je zejména Web 2. Neni druha generace webu
ale nové anglické slovo. V anglickém jazyce je to foneticky ,,web k*, tedy

7 <http://www.statgraphics.com/statgraphics_mobile.htm>

8 <http://digiweb.ihned.cz/c4-10050430-21293980-100000_d-palm-uvadi-na-
-trh-foleo-zarizeni-podobne-mininotebooku>

9 <http://www.root.cz/slovnicek/>



néco co je poskytovano z webu uzivateli nebo naopak od uzivatele na web.
Tyka se to celého postoje k internetu, ale projevuje se to zejména u softwaru.
2.3.1. Uzivatelska podpora Snad ke kazdému tspésnéjsimu softwaru si
prodévajici vytvaii moznosti pro kumulaci zkuSenosti a znalosti uzivatelt.
Kromé diskusniho féra existuje mnoho dalsich aktivit jako je nabidka maker,
tutorialll, webinadf (semindii na internetu) atd.

Velmi se osvédéilo umozZnéni tvorby uzivatelskych plugini, které
umoznuji operativné doplnovat do zakladni aplikace jednoduchym zpiisobem
dalsi ¢innosti. Umoznuji to ty nejpokrocilejsi programy praveé proto, aby zby-
teéné nebobtnaly a pfitdhly pozornost hravé odborné vefejnosti (snad kazdy
je zné z Total Commanderu, vSech prohlize¢t atd.). Podminkou je, aby im-
plementace byla i pro primérné zdatného uzivatele snadna.

2.3.2. Stahovatelny software Velkd vétSina dnesniho softwaru je k dis-
pozici na internetu a i komercni software 1ze prinejmensim na zkusebni dobu
pouzit. Kromé znamych komercnich programi a sluzeb hraje stale dilezi-
t&j&l roli software zdarma, ktery ma vice forem (viz pékny graf vztahil®),
zalozenych zejména na vlastni aktivité uzivatelt.

Ziejmé nejdynamictéjsi oblasti vivoje software je opensource'! software.
Model oteviené spoluprace je tak uspésny, ze Casto vznika i na zakladé
komerc¢niho programu, na ktery jiz nema autor ¢i firma dost sil pro ade-
kvatni podporu. Kolem skupiny nadsencti se vytvofi okruh pfispivajicich
a produkt se rychle vyviji. Pfikladt je mnoho (Linux, Firefox, Open Office,
PHP) a okruh se stéle rozsituje (ptibyla Java). Piehled je na strance Sour-
ceForge.net'?, ktera eviduje vice nez 132 000 projektt a poskytuje zakladni
sluzby.

2.3.3. Webové aplikace Webova aplikace, téZ online software je soft-
ware, ktery ovladdme z internetu (program je mimo pocita¢ uzivatele).
Vznikla fada internetovych sluzeb, které umoznuji pfenést mnohé ¢innosti
a data na internet a jistou formou je sdilet s dalsimi uzivateli. Timto smérem
vrhly i velké softwarové firmy Microsoft, Google a AOL.
Je to také reakce na prechod k mobilnim zafizenim a soucasné praci na
vice pocitacich.

10 <http://www.gnu.org/philosophy/category.png>
1 <http://cs.wikipedia.org/wiki/Open_source_software>
12 <http://sourceforge.net/index.php>



2.3.4. Wiki Fenomén internetové encyklopedie Wikipedial® vytvaiené uzi-
vateli internetu inicioval vytvofeni nového mezinarodniho slova a zavedl novy
zpusob prace na webu. Wiki je internetovy obsah vytvareny a editovatelny
navstévniky.

Wikipedia je realizovana jako opensource software MediaWiki'*, takze
ji muze provozovat kazdy a existuje fada serverti, které umoznuji hostovani
wiki stranek.

Vznikd mnoho nejriznéjsich wiki stranek a stranek s obdobnou filozofii.
Jsou to napiiklad Wikibooks!® coz jsou kolektivné upravované knihy, ob-
dobné Wiktionery'® jsou slovniky a tfeba Wikinews'” jsou novinky.

Stranky typu wiki jsou vhodné pro dokumenty, na kterych pracuje vice
autorti a kde zalezi na rychlosti aktualizace.

3. Statisticky software

I na statisticky software je vhodné se podivat z hlediska souc¢asnych tendenci.

3.1. Software zdarma

Stale vice produktu je k dispozici zdarma, zejména pro nekomeréni ucely. Je
toho mnoho a musi se to umét najit a naucit ovladat. Dilezitou roli hraji
prehledy

e Free Statistical Software!® je rozsahly piehled Pezulliv,
e FreeBSD/math!? je piehled matematického softwaru zdarma.

Software poskytovany zdarma mé nejruznéjsi formy, které se 1isi zejména
zpusobem pristupu k vlastnickym pravim.

3.1.1. Opensource Jeihodné statistickych opensource projektt (Faddové
900 jich souvisi se statistikou). Mezi nejvyznamnéjsi patii

The R Project <http://www.r-project.org/> Jazyk R je opensource klon
komercéniho paketu S+ s velmi Sirokou skalou navazujicich produktii
a dynamickym vyvojem. Nové verze by mély vychazet vzdy 1.4. a 1.9.,

13 <http://www.wikipedia.com/>

14 <http://wuw.mediawiki.org/wiki/MediaWiki>

15 <http://wikibooks.org/>

16 <http://wiktionery.org/>

17 <http://en.wikinews.org/wiki/Main_Page>

18 <http://statpages.org/javasta2.html#Freebies>
19 <http://www.freebsdsoftware.org/math/>



lze se zcCastnit vyvoje na beta verzich a objednat si novinky. Soucasna
verze je 2.5.0, vie podstatné je na specializované rwiki strance?’. R m4
wikibook Statistical Analysis using R.2!

OCTAVE <http://octave.sourceforge.net/> je open source varianta paketu

MATLAB. Viz wiki/GNU_Octave?2. Casté inovace. V 3/2007 reorgani-
zovén do paketového systému. Vznikla éeska podptrnd stranka Octave?3.

MATLAB klont je vice, napr.

SciLab <http://www.scilab.com/> je podobny MATLABu (popis viz Scilab-

Wikipedia?*) a mé nyni verzi 4.1.

7Z mnoha dalsich jsou ,zivé“ napriklad

3.1.2.

Gret]?® zajimavy opensource pro ¢asové fady a ekonometrii (s moznym
vystupem do TeXu).

OpenEpi?® epidemiologické statistika.

Gnumeric?? spreadsheet s mnoha funkcemi.

Tanagra?® je pro datamining.

Slovak Math Ubuntu?® je specialni implementace Linuxu obsahujici né-
které OS matematické programy.

PAST?30 je pro statistiku v paleontologii.

Online software Prakticky vse lze dnes spocitat online. Napriklad

e Interactive Statistical Calculation Pages3! piehled (Pezullo).
e Interaktivni prostiedi pro R (opensource R commander?®?) Ize instalovat

na vlastni stranky.
Funkéni verze tohoto prostfedi je na R Online33.

20 <http://wiki.r-project.org/rwiki/doku.php>

21 <nttp:

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

//en.wikibooks.org/wiki/Statistical_Analysis:_an_Introduction_using R>

<http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Octave>

<http://www.octave.cz/>

<http://en.wikipedia.org/wiki/Scilab>
<http://en.wikipedia.org/wiki/Gretl>
<http://www.openepi.com/Menu/0OpenEpiMenu.htm>
<http://www.gnome.org/projects/gnumeric/>
<http://chirouble.univ-lyon2.fr/~ricco/tanagra/en/tanagra.html>
<http://people.tuke.sk/peter.mann/ubuntu/slovak-math-ubuntu-livecd.html>
<http://folk.uio.no/ohammer/past/>

<http://statpages.org/>

<http://en.wikipedia.org/wiki/R_Commander>
<http://user.cs.tu-berlin.de/~ulfi/cgi-bin/r-online/r-online.cgi>



e Wessa®* je dalsi verze pokrocilého interaktivniho rozhrani pro R, kde
je mnoho hotovych interaktivnich statistickych vypocti. Zde je mozno
publikovat i vlastni algoritmy (postaraji se o upravy pii zménéch verzi
R).

e Fyzikalni generator nahodnych ¢isel online®?.

e WebMathematica®® obsahuje mnoho online matematickych vypoéti,
napi. eFunda: Exponential Curve Fitting3”.

3.1.3. Statistické wiki Existuji rozsifeni wiki pro matematiku, které u-
moznuji implementovat spousty uzitecnych vlastnosti. Tieba textové zada-
vani graft (Graphviz38, grafika Graph3?, interaktivni grafy TeX editor??,
hodnoty matematickych a statistickych funkci*!, vipocty*? atd.

Specialné pro statistiku jsou jiz aktivni anglické wikiknihy

e Handbook of Descriptive Statistics — Wikibooks, collection of open-
content textbooks.*3

e Probability — Wikibooks, collection of open-content textbooks.**
e Statistics — Wikibooks, collection of open-content textbooks.*?

3.2. Novinky v oblasti paketu

Statistické pakety si stale udrzuji svou zdanlivou nezbytnost.

Rozsituje se okruh sluzeb poskytovanych k paketu. Jsou to napt. video-
zéznamy prednasek (podcast, viz vysvétleni terminu®®, webcasty?”), interne-
tové vysilani kurstt (Webcasts, webcast*®), odpovidani na technické dotazy,

34 <http://www.wessa.net/stat.wasp>

35 <http://www.randomnumbers.info/>

36 <nttp://www.efunda.com/webM/home/webM_home.cfm>

37 <http://wuw.efunda.com/webM/numerical/curvefitexp.cfm>

38 <http://graphviz.org/>

39 <http://meta.wikimedia.org/wiki/Graph_extension>

40 <http://meta.wikimedia.org/wiki/Touchgraph Extension>

41 <http://meta.wikimedia.org/wiki/MathStatFunctions>

42 <http://meta.wikimedia.org/wiki/Help:Calculation>

43 <http://en.wikibooks.org/wiki/Handbook_of Descriptive_Statistics>
44 <http://en.wikibooks.org/wiki/Probability>

45 <http://en.wikibooks.org/wiki/Statistics>

46 <http://www.lupa.cz/clanky/podcast-revoluce-v-internetovem-vysilani/>
47 <http://www.akamonitor.cz/webcasting.htm>

48 <http://www.akamonitor.cz/eseminar.htm>



internetovy denik (blog)), vyména souborii, analyz a skripti. Rada novinek
a zejména chyb statistického software je na strankach TASC*.

Za nejvétsi letosni novinku pokladam vznik seznamu statistickych pakett
List®® a popist jednotlivych produkti na internetové encyklopedii Wikipedia.
Parada je, ze miizeme prakticky na jednom misté sledovat celou problematiku
paketi.

Nejnovéjsi stav mtizeme sledovat na strance Comparison of statistical pac-
kages®!.

Vécné za nejzajimavéjsi pokladam rozsifujici pluginy v Pythonu a viibec
vyvoj u SPSS a verze pro PDA u STATGRAPHICSu a WINKSe.

Vyznamnéjsi inovace nastaly zejména u nésledujicich produktt (subjek-
tivné v poradi uzitecnosti zmén)

JMP <http://www.jmp.com/> Paket ptivodné pro Apple koupeny firmou
SAS. Nyni verze 7. Online kursy (Webcasts). M4 emailové novinky
i RSS. Také rostouci sbirku skript na nejriznéjsi témata.

SPSS <http://www.spss.com/> U néas spss.cz’2. Jeden z nejstarsich a nej-
roziifenéjsich pakett vypustil verzi SPSS 15%2 s vétsi podporou pdf. Jde
cestou uzivatelskych pluginit a modernich jazyki (Python). Pro Vistu
potfebuje doinstalovat plugin. Pfipravuje se verze 16 s rozhranim pro
projekt R.

STATGRAPHICS Plus <http://www.statgraphics.com/> Inovoval na
verzi 15.2 a zejména vznikla verze Statgraphics Mobile pro hand-
heldy s operacnim systémem Windows Mobile.

SYSTAT <http://www.systat.com/> Oblibeny paket, nyni ve verzi 12.

BMDP <http://www.statsol.ie/bmdp/bmdp.htm> Nyni verze BMDP 2007.

STATISTICA <http://www.statsoftinc.com/> inovovalana verzi STATIS-
TICA 8%*. Ceské zastoupeni®® o tom mléi a ceny pouze na optani, tedy
asi individualni. Zaujala mne propagace pomoci ldkavych titulkt: STA-
TISTICA je skuteény lidr mezi statistickymi baliky.

Xplore <http://www.xplore-stat.de/> Humboldtovy university je nyni ve
verzi 4.7. A ve vyklesténé podobé pro akademické tcely zdarma.

GAUSS <http://www.aptech.com/> Inovoval na verzi 8.

49 <http://www.csdassn.org/softlist.cfm>

50 <http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_statistical packages>

51 <http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_statistical_packages>
52 <nttp://spss.cz/>

53 <http://spss.cz/su_spss_whatsnew.htm>

54 <http://wuw.statsoft.com/list.htm>

55 <http://www.statsoft.cz/>



MINITAB <http://www.minitab.com/> Inovovalna verzi 15. ActivStats
for MINITAB je interaktivni multimedialni statisticky text, ve kterém
jsou animace, dynamické grafy a videoklipy.

S-PLUS <http://www.insightful.com/> U nds podporuje tento paket firma
TriloByte®®, Veliky pokrok. Verze 7 pracuje s obrovskjmi soubory,
implementuje pokrocilou statistiku atd. Nyni uz verze 8 umoznuje snad-
né doplnovani dalsich funkci. Vhodny pro profesiondly, lze v ném napsat
vlastni aplikace.

WINKS <http://www.texasoft.com/> Maly, jednoduchy a levny (od 99
dolarti i méné) paket, naprosto postacujici pro vyuku. Nyni verze 6
a verze pro PDA. On-line manual, tutorialy metod atd.

NCSS <http://www.ncss.com/> Rozsahly paket je ve verzi NCSS 2007,
pribyla fada procedur, makra atd. Studentskd verze 6 je pro vyuku
zdarma.

GENSTAT <http://www.vsn-intl.com/> Britsky paket s dobrou podpo-
rou, inovoval na verzi 9. Je zdarma pro 85 rozvojovych zemi.

StatPlus 2007 <http://www.analystsoft.com/en/>
Jednoduchy a levny paket (120 $).

QCexpert <http://www.trilobyte.cz/extras/qcexpert_3.pdf>
Jediny vétsi cesky statisticky paket, ma verzi 3.

Na rozumny levny paket pro vyuku miliont studentii stale cekame.

3.3. Tabulkové procesory

Prakticky zbyl pouze EXCEL, ktery je nyni ve verzi EXCEL 2007. Podrobny
prehled ze statistického hlediska je na strance Chyby, problémy a opravy®”’,
vcetné zakladnich numerickych problému a oprav.

K EXCELu existuje mnoho statistickych nadstaveb (viz pfehled EXCEL
Add-Ins®®). Konkrétné tieba UNISTAT®?, ktery je dokonce lokalizovan do
CeStiny (uz pracuje i s Windows Vista a Office 2007), ale i mnohem lev-
néjsi Winstat®, Sigmazone®!, Lumeaut®? je pro studenty a ucitele na rok
zdarma, statistiXL53 stoji na rok 40 $ a australsky XLStat%* je zcela zdarma.

56 <http://wuw.trilobyte.cz/>

57 <http://www.daheiser.info/EXCEL/frontpage.html>

58 <http://dmoz.org/Computers/Software/Spreadsheets/EXCEL/Add-Ins/>
59 <http://www.unistat.com/>

60 <http://www.winstat.cz/>

61 <http://www.sigmazone.com/>

62 <http://www.lumenaut.com/statistics.htm>

63 <http://wuw.statistixl.com/>

64 <http://www.deakin.edu.au/~rodneyc/XLSTATS .HTM>
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I u nés se objevuji hotové statistické skripty pro EXCEL (letos zejména
Klara Mrazova®%), objevila se i uéebnice Mat-MAPLESS s navody pro EX-
CEL a MATLAB.

Pocitat v EXCELu lze interaktivné i na webu XL2Web®7.

3.4. Matematické systémy

Matematické systémy zacinaji dnes byt vaznym konkurentem statistickych
paketl v oblasti vyuky. Obchodné se zaméruji na pozdéjsi tspéch, takze je-
jich znalost lze ocekavat u lepsSich stfedoskolakt. Pracuji i se symbolickou
matematikou, takze jsou dobfe pouzitelné i v oblasti teorie.

Nejvhodnéjsi jsou podle mne nyni:

MATHEMATICA <http://www.wolfram.com/> (u nas Elkan®®).
Popis nejlépe na Wiki Mathematica%?.
Nova, tdajné revolucni verze Mathematica 6 piinasi dynamické a in-
teraktivni grafy a vypocty. Pro statistiku jsou zajimavé zejména sym-
bolické statistické vypocty a zpracovani dat.
Vzhledem k tomu, Ze existuje zdarma Mathematica Player”, ktery po
instalaci umoznuje prohlizeni dokumenti vytvorenych v Mathematice,
je tedy mozno psat vyukové stranky pro internet (viz tfeba pravdépo-
dobnost™ & statistika??).
Mathematica umoziuje také publikovat interaktivni vypocty na strance.
Na firemni strance je mnoho aplikaci zdarma od uzivatel, v 17. 6. 2007
to bylo 26873 statistickych tiloh. Problém je v tom, Ze jsou publikovany
zejména ve firemnim ¢asopise The Mathematica Journal™ a je tieba
zaplatit za piistup. Zdarma jsou wiki Mathematica’ napi. eFunda’®
ale jsou jich tisice z mnoha obort.

65 <http://www.pcsvet.cz/art/author . php?id=429&page=2Y%20>

66 <http://www.vscht.cz/mat/matstat/stat_m_e/Stat_MATLAB_EXCEL.html>

67 <http://www.itksoftware.com/home. jsp>

68 <http://www.elkan.cz/>

69 <http://en.wikipedia.org/wiki/Mathematica>

70 <http://www.wolfram.com/products/player/download.cgi>

71 <http://demonstrations.wolfram.com/topic.html?topic=Probability&limit=20>

72 <http://demonstrations.wolfram.com/topic.html?topic=Statistics&limit=100>

73 <http://library.wolfram.com/infocenter/BySubject/Mathematics/-
ProbabilityStatistics/7page=1;pages_count=100000>

74 <http://www.mathematica-journal.com/issue/v10i2/>

75 <http://www.mathematica-users.org/webMathematica/-
wiki/wiki.jsp?pageName=Main_Page>

76 <http://www.efunda.com/webM/home/webM_home . cfm>
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MAPLE <http://de.wikipedia.org/wiki/MAPLE> popis na wikiMAPLE"".
Je vzhledem k cendm ¢ast&jsi (na internetu Evropané nadévaji, ze
MATHEMATICA je v Evropé o 70 % drazsi nez v USA). Verze M A-
PLE 11 podporuje interaktivni dokumenty a pracuje se na pro-
hlize¢i MAPLE dokumentu zdarma. Uz MAPLE 10 umoziiovala
publikovat do HTML dynamické grafy (viz vyukové listy k pravdépo-
dobnosti™®).

MATHCAD <http://www.mathcad.com/products/mathcad/> téz Math-
soft.cz™ a informace na Wiki/Mathcad®®. Kazdoro¢ni inovace je 14,
demo 13.1 pro studenty a ucitele je prodlouZzeno na 4 mésice. Spousty
feeni statistickych tloh na uzivatelském féru®!.

MATLAB <http://www.mathworks.com/> Wiki/MATLAB®? (specialné
programovani®?). Statistic Toolbox inovoval na verzi 5.3. MATLAB
je popularni zejména u inzenyrt a ma vybornou podporu uzivateld.

Matematické systémy jsou velmi vhodné pro psani dynamickych interaktiv-
nich vyukovych texti.

3.5. Specializované programy

Sem zatrazujeme zpravidla diléi statistické systémy, které pokryvaji pouze
urcité statistické metody. Je jich obrovska spousta pro nejriznéjsi tlohy
a Casto to jsou astronomicky drahé specidlni programy pro bohaté firmy
a urady. Mnoho statistickych firem si vytvari vlastni software.

Vystopovat lze zejména nékteré okruhy sifeji pouzitelnych metod, které
maji vlastni statistické programy a pakety. Dynamicky vyvoj je zejména ve
dvou oblastech:

Datamining Datamining je tak trochu pabérkovani na datovych smetis-
tich, kde vyslovovat klasické predpoklady o nahodnych veli¢inach se
zda byt neadekvatni, takze klasické statistické usuzovéani jde trochu
stranou. Metody jsou spise heuristické, fundamentalisti¢ti statistikové
trochu ohrnuji nos, takze se prevazné zarazuji do informatiky. Metody
byvaji jako samostatné programy u vSech vyznamnéjsich firem. Asi nej-
pokrocilejsi je asi nova SPSS Clementine 10.

77 <http://en.wikipedia.org/wiki/MAPLE_(software)>

78 <http://phi.kenyon.edu/personal/hartlaub/MellonProject/mellon.html>
7 <http://wuw.mathsoft.cz/>

80 <http://en.wikipedia.org/wiki/MathCad>

81 <http://collab.mathsoft.com/>

82 <http://en.wikipedia.org/wiki/MATLAB>

83 <http://en.wikibooks.org/wiki/Programming:MATLAB>
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Statistické grafy Vyznam grafiky obecné stoupé, moZnosti pocitac¢i a po-
zadavky na estetické ztvarnéni se zvysuji.
Toho vyuzily spousty firem specializovanych na statistickou grafiku.
Novinek je ptilis mnoho, bylo by to na nékolik samostatnych ¢lankd.

7 ostatnich novinek mne zaujaly zejména:

AM <http://am.air.org/> Analjyza slozitych vybéru.

JMP Genomics 3.0 8% Je urcen pro statistické analyzy v genetice.

Interactive Neural Network Book 8 Je interaktivni uéebnice teorie od-
hadu pomoci neuronovych siti (funkéni demo zdarma).

SSI <http://www.ssicentral.com/index.html> M4 novou stranku a nejslav-
néjsi program LISREL (strukturalni modely) je ve verzi 8.8. Starsi verze
pro vyuku zdarma.

Xtremes Webpage <http://www.xtremes.math.uni-siegen.de/xtremes/>
Stranka ke knize Extremalni rozdéleni a specializovanému programu
(starsi verze pro vyuku zdarma). Nova kniha (3. vydani, vyjde tuto
zimu), program 4.0, StatPascal.

Resampling Stats <http://www.resample.com/> Samotny program uz ve
verzi 5.0, ad-ony k EXCELu a MATLABu.

Specializované programy sice odebiraji pakettiim vyznamnou ¢ast trhu, ale
zejména v oblasti vyuky je plné nahradit nemohou.

3.6. Vyukové stranky

Vyukové stranky pomalu vznikaji na strankach kateder, nékde i oddélené
od katedrélni stranky (VSE) a sem tam néktery uéitel dava kone¢né alespoti
vzorce na web. Jsou projekty ve vyhledu, vSe co vime je na strankach kateder
na Statspol®6.

4. Zaveér?
Z pohledu informacnich technologii vidim tyto tendence:

e Klasicky model vyuky statistiky v pocitacové u¢ebné skomira. Studenti
maji mobilni hardware, mnoho interaktivity lze nahradit internetem
a stejné neni na pfimou vyuku cas.

84 <nttp://blogs.sas.com/jmp/index.php?/archives/-
11-JMP-Genomics-3.0-is-into-production!.html>

85 <http://www.neurosolutions.com/products/nsbook/>

86 <http://www.statspol.cz/>
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4.1.

Kviili cen€ se ani pfi vyuce nepouzivaji jednotnym zpisobem statistické
pakety (kdyz viibec). Chybi jednoduchy rozsiteny statisticky paket, ja-
kési minimalni norma znalosti a nejhorsi je, Ze u statistikd mizi tradi¢ni
vynalézavost a kutilstvi.

Aktivita uzivatelu zac¢ind prevazovat nad moznostmi specializovanych
firem. Rada firem dokonce vzdava vlastni vyvoj a sviij software prevadi
na opensource. Kdysi to udélal Netscape, dnes SONY a rozumny soft-
ware bez uzivatelské podpory nenajdete. Na wiki strance k produktu
se dozvime vice nez nez na strance vyrobce a v sirsich souvislostech.
I ve statistice je spousta diskutovanych a fesenych problémi uzivatelt
ba i jejich softwaru na uzivatelskych stankach.

Co by slo udélat

To je hlavné na Vas, to nemtize udélat jeden.

Opensource minipaket Ve spolupraci s informatiky, obsahujici pouze sku-

tecné potfebné metody pro zakladni vyuku a umoznujici pluginy.
Moznost se nabizi — diplomka u informatikt jako zdklad opensource
projektu.

V Cechéch i na Slovensku je dost programéatort, ktefi s tim maji zkuse-
nosti. Urcité to umi studenti informatiky a meéli by to umeét statistikové,
kteti se specializuji na Vypocetni statistiku.

Statistické wiki stranky Slo by vytvofit statisticky wikislovnik, wikibook

atd. Pokud by chtéla alespon malé skupina lidi spolupracovat, 1ze to
zalozit. Pfinejmensim by se omezila rostouci terminologicka dzungle.
Uréity navrh podal student (jak symptomatické) pod znackou Glivi®”
podle fungujictho WikiProject_Mathematics®8.

Publikovat na webu Spousta clankt ma docasny charakter, pribyvaji od-

kazy, barevné a dynamické obrazky, videa. To vSe je mozno snadno
realizovat na internetu. Je tfeba se jenom dohodnout, bylo by dobré,
kdyby to zdjemce nalezl vSe co nejdiive na uréitém misteé.

Kdo neni na internetu, jako by nebyl.

7 akci Ceské statistické spolecnosti se pravidelné vytvéareji CD, které
obsahuji texty referatt, prezentace atd. S urcitym zpozdénim se obje-
vuji 1 na strance www.statspol.cz (jsou zde vSechny dosavadni sborniky

87 <http://cs.wikipedia.org/wiki/Wikipedista:Glivi/Navrh_projektu_matematika>
88 <http://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:WikiProject_Mathematics>
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z akel spolecnosti a kompletni texty statistickych bulletind v pdf).
Bylo by vhodné, aby takto postupovali i dalsi organizatori, 1ze to zaridit
i na strance spolec¢nosti.

Vypocdetni statistika Mél by byt zaveden jiny zpusob vyuky. Vypocletni
statistiky a navazana tésnéjsi spoluprace s informatiky, aby statistika
navazala na dynamiku vyvoje. Statistikové musi znovu zacit pracovat
s daty, programovat a publikovat na soucasné trovni a nebyt pouze
mackaci knofliku.

Rekl bych, Ze zejména soucasné pokoleni studenti, zvyklé na pocitace,
hry a dynamiku, musi soucasna vyuka Vypocetni statistiky spise odra-
zovat (alespoii podle toho, co ¢tu na internetu).

Internetovska, priubézné inovovand verze bude na adrese:
http://www.stahroun.me.cz/eseje/stakan2007 /index.htm.

Adresa: Jifi Zvacek, V avalu 84, Nem. Motol, LDN, 7. stanice

E-mail: jzvacek@seznam.cz

XLStatistics PRO VYUKU STATISTIKY
NA FAME, UTB VE ZLINE

Petr Klimek
Adresa: Ing. Petr Klimek, Ph.D., UIS FaME UTB, Mostni 5139, 76001, Zlin

E-mail: klimek@fame.utb.cz, pklimek@seznam.cz

Uvod

Na konferenci STAKAN 2007 na Rusavé vyvolal p¥ispévek [3] pomérné zivou
diskusi, a proto se nyni budeme podrobnéji zabyvat softwarem XLStatistics,
ktery je s ispéchem pouzivan pro vyuku statistiky na FaME, UTB ve Zliné.
Jedné se totiz o velice jednoduchy program, ktery je pro tcely vyuky zdarma.

1. Predstaveni a hardwarové pozadavky

XLStatistics je soubor sesitti pro MS Excel (pro verze 97 a vyssi), ktery miize
slouzit pro vypocty mnoha typt statistickych tloh.
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Jeho autorem je Dr. Rodney Carr z Deakin University Warrnambool (Aus-
tralie) (e-mail: rodneyc@deakin.edu.au). Pro zkuSebni ucely a pro vyuku je
program zdarma, jinak licence stoji 30 AUD nebo 20 USD. S rostoucim po-
¢tem licenci cena jesté dale klesa. Vidime, Ze v porovnani s komercénimi sta-
tistickymi softwarovymi produkty je tato cena viceméné symbolicka.

XLStatistics obsahuje 11 zakladnich sesitti (Data Analysis Workbooks)
pro analyzy jak numerickych (numerical), tak i kategoridlnich (categorial)
proménnych. Déle zde mtZeme nalézt dalsich 5 sesiti (Other Workbooks),
pomoci kterych lze provadét dalsi mozné analyzy a vypocty. Jejich kompletni
seznam je na obrazku 1.

XLStatistics - Excel Workhooks for Statistical Data Analysis Rodney Carr 1957-2003
Data Analysis Workbooks

1 (1 Numerical 1Hum | 1 Categorical 1Cat |
% zn Numerlc.al 1Hum1Cat | 2 Categorical Z2Cat | 2 Numerical ZNum |
® 1 Categorical
Iﬁ . .
3 3N Numerln:zal 1NumZCat | 2 Numerlcfal FNumd Cat |
s 2 Categorical 1 Categorical
2 1 Numerlc.al 1NumnCat | n Categorical nCat | n Numerical nNum |
£ | n |n Categorical
= n Numeric.:al nNumiCat |

1 Categorical
Other Workbhooks

Probability Functions PDF Transform Transfrm Options Help
Sample Selection SampSel Populate Populate [ Hide Launchpad
Quality Control Control [JZoom sheets ta fit window

Obrazek 1: Hlavni sesit XLStatistics

2. Instalace a odinstalace

XLStatistics spolupracuje s MS Excelem a MS Wordem ve verzich 97 a vys-
Sich. Pozadavky na hardware jsou tedy shodné s témito produkty. Po stazeni
z webové adresy http://www.deakin.edu.au/~rodneyc/XLStats.htm dosta-
vame archiv XLS5.zip (cca 6 MB). Tento archiv rozbalime do pfedem pfi-
pravené nové slozky. V ném je obsazeno celkem 70 souborti. Nyni mizeme
postupovat v nasledujicich krocich:

1. Otevieme soubor XLStats.xls a zaroven vytvorime na plose jeho za-
stupce pro snadnéjsi spusténi.
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2.

.

Skryti hlavniho souboru (volitelné). Jestlize na obrazku 1 zaskrtneme
policko Hide Launchpad mizeme pracovat s XLStatistics z hlavniho
menu na listé MS Excelu. Pro nékteré uzivatele to mize byt pohodInéjsi
(viz obrézek 2).

Ed Microsoft Excel - Book3
J Eile Edit Yiew Insert Format Tools Data Window Help | XLStakistics

£] » e Pastes [B 15 A A +10 v B A ihum =
Al =] =| 1Cat :

- A B | C | D | E 1MurnlCat 3—

2Cat

—g ZMum

EN 1Num2Cat

% ZMurniCat

7 1MumnCat

B nCat

i nMum

% niurnlCat

12 PDF

ﬁ Samp3el

% Transfrm

W Populate

? Conkral

_:llg Record

20 Options

21 Help

% it

Obréazek 2: Hlavni seSit XLStatistics

Nase data umistime do vlastniho sesitu.

Oznacime nase data, ktera chceme analyzovat.

Vybereme si vhodnou analyzu ze sesitit XLStatistics (na obrazku 1
nebo 2).

Data, ktera jsou v XLStatistics oznacena modre, mtzeme nahradit na-
Simi daty, ostatni builkky nelze editovat. Napovéda je skryta pod bui-
kami, které jsou oznaceny cCerveneé.

Prohlédneme si vysledky a provedeme dalsi tpravy, jestlize jsou po-
trebné.
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8. Ulozime nase vysledky. Nelze ovSem ukladat pfimo v sesitech XLSta-
tistics, ale zv1ast v jiném seSitu pomoci kopirovat—vlozit, protoze sesity
XLStatistics jsou navzajem provazany a nase upravy by mohly zpusobit
chyby ve dalsich vypoctech.

Pokud chceme XLStatistics odinstalovat, jednoduse cely adresai se soubory
programu vymazeme.

V tabulce 1 je uveden kompletni seznam sesitii a jednotlivych procedur, které
XLStatistics umoznuje provadét.

Tabulka 1: Kompletni seznam seSitt a listi XLStatistics

| Sesit | Listy
One numerical variable Numerical and graphical
(Single-sample data) summaries
— Sample means, standard deviations,
1Num etc

— Frequency charts (many variations)

— Box-and-whisker plots

Tests, etc

— t-test for p

— Confidence, Tolerance and
Prediction intervals

— Sign test and confidence interval for
the media

— Chi-square test for variance

— Residuals plots

— Power analysis/sample size selection

— Test for normality

Other graphs

— Bar chart with error bars

— Cumulative frequency plots of the
data or log of the data on a
probability scale.

One categorical variable Numerical and graphical
summaries
1Cat — Sample proportions tables, bar
charts, etc
Tests
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Tabulka 1: Pokrac¢ovani

Sesit

Listy

— Large- and small- sample tests for
proportions

— Confidence intervals for proportions

— Power analysis/sample size selection

— Goodness-of-fit test

— Runs test

Other graphs

— Pie chart

— Frequency chart with error bars

One numerical variable, one
categorical variable

1NumlCat

Numerical and graphical

summaries

— Sample means, etc

— Frequency charts

— Box-and-whisker plots

— Plots of means with error bars

Tests

— Oneway Analysis of Variance
and Fixed)(Random effects

— Test for intercept term

— Kruskal-Wallis test

— Residuals plots

— Hartley’s test

— Two-sample t-tests and confidence
intervals for the difference between
two means

— Mann-Whitney test

— F-test

— Power analysis/sample size selection
(2 level only)

— Randomised 2-group test

Other graphs

— Means plots with error bars or
bands of various types

— Frequency charts

Two categorical variables

2Cat

Summary tables
— Counts, proportions, Row- or
Column % tables, etc
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Tabulka 1: Pokrac¢ovani

Sesit

Listy

Tests

— Chisquare test

— Two-sample t-tests and confidence
intervals
for the difference between two
proportions

— Small-sample tests for the difference
between two proportions

— Analysis of 2x2 tables (Odds ratio,
Fisher’s exact test)

Other graphs

— Plots of proportions with error bars
of various types

Two numerical variables

2Num

One-and two-variable numerical

summaries

Scatterplots with axes and/or

their direction swapped

Linear regression, with or

without constant term

— Estimates, confidence intervals,
tests for the parameters

— Scatterplot with regression line, etc

— Residuals plots

— Prediction and inverse prediction.
Prediction bands

Fitting a user-defined function

to data using various methods:

— Linearizable functions with linear
least squares regression

— Polynomials

— Non-linear least squares regression

— Least squares regression on straight
lines allowing for a possible break-
point

Fitting a smooth curve to data

using various methods:

— Moving Average (mean or median)

20




Tabulka 1: Pokrac¢ovani

Sesit

Listy

— Means of Grouped data with error
bars/bands

— Locally weighted regression -
LOWESS

Analysis for ordinal variables:

— Spearman’s rho

— Kendall’s tau-b

Adding labels to points in a
scatterplot

Two numerical variables,
one categorical variable

2NumlCat

(Multiseries) scatterplots with

axesand/or their direction

swapped

Multiline/multiaxes plots

Linear regression (Analysis of

Covariance).

— Various choices (with or without
constant term, etc) for the analysis

— Scatterplot with regression lines,
etc

— Plots of the slopes and intercepts
with error bars

— Hypothesis tests

Fitting a user-defined function

to data (group-by-group) using

various methods:

— Linearizable functions with linear
least squares regression

— Polynomials

— Non-linear least squares regression

— Least squares regression on straight
lines allowing for a possible break-
point

Fitting a smooth curve to data

(group-by-group) using various

methods:

— Moving Average (mean or median)

— Means of Grouped data with error
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Tabulka 1: Pokrac¢ovani

Sesit

| Listy

bars/bands
— Locally weighted regression -
LOWESS

One numerical variable, two
categorical variables

1Num?2Cat

Summary tables

— Means, standard deviations, etc.

Basic tests

— Two-way Analysis of Variance
(Balanced data only). Choices
of Fixed and/or Random
effects, Interaction

— Residuals plots

Graphs

— Means plots with error bars or
bands, etc.

n Numerical variables
(Multiple regression
package)

nNum

Single-variable summaries
— Frequency charts and combined
frequency
— Side-by-side boxplots
— Means plots
— Numerical summaries
Two-variable summaries
— Scatterplots, scatterplot matrix
— Two-variable regression
— Correlation, correlation matrix
— Multiline/axis plots
Multiple regression
— Regression equation, usual
summary statistics and tests
— Prediction
— Residuals analyses
— Plots of residuals
— Jarque-Bera test for normality
— Ramsey test for model
specification error
— Durbin-Watson test for serial
correlation. Corrections for
serial correlation (Cochran-
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Tabulka 1: Pokrac¢ovani

Sesit

Listy

Orcutt)
— Glejser test for
heteroscedasicity
— Analysis of variance and Model
comparison
Analysis of repeated measures
data
— Case-by-case plots
— Plots of means
— Side-by-side boxplots
— Analysis of variance

n Categorical variables

nCat

Pivot Tables showing Counts
or Percentages (uses Excel’s
built-in Pivot Wizard

1 Numerical and n
Categorical variables

1NumnCat

Pivot Tables showing
appropriate numerical
variable (summaries of the
numerical uses Excel’s built-in
Pivot Wizard)

n Numerical variables and 1
Categorical variable

— Numerical summaries of all the
numerical variables category-by-
category

1NumnCat — Multiple plots of means
Propability Probabilities and inverse
PDF probabilities, graphs, etc, for

the most common distributions:
— Beta

— Binomial

— Chisquare

— Exponential

— F-distribution
— Gamma,

— Hypergeometric
— Lognormal

— Normal

— Poisson

— t-distribution
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Tabulka 1: Pokrac¢ovani

| Sesit | Listy
— Weibull
— User defined
Sample selection Selecting random samples from
SampSel specified distributions

Selecting random samples from
a population (with or without

replacement)
Free-hand forming or altering
of data
Transforming data Various transformations of data,
Transfrm with associated summary
information
Population (census data) Summarize data for a whole
Populate population (1 numerical variable
or 1 categorical variable)
Quality Control Charts For drawing the common control
Control charts: x-bar, S, R, I, %MR,

p&np, c and u.

[podle dokumentace programul]

3. Pouziti pri vyuce statistiky na FaME, UTB ve Zliné

V bakalaiskych studijnich programech FaME, UTB ve Zlin€ nalezneme dva
hlavni statistické predméty:

e Metody statistické analyzy (Statistical Analysis Methods, garant doc.
Ing. R. Pomazal, CSc., rozsah 2-2-0, z, zk — 1. ro¢nik);

e Aplikovand statistika (Applied Statistics, garant Ing. P. Klimek, Ph.D.,
rozsah 2-2-0, z, zk — 2. ro¢nik).

Jsou vyucovéany v prezencéni a kombinované formé BS (MSA pro oba obory,
APS pro obor ekonomika a management) a také v CZV.

Stejné jako na ostatnich skolach jsme stali pfed otazkou, jaky program
pfi vyuce statistiky pouzivat. Po nékolika pokusech s demo a akademickymi
verzemi komer¢nich programu typu Statgraphics, SPSS nebo Statistica jsme
zacali v roce 2004 pouzivat i XLStatistics. Stal se studenty a kantory zna¢né
obliben pro svoji jednoduchost instalace/odinstalace, piehlednost a snadné
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ovladani. Dalsi vyhodou je, ze je pro ucelu vyuky zdarma. Pro studenty je
vyhodou, ze program pracuje v prostfedi MS Excelu, které je jim z kurzu
informatiky jiz duvérné znamé. Rozsah nabizenych statistickych procedur
bohaté pokryva potiebu vyse uvedenych dvou kurzi statistiky.

4. Dalsi produkty — XLMath

Od stejného autora jako XLStatistics je i program XLMath, ktery je podle
mého nazoru také vhodny jako pomiicka pro vyuku zakladnich kurz vysoko-
skolské matematiky predevsim na ekonomickych fakultach. Opét ma vyhody
jako predesly program — je pro vyukové tcely zdarma (jinak stoji jedna licence
pouze 7 US$) a pracuje jako soubor provazanych sesittt v MS Excelu. Insta-
lace je podobna jako u XLStatistics, opét muzeme editovat modie oznacené
bunky, cervené obsahuji napovédu. Soucasti balicku soubord je samoziejmé
i dokumentace v MS Wordu (v angli¢ting). Na obrazku 3 je hlavni menu to-
hoto programu. Vidime, ze zde mame pokryty programy kurzt vysokoskolské
matematiky na ekonomickych fakultach.

XLMathematics Ver? - Fxcel workbooks for mathematical computations

GrafPapr Producing graph paper

Express | Expression evaluation Limit | Limits of functions
TabFun | Tabulating functions SeqdSer | Limits of sequences and series
SysLin | Sul\nn_g systems of linear Deriv | Differential calculus
equations
. | Solving equations using
Graph Newt
Ll Graphing ewon Newton's Method
FunOps | Operations on Functions Integ | Integral calculus

Documentation
XLMath.doc Options Help

L

S Rodney Carr 1996-99

Obrazek 3: Hlavni sesit XLMath

V nasledujici tabulce je seznam vSech moznosti vypoc¢tl a analyz v programu
XLMath.

[\)
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Tabulka 2: Kompletni seznam sesitti a listit XLMath

Sesit | Listy
Graphing Many different varieties of graphs:
Graph.xls — Single function

— Functions with data

— Many functions on the same axes

— Functions defined only at a discrete set of
points

— Graphs in polar coordinates

— Conic sections

— Parametric curves

— Graphs of functions of two variables

Expression evaluation
Express.xls

For using Excel as a simple calculator

Tabulation of functions
TabFun.xls

Table of functions using Excel

Graph Paper
GrafPapr.xls

Use for producing and printing graph
paper of various types (linear/log)

Operations on functions
FunOps.xls

Many different varieties of graphs:
— Plots of functions with their inverses
— Transforms of functions

— Composites of functions

Solving systems of
linear equations

Solve systems of linear equations
using Gauss-Jordan elimination.

SysLin.xls
Limits of functions Determine limits of functions
Limit.xls numerically. Handles limits at infinity,

etc. Includes graphs with asymptotes,
etc.

Differential calculus
Deriv.xls

Functions and their derivatives with

— Tangent lines and secant line
approximations

— Numerical calculation of derivatives

— Graphs of the derivative

Integral calculus
Integ.xls

Numerical integration
— Riemann sums

— Trapezoidal rule

— Simpson’s rule
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Tabulka 2: Pokra¢ovani

| Sesit | Listy
— Integration of functions defined only at
discrete points
Newton’s Method Numerical solution of equations using
Newton.xls Newton’s method (with graphs, etc.)
Sequences and Series Determine limits of sequences and
SeqSer.xls series numerically

[podle dokumentace programul]
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Bulletin uzavirajici poznamky

Obé témata tohoto Informacniho Bulletinu byla prednesena a prodiskutovana
v no¢nim bloku konference STAKAN 2007 pti moderovani profesorem Anto-
chem a docentem Dohnalem za hojné tcasti skvélych tcastnika konference.
Kdo na konferenci nebyl, tak mél smulu si to nazivo vSechno vychutnat. Snad
nékdy pristé! K oboum prispévkim se autori radi uvolili. Pfispévek docenta
Zvacka je se souhlasy pretistén z Forum Statisticum Slovacum 5/2007.

Autor Microsoft Excel nadstavby XLStatistics, XLMathematics a XLGe-
netics Rodney Carr z Austrélie nas dokonce bez poplatku zaregistroval. Patii
mu nase pozdravy a podékovani.

Mikulésské akce v Praze 6. 12. 2007!

Balbinova poetickd hosptudka v Balbinové ulici 6, Praha 2.
Zacatek v 11:00 hodin. Odborny program do 16:00 hodin,
potencialni prednésejici prispévki piste organizatorim na
eliska.cezova@cqr.cz.

Program bude vcas na <http://www.statspol.cz/>
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Neprehlédnéte nové v roce 2007!

Nové verze programi a (video)tutoridly:

o MATHEMATICA 6 + Mathematica Player
<http://demonstrations.wolfram.com/>
6 hodin prednasek z konference v Cestiné:
<http://media.feld.cvut.cz/archive/
math/math2007-0X .rm>, X € {1,2,3}
e MAPLE 11
<http://www.maplesoft.com/demo/>
e MATLAB R2007b, DVD na 30 dni zadarmo.
Po registraci vstoupit do Recorder Webinars na:
<http://www.mathworks.com/>
o STATISTICA 8
<http://www.statsoft.com/downloads/
movies/interactivedemos.html>
e R verze 2.6.0, MINITAB 15, Statgraphics
Centurion XV, JMP 7, StatXact 8, ...

Vice viz ¢lanek docenta Zvacka.
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