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Sto let (nejen) Shewhartovych regulaénich diagramt
Ondfej Vencalek (Univerzita Palackého v Olomouci, PfF)

V kvétnu 2024 si pfipominame 100 let od chvile, kdy Walter A. Shewhart navrhl pouZiti regulaénich
diagramu pri statistické kontrole kvality. V pFispévku pfipomeneme zakladni principy, z nichZ regulacni
diagramy vychazi. Ptiblizime rovnéz okolnosti tohoto pfevratného ndvrhu.

Implementace regulaénich diagrami v praxi
Tomas Jurczyk (Spotfire)

Shewartovy regulacni diagramy jsou jednim z nejpouzivanéjsich ndstrojd pro kontrolu kvality. V tomto
pfispévku se nebudeme bavit o teorii na pozadi, ale zamyslime se nad implementacnimi aspekty.
Navrzenim spravného grafu pro nas proces totiz vSechno teprve zacina. Co vibec potfebujeme ze
softwarového hlediska, abychom dostali z diagram( maximum? Co kdyZ mame stovky i tisice
parametr( ke sledovani? A co délat, kdyZ uz v datech narazime na problém vyrobniho procesu? Diskuzi
téchto otazek podporime ukazkou v softwaru.

Neurcitost rekonstrukce funkcionalnich trajektorii pfi diskrétnim pozorovani s Sumem
David Kraus (Masarykova univerzita, Ustav matematiky a statistiky)

Prispévek se vénuje situaci, kdy funkciondlni data (napfiklad kfivky) jsou pozorované v diskretnich
argumentech s Sumem. UkaZzeme si, jak se flexibilné odhaduji komponenty modelu (stfedni funkce,
kovariancni funkce, varianéni funkce pozorovaciho Sumu) vcetné efektl kovaridt na né. Déle se
zamérime zejména na rekonstrukci (predikci) individualnich realizaci funkci na zakladé jejich fidkych
pozorovani. Ukdzeme si tradicni pfistup ke konstrukci predikénich interval( a pést, uvidime, Ze Casto
nefunguje moc dobfe, a ukazeme si vylepSeny postup.

Nékolik poznamek k zavislosti nahodnych jevu

Zdenék Karpisek, Tomas Pospisil (FSI VUT v Brné)

Prispévek je zaméreny na miry zavislosti ndhodnych jev(, kterymi jsou jejich korelace a regrese. Jde
o pojmy, se kterymi se posluchac zadkladniho kurzu z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky
takrka jisté nepotka, a které nejsou ani v prevazné vétsiné ucebnic. Jedna se pfitom o charakteristiky
zavislosti nahodnych jev(, které se snadno poditaji a maji zajimavé vlastnosti. Navic mohou nalézt
uplatnéni ve statistice, kdyz pravdépodobnosti nahodnych jevli odhadneme pomoci pozorovanych
relativnich ¢etnosti jejich nastoupeni.
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Praktické vyuziti Random Forests, TreeNet, CART v Minitabu
Tomas Travnicek (SC&C Partner spol. s r.0.)

V rdmci prednasky bude stru¢ny uUvod do problematiky predikénich modeld v oblasti neustalého
zlepsovani. Predstaveni konceptll Random Forests, TreeNet a CART a vyuziti strojového uceni pfi
hledani predikénich modelll. Ukdzka aplikaci jednotlivych nastroji na datech z redlnych procest
s vyuZitim sw Minitab.

Problém optimalniho hledani ztracené osoby formulovany pomoci pravdépodobnosti, i s uzitim
Bayesova vzorce

Petr Volf (UTIA AV CR)

Dostal se mi do ruky jakysi zdrodek ¢lanku, viz [1], kde je strucné tento problém nastinén. Autor je
zfejmé obezndmen s praxi takového hledani (ve Velké Britanii, at uz v krajiné ¢i na mofi), jsou tam
i odkazy na €¢lanky na toto téma. Ale matematicka formulace, byt jednoduchd, potfebuje zptesnit.
Situace je tato: Hledd se osoba, vi se, Ze je v urcitém Uzemi, to je za Ucelem hledani rozdéleno na vic
oblasti. Kazda tato oblast ma pravdépodobnost, P;, Ze v ni ona osoba je, tyto pravdépodobnosti se tedy
sitaji do 1. Zaroven ma kazda oblast pravdépodobnost, Q;, Ze pfi hleddni se tam ona osoba najde,
pokud tam je. Cili po netisp&sném hledani v oblasti j se P;zmensi (a to tfeba pomoci Bayesova pravidla),
zaroveri se ostatni Py zvétsi. A to je vlastné celé. Uloha je minimalizovat stfedni dobu, za kterou se
osoba najde (lisi-li se doby prohledavani), nebo minimalizovat stfedni pocet hledani do jejiho nalezeni.
ZGstanu u této pomérné jednoduché formulace, i kdyZ by se dala usloZitit tfeba ¢asy pfesunt, zménou
Qj, treba prerozdélenim prostfedkd hledani, a podobné. Zajimavé by mohly byt analogie takové Glohy
v jiném oboru, tfeba hledani zavad v rdmci analyzy spolehlivosti(?).

[1] Andre Clark: Notes on the Implications of Ignoring Bayes’ Rule in Search and Rescue Practice in the
UK. Qeios, CC-BY 4.0 - Article, February 9, 2024.

Objektivni a subjektivni hledani zavislosti v datech
Libor Zak (Ustav matematiky FSI VUT v Brné)

PFfi hledanych zdavislostech v datech, se zaméfujeme na vhodny popis proménnych a ndsledné
souvislost mezi nimi. Ve statistickych metodach vychazime z ,,objektivnich® vlastnosti proménnych —
namérené hodnoty a jejich interpretace nezavisi (neméla by zaviset) na subjektu. Pak pomoci
vhodnych statistickych metod hleddme mozné zavislosti. Pti subjektivnim pristupu predpokladame, ze
data i jejich zpracovani ovliviiuje subjekt. Pfedpoklada se, Ze subjekt je ,expert” pro danou oblast
zkoumani. Chovani experta budeme simulovat pomoci fuzzy mnozin a metod pfiblizného uvazovani.
Pokud v datech (procesu) je redlna zavislost, mély by tyto dva pfistupy vést k jejimu nalezeni.

Vyuzitie stochastickych diferencidlnych rovnic vrieSeni parcidlnych diferencidlnych rovnic
a strojovom uceni

Matej Benko (Ustav matematiky FSI VUT v Brné)

Geometrické interpretacia McKean-Vlasovej stochastickej diferencidlnej rovnice ako krivka s najvac¢sim
klesanim funkciondlu v priestore pravdepodobnostnych mier s Wassersteinovou vzdialenostou a jej
vyuzitie v strojovom uceni a rieSeni parcidlnych diferencialnych rovnic.
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Extremalni index a jeho odhady
Michal Fusek, Jan HoleSovsky (VUT v Brné)

Extremalni index je dllezitym parametrem pro vyhodnoceni extrémnich hodnot v ¢asovych rfadach,
protoZe fidi shlukovani extrém( a charakterizuje kratkodobou (lokalni) zavislost v Casové radé.
V poslednich letech se objevilo nékolik novych odhadd extremalniho indexu, napf. odhad zaloZeny na
cenzorovaném nebo useknutém rozdéleni pravdépodobnosti. Cilem tohoto prispévku je predstavit
a porovnat vybrané odhady extremalniho indexu.

Lokalni zavislost extrémnich hodnot pfi vyhodnoceni ¢asovych fad
Jan HoleSovsky, Michal Fusek (Fakulta stavebni VUT v Brné)

Z teorie extrémnich hodnot je zndmo, Ze pfi pozorovani stacionarnich fad dochazi ke shlukovani
extrémnich hodnot. Pfed samotnym vyhodnocenim extrémnich uddlosti je tak zpravidla nutné provést
identifikaci shlukl pozorovani nad néjakou vysokou prahovou hodnotou u,,. Silu lokdIni zavislosti
extrémnich hodnot je pfitom mozZné popsat tzv. extremalnim indexem. Identifikace shlukd tedy
zahrnuje uréeni vhodného odhadu tohoto parametru. Vétsina odhadud extremalniho indexu je zaloZzena
na predpokladu omezujici lokalni zavislost fady. Timto pfedpokladem obvykle byva Dk(un) podminka,
ktera limituje vazbu mezi ¢asové vzdalenymi pozorovanimi a kontroluje tak tendenci procesu vykazovat
neextrémni chovani v ramci daného shluku. Konkrétné byva ¢asto uvazovana podminka fadu 2, tj.
D?(u,) podminka. Odhad extremalniho indexu zaloZeny na podmince daného Fadu viak nemusi byt
vhodny pro dalsi procesy, které vyhovuji podmince jiné. Ignorovani tohoto faktu obvykle vede
k vyznamnému narustu vychyleni odhad(. V posledni dobé byly predstaveny nékteré odhady, jez jsou
zalozeny na podmince obecného fadu k. Jejich vhodnost a dalsi vlastnosti jsou dany hodnotami
pomocnych parametrd. V souéasnosti vsak neni k dispozici témér Zzadna vhodna metoda, jak platnost
D*(u,,) podminky daného tadu ovéfit. Jiz dfive byly navrieny postupy zaloiené na grafickém
vyhodnoceni, tyto ale ¢asto vedou k subjektivnim zavérim. Jiné postupy byly odvozeny pro vybrané
odhady extremalniho indexu, jejichZ vlastnosti mnohdy nepatfi k nejlepsim. Cilem tohoto prispévku je
shrnuti stdvajicich postuptl a predstaveni nékterych novych metod pro vyhodnoceni platnosti dané
podminky lokalni zavislosti pomoci cenzorovaného a useknutého rozdéleni.
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Moznosti vybérovych Setieni a statistické kontroly pro odhaleni fidce se vyskytujicich zavad
Jaromir Antoch (MFF UK, KPMS)

Uvazujme sériovy systém skladajici se z mnoha tisic ¢i desitek tisic velmi podobnych ¢i prakticky
identickych prvkd. Predpokladejme, Ze tento systém je pravidelné kontrolovan. takze o spolehlivosti
jednotlivych prvkl mame alespon ¢aste¢nou informaci. Prenaska se bude zabyvat moznostmi pouZziti
vybérovych Setfeni a metod statistické kontroly jakosti pro odhaleni zavazné vadnych prvk( takového
systému. UkdZzeme, Ze pomoci téchto postupl neni mozné statistickymi prostfedky zodpovédné
zodpovédét na otazku tykajici se pravdépodobnosti vyskytu zdvaznych chyb jednotlivych prvkd.
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Integrovany Statisticky informaény systém (ISIS) —
systém na zber, spracovanie a poskytovanie tdajov Statistickym Gradom SR
Iveta Stankovicova, Iveta Synekova (SSDS)

Statisticky urad SR (SU SR) pouziva na zber, spracovanie a poskytovanie Gdajov Integrovany $tatisticky
informacny systém (1S1S). Zékladnym prvkom tohto systému je Elektronicky zber udajov (eZber), ¢o je
systém umo?zriujci spravodajskym jednotkdm online vypifianie $tatistickych formularov. Predkladanie
Statistickych vykazov v elektronickej podobe je podla § 18 ods. 5 zdkona ¢. 540/2001 Z. z. o Statnej
Statistike v zneni neskorsich predpisov povinné od 1. janudra 2016.

Statna Statistika predstavuje kvantitativne, kvalitativne, agregované a reprezentativne informacie,
ktoré charakterizuju javy hromadnej povahy a su potrebné na posudzovanie demografického, socialno-
ekonomického a ekologického vyvoja v SR. Statnu $tatistiku zabezpecuju organy $tatnej spravy (hlavne
ministerstva) a SU SR, ktory je zo zdkona jej koordindtorom.

SU SR zostavuje a vydava Program $tatnych $tatistickych zistovani (PSSZ), ktory je véeobecne zavizny
pravny predpis a je vydany vyhlaskou v Zbierke zakonov SR na trojro¢né obdobie. Spolu obsahuje viac
ako 80 vycerpavajucich a vyberovych Sstatistickych zistovani v domacnostiach a u pravnickych
a fyzickych oséb — podnikatelov prostrednictvom viac ako 140 statistickych formuldrov, ktoré sa su
vytvorené a popisané metatdajmi v systéme ISIS.

Meranie realnej konvergencie - Disponibilné dochodky domacnosti ako alterantivny indikator
Viliam Palenik

Realna konvergencia krajin alebo regidonov sa zvyCajne meria porovnanim hrubych domacich
produktov na obyvatela v parite kupnej sily, ¢o je vhodné pri porovndvani hospodarskej vykonnosti. Ak
je cielom porovnania Zivotnd Uroven obyvatelstva ako alternativny indikator je v prdci diskutovany
disponibilny déchodok domacnosti z hladiska ich ndpoctu v systéme narodnych uctov a u vybranej
skupiny krajin a sledované obdobie podla disponibilnych dochodkov domacnosti na obyvatela v parite
kupnej sily a v podiele diponibilnych déchodkov domacnosti na hrubom narodnom déchodku.

Modely pro podporu vyuky vysokoskolské statistiky
Josef Kostalek, Pavla Kotatkova Stranska (VSCHT v Praze)

Mezi hlavni problémy patti, Ze nulové tolerance vad klasickymi statistickymi postupy bohuzel nelze
z principu dosdhnout. Divodem k tomuto tvrzeni je na jedné strané neschopnost odhalit fidké jevy za
poufziti klasickych vybérovych Setfeni. Druhym divodem je nevhodnost poufziti klasickych prejimacich
postupl v pripadé, kdy povolené tolerance vadné vyroby a dohodnuta rizika jsou velmi malé. Obéma
témito problémy se budeme v pfednasce podrobné zabyvat.

Postoj Studentov ekonomickej fakulty k Statistike
Erika Liptakova (Ekonomicka fakulta Technickej univerzity v Kosiciach)

Prispevok publikuje postoje a vnimanie Statistiky z pohladu Studentov. Prieskum ich postojov bol
realizovany medzi Studentmi Ekonomickej fakulty TUKE v letnom semestri akademického roku
2023/2024 na zaklade $tandardizovaného dotaznika SATS (Survey of Attitudes Toward Statistics). Bolo
vypocitané priemerné skére dosiahnuté v Siestich komponentoch vnimania Statistiky — Pocity,
Vedomosti, Vyznam, Obtaznost, Zaujem a Usilie. Zistené vysledky boli porovnavané s predchddzajicim
prieskumom, ktory sa realizoval na tej istej fakulte pred Siestimi rokmi, v akademickom roku
2017/2018.
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Sudoku s prekryvy

vrv vrv

Pavel St¥iZz (Nakladatelstvi Martin Stfiz)

V povidani autor predstavi sudoku s prekryvy: jejich generovani, kontrolu jedineénosti feseni a také
feSeni bunku po burice s komentarem, ktera hracska strategie je pouZita. Mezi ndstroji se objevi
programy Sugen (Daniel Beer), Picat (Hakan Kjellerstrand) a Sudoku (Kyle Gough). K automatizaci autor
uzil Bash, Python, Lua, C a LualaTeX. Jadrem povidani bude si predstavit podminky kladené na
specifickd sudoku (olympijské kruhy, logo firmy Husgvarna, mésicni kalendar a 6 sudoku na krychli).
Autor se snazi najit zobecnénou metodu vypsani podminek, postupné predstavi dil¢i Gvahy a mezikroky
s jejich mantinely. Tim se povidani dostane k nejtézsim typlm klasického sudoku: 3D sudoku
a dvouroc¢nimu kalendati.
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