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Pan(dem)ické milniky podle statistika z Karlina
Arnost Komarek (MFF UK, Praha)

Jak se vyvijela pandemie onemocnéni covid-19, vyvijely se tézZ pfistupy a mozZnosti jednotlivych aktér(
k ,,boji“ s ni. Zjednodusené Ize fici, Ze jaro 2020 a boj s prvni fakticky nevinou covidu (mluvime-li
o ¢eskych zemich) Fidila exponenciala pana z pojistovny, ktery pfisel a potom uzZ nepfisel ve spojeni
s cervenym svetrem pana, ktery byl a uz neni ministrem. Po letni pauze a ,vitézstvi“ nad covidem pfislo
¢ekani na spasnou vakcinu zpestfené zlatym vékem tzv. matematickych modeld kmene nacelnika
Stolova hora, behavioralniho ekonoma a pfileZitostného dramatika ¢i matematika z Oxfordu. Hlavnim
cilem tohoto obdobi bylo pomoci peclivych matematickych vypoctl vybalancovat seznam sortimentu
a sluZeb, jenz je povoleno prodavat ¢i nabizet, spravné nastavit normu na vysku stropl a v zavéru téz
spravné nastavit systém rotaci Skolnich déti, ktery minimalizuje prenos viru mezi covidem
neohroZenymi Skoldky a soucasné maximalizuje pfenos viru smérem do seniorni ohrozené populace.
Vyvrcholenim této éry (béhem které nam virus poprvé vyznamnéji zmutoval z plvodni wuchanské
varianty do varianty britské, korektné zvané alfa) byla blokada okresnich hranic a nutnost pfi sportu
délat kolecka, ¢imZ se dodrzZelo naftizeni b....... Mezitim dochazi ke dvéma vyznamnym zménam ve
vybaveni bojovnik( s pandemii:

(1) testy na stopy po pfitomnosti viru SARS-CoV-2 se staly Siroce dostupnymi,

(2) na trh byla uvedena nova genova terapie, jeZ se méla stat prevenci onemocnéni covid-19, pry snad
i prevenci nakaZeni virem SARS-CoV-2, ktera se z Cisté obchodnich dlvodUl zacala nazyvat vakcinaci.

Zaména pojmu ,(nékdy v minulosti) nakazeny” za pojem ,nakaZlivy”, ignorace zavedenych
laboratornich  postupll, zakladd imunologie a témér 300 let starého matematicko-
pravdépodobnostniho vzorce dala postupné vzniknout konceptu ,bezinfekénosti“ a obchodu
s propustkami (nebo odpustky?). V pribéhu léta 2021 probihd marny "boj o protilatky" spolu
s nesmyslnym hledanim jejich ,,protektivni hladiny”. A to vSe v dobé, kdy nejenom zaklady imunologie
platné do roku 2020, ale i v CR dostupnad data jasné ukazuji, Ze nejde o hladinu, ale o predchozi preZité
setkani s virem. Z véhlasnych matematickych modelara se pribézné stavaji zkuseni biostatistici, ktefi
i nadale znasilfiuji observacni data, nyni navic i Sira Davida Coxe, misto efektl opatfeni nyni hodnoti
ucinnost tzv. vakcin. S podzimem 2021 pfichazi na scénu mutace delta, tisice déti uzaviranych
nezakonné, mnohdy opakované a hlavné uplné zbytecné v domacim vézeni. Heslem doby se stava vice
testovat, lépe trasovat, vice ockovat. Méni se vlada, nikoliv vSak pfistup ani osoby a obsazeni na
zakon, bez kterého pry nelze pandemii v Zadném pfipadé porazit, ale po jeho podpisu prezidentem
Zemanem (21. 2. 2022) pandemie v Ceskych zemich zcela ne¢ekané jiz 24. Gnora 2022 kondi. Nebo
nekonci? Cilem pfispévku je pokus o shrnuti déji doby minulé (v obecné spolec¢nosti o to zatim neni
zajem) a poskytnuti zakladu pro naslednou diskuzi nad covidovymi ozvénami.
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Cesta dobou covidovou po boku statistikt
Zuzana Kratka (Sdruzeni mikrobiologl, imunologt a statistikti — SMIS)

Meéla jsem to Stésti, Ze na cestu covidovou epochou jsem se vydala po boku matematik( a statistikd
vyzbrojenych nadhledem a odvahou. Domnivam se, Ze klicové pro nas ve SMIS bylo zorientovat se
v neznamém terénu, zvolit vhodnou strategii a spolehnout se na znalosti z obor( imunologie, virologie
a epidemiologie. Zpétné mi prijde, Ze obor vakcinologie byl jedinym, jehoZ uceni dostalo na frak
a uvidime, jestli to nebude zacatek jeho konce. Oproti vétsinové spolecnosti, kterd poslouchala jen
informace predklddané experty FDA, CDC a EMA, my jsme nase poznani zalozZili na vlastnich
"prazkumnych vrtech". Zpétné Zasnu, jak dobfe ndm posloufZily, a hlavné jak se diky nim dafilo zvolit
spravny smér. Proto jsme uméli mezi stovkami védeckych publikaci s protichGdnymi zavéry najit ty
spravné... Moje otdzka na statistiky je: "Jak velky musi byt prizkumny vrt, aby se o jeho vysledky dalo
opfit?" Pfislo mi, Ze necekané maly. Jihoceska studie ndm potvrdila mortalitu, havlickobrodska studie
studentll byla svymi vysledky velmi blizko Prosecu, brevnickd studie zase potvrdila dlouhodobost
protilatek i efekt reinfekci. Ani jeden z nasich vrtl nas nezklamal...

Druhé pouceni je, Ze "$vec se ma drzet svého kopyta". Uspéch naseho tymu spocival v tom, Ze si experti
rtznych oborl byli vzajemné oporou a inspiraci. Velmi rychle jsem si odpustila jakékoliv komentovani
publikovanych statistickych dat, radéji jsem pozadala matematiky o analyzu publikovanych studii. Také
matematici siimunologii nechali popsat a vysvétlit od imunologt, aby néco nepochopili Spatné. Vypada
to jako trividlnost, ale bohuZel v poslednich letech vidim snahu Iékara i prirodovédcl data spocitat
svépomoci - vzdyt je stadi jen "nasypat do Statistiky" a ono to velmi rychle samo spocita "signifikanci".
JenZe zdravotnici az na vyjimky vlbec statistice nerozumi a nechapou rozdily mezi rlznymi testy,
podstatu normalniho rozloZeni, zavislosti mezi proménnymi a dulsledky rlznych bias. A uz vibec
nerozumi nejriznéjsim graflim a grafickym znazornénim, kterych jsou publikace pIné. TakZe ve findle
to skonci tim, Ze si v publikacich jen pfectou abstrakt a diskusi a akceptuji nekriticky jakoukoliv vétu,
kterou pochopi.

Jak z toho ven? Psat publikace tak jednoduse, aby je pochopil zak gymnazia. PouZivat graficka
znazornéni mnohdy lépe ukazujici vztahy mezi proménnymi neZ nicnefikajici krabicové grafy.
A pouzivat selsky rozum radéji nez metaanalyzy a obrovské pocty dat. Zivot je strainé jednoduchy...
a uspéch tkvi v detailu.
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Diskrétni model epidemie a diskrétni informace
Lucia Houfkova

Na zacatku epidemie nikdo z nas nevédél, co nas cekd, a hodné lidi véfilo tomu, Ze 14 dni zistaneme
doma a vse bude opét ok. BEhem této doby jsem se vratila k diskrétnim modellm c¢asovych fad, kde
jsem uz béhem btezna 2020 méla silné podezfeni, ze tehdy zmiriované zplostovani krivky bude
zalezitost let a Ze po lockdownu pfijde zase rlst. JenZe se o tom nemluvilo a ja hledala chybu v modelu.
Chyba byla ale v ¢asové ose oficialné prezentovanych graf(, které diskrétné neukazovaly, co pfijde po
zruseni lockdownu, diskrétné neukazovaly, jak dlouho lockdown musi trvat a diskrétné zanedbavaly
naklady lockdownu a to nejen financni, ale i osobni na promarnéném case Zivota zejména déti
a mladych lidi, u kterych riziko spojené s onemocnénim covid bylo nizké. Vse se pocitalo pouze na Umrti
v daném case. NezZiti kvali lockdownu bylo zanedbano stejné jako se zanedbala soucasna hodnota
nakladd spojenych s "posunutim" epidemie do budoucna a nezohlednovalo se ani riziko toho, jaké
ocCkovani a kdy a jestli viibec se v dostate¢ném mnozstvi povede vyrobit.

Diky velkému nasazeni financniho a lidského kapitalu se povedlo v rekordné kratké dobé dostat na trh
ockovani, které se po kratkém testovani velmi rychle nasadilo a nestandardné se doporucovalo/nutilo
bez zohlednéni individualnich benefitl a rizik. Klinické testy vakcin byly po 5 mésicich na zadost
vyrobcl vakcin predcasné ukonceny tésné predtim, nez vyrobci zverejnili informace o rychlém mizeni
ucinku vakcin, ¢ehoz si museli vSimnout uz dfive.... Mnoho informaci zUstalo diskrétnich, nebo se radéji
nezjistovaly viibec. Jiné informace zase socialni sité zacaly diskrétné mazat a omezovat dosah, aby se

vrve

nemobhly Sifit mezi lidmi. Nékteré informace si cestu nasly samy, jiné uz nejspis zjistit nepujde.

Covidové desatero
Tomas Fiirst (PFF UP Olomouc, SMIS)
Covidova response bude nakonec mit tfi faze:
1. Docasna ztrata soudnosti
2. Velké Covidové Ticho
3. Wiedergutmachung

Dnes stojime na prelomu druhé a treti faze. Kapitani covidové response a mainstreamova média se
momentalné usilovné snazi predstirat, Ze covid uz neni téma, vse je za ndmi, néjaké chyby se mozna
udélaly, ale jinak jsme vSe spolecné zvladli. Jenze mnohé byvalé konspiracni teorie, dis- a mis-
informace se mezitim ukazaly byti pravdivé a zpod hladiny se zvolna vynoruje ledovec lidi postizenych
lockdowny, uzaveéry skol, cenzurou, persekuci a zejména experimentalni mRNA genovou terapii. Velké
Covidové Ticho je tedy jen docCasné a v nasledujicim obdobi bude tfeba, abychom zjistili priciny této
docasné globalni ztraty soudnosti a vyvodili z ni néjaké pouceni. K tomu se ovsem musime shodnout
na nékolika zakladnich faktech ohledné koronaviru a covidu, abychom vykolikovali prostor, ve kterém
Ize vést raciondlni a daty podloZzenou debatu. Ve své prednasce se pokusim zapichnout deset takovych
kolika.
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Uskali zachyceni, analyzy a prognézy vyvoje ekonomickych ukazatelli (nejen) ve svétle covid-19
Jakub Fischer (Vysoka Skola ekonomicka v Praze, Fakulta informatiky a statistiky)

Prispévek se vénuje vyvoji socialnéekonomickych ukazatel(l ve svétle pandemie covid-19. Upozornuje
na prekazky, k nimz dochazi pfi rychlych zlomech v ekonomickém vyvoiji, a to jak v oblasti zachyceni
vyvoje ekonomickych ukazatell (problémy pfi poufZiti index( typu SOPR), tak pfi jejich analyze
(neplatnost bézné pouzivanych predpoklad(l). Kromé jiného se zamérime na vyvoj HDP a dopad zmény
odvétvové struktury, vyvoj vydélkl a vysvétleni rozdilnosti vyvoje mezd ve mzdové a platové sfére,
a na problémy spojené s progndzovanim meziro¢niho vyvoje cenové hladiny.

Vyzvy pfi aktualizaci regionalnich cenovych hladin
Jana Fischerova (Vysoka skola ekonomicka v Praze), Petr Musil, Jaroslav Kahoun

Nas zajem o toto téma zacal jiz kolem roku 2010. Pomoci upravené metody EKS byly odhadnuty
regionalni cenové hladiny pro kraje Ceské republiky postupné za roky 2007, 2012 a 2017. Nyni stojime
pred ukolem aktualizovat regionalni cenové hladiny znovu. Jsme na samém pocatku, a tedy zac¢iname
nejprve diskuzi o volbé dalsiho ,,idedlniho” referencniho roku a analyzou dostupnych datovych zdroju.
Tento prispévek si klade za cil zdUraznit nékteré z vyzev, které jsou s timto cilem spojené, a zamyslet
se nad jejich moznym feSenim. Mimo jiné je potieba vzit v Gvahu zmény v ekonomice v poslednich
letech, zplisobené napriklad pandemii nemoci covid-19, valkou na Ukrajiné, zvySovanim cen energii
nebo zménami trend(l v oblasti cenotvorby.

Znahodnéné dotazovani
Jaromir Antoch (MFF UK, Praha)

Ve své prednasce se soustfedim na tzv. RRT (Randomised Response Techniques). Soustfedim se pfitom
na odhadovani populac¢niho thrnu.
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Vliv Covidu na vysledky sportovnich utkani: Zhorsily prazdné ochozy bilanci domacich tymua?
Petr Volf (UTIA AV CR)

Soucasti modeld, kterymi se snazime popsat a predikovat vyvoj a vysledky sportovnich utkani, byva
i komponenta i parametr zohlednujici vyhodu domaciho prostiedi. Budu se zabyvat fotbalem ci
hokejem, ale jisté se to tyka i jinych sport(l, a nejen mi¢ovych. Tato vyhoda mUZe souviset se znalosti
prostiedi, s psychickym nastavenim (,,doma by se mélo vyhrat®), ale hlavné ji vytvareji fandici divaci.
A pravé , doba covidova“ umoziuje porovnani, jak silny tento vliv je. Bez divaka i se silnym omezenim
jejich poctu se hrala celd sezdna 2020/21. Porovnavam proto Uspésnost domacich tym0 v této sezéné
s dvéma sezénami pred i po. A to dost jednoduchym zplsobem. Nemodeluji sily obran ¢i utoku
jednotlivych tymu, jak se to bézné déla (viz literatura), srovnavam prosté jen pocty domacich vyher
(proher, remiz), nebo pocty vstrelenych a obdrzenych branek, po jednotlivych kolech soutéze, bez
rozliSovani tym0. Zatimco prlzkumova a grafickd analyza ukazuje na zjevny pokles Uspésnosti
domidcich tym( (i kdyZ aspésnost je stale nadpolovicni), vysledky statistickych testl (hypotéz ,sezdéna
20/21 se nelisi“ v uréité charakteristice, se snahou je zamitnout) jsou vétsinou jen ,na hrané“ (typicky
s p-hodnotou kolem 0,1). Nakonec, i tento vysledek je cenny, da se interpretovat i tak, Zze domaci
vyhoda nespociva jen v podpofe obecenstva na stadionu (zvlasté kdyZz na vétSinu utkani ceské
fotbalové ligy chodi bézné jen par tisic divak().

Literatura

Dixon, M.J., Coles, S. G. (1997). Modelling association football scores and inefficiencies in the football
betting market. Appl. Stat., 46, 265-280.

Karlis, D., Ntzoufras, I. (2003). Analysis of sports data by using bivariate Poisson models. J. R. Stat. Soc.
Ser. D, 52, 381-394.

Maher, M.J. (1982). Modelling association football scores. Stat. Neerlandica, 36, 109-118.

Analyza opotiebeni turbovrtulovych leteckych motor
Zuzana Hiibnerova (FME VUT Brno), Jaroslav Juracka

V soucasnosti nejsou letecké motory kontrolovany pouze v pravidelnych intervalech, ale jejich
méritelné parametry mohou byt diky digitalizaci sledovany i béhem kazdého letu. Sbér dat a nasledna
pribézna vyhodnocovani jsou pfislibem véasného odhaleni pocinajicich poskozeni ¢i zanaseni
a napomahaji tak k prodlouzeni servisnich intervall motoru ¢i Zivotnosti. Vzhledem ke komplexnosti
vazeb mezi sledovanymi parametry motoru, riznymi provoznimi podminkami a profily letu neni mozné
aplikovat bézné metody vyhodnocovani monitorovanych parametrd. V pfispévku je navrzen pristup
k odhaleni zmén ve stavu motoru vychazejici z metod regresni analyzy.
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Logaritmicko-linearni modely v pedagogické praxi

Marie Budikova (Ustav matematiky a statistiky Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity)
Eva Novakova (Katedra matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity)

V pfispévku prezentujeme vybrané vysledky vyzkumného Setfeni realizovaného na Katedre
matamatiky PedF MU. Setfeni se zd¢astnilo 311 74k 4. a 5. roéniku zékladnich $kol v Jihomoravském
kraji. Cilem bylo zjistit miru predikce a Uroven sebehodnoceni Zaka pfi feseni rutinnich a nerutinnich
slovnich matematickych uloh a analyzovat vztahy mezi mirou predikce, spravnosti feseni a arovni
sebehodnoceni. Na ziskana data byly aplikovany logaritmicko — linedrni modely, které umoznuji
systematicky analyzovat vztahy mezi dvéma a vice kategorialnimi veli¢inami a modelovat Cetnosti ve
vicerozmérnych kontingencnich tabulkach. Analyzy potvrdily nase ocekavani, ze existuje silna zavislost
mezi Uspésnosti Feseni, mirou predikce a Urovni sebehodnoceni.

Abstract: In this paper, we present selected results of a research investigation carried out at the
Department of Mathematics, Faculty of Education, MU. 311 4th and 5th-grade pupils of the South -
Moravian region primary schools participated in the investigation. The aim was to determine the level
of prediction and the level of self-assessment of pupils in solving routine and non-routine
mathematical word problems and to analyze the relationships between the level of prediction, the
correctness of the solution, and the level of self-assessment. Log-linear models were applied to the
data obtained, allowing us to systematically analyze the relationships between two or more categorial
variables and model frequencies in multivariate contingency tables. The analyses confirmed our
expectation that there is a strong relationship between solution success, prediction rate, and level of
self-assessment.

Vyhodnocovani statistickych dat pomoci programu Python
Eliska Cézova (CVUT, Praha)

Vyhodnocovani statistickych dat pomoci programu Python.
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Vyuziti rozdéleni mLN5 v hydrologii a klimatologii
Ladislav Budik (Cesky hydrometeorologicky tstav, pobocka Brno)

V pfispévku je popisovano modifikované Sparametrické logaritmicko-normalni rozdéleni mLN5, které
vznikne transformaci normalniho rozdéleni. V soucasnosti se jiz vyuzivd v hydrologické praxi
k modelovani krivky prekroceni hydrologickych méreni jako rozsifreni moznosti rozdéleni LN3. Ukazuje
se, Ze na rozdil od jinych dosud pouzivanych rozdéleni lze rozdéleni mLN5 s Uspéchem pouzit i pro
modelovani kfivky prekroceni dennich srazkovych Uhrni pro vSsechny dny, tedy i dny beze srazek, kde
jsou nulové hodnoty. Po jisté upraveé rozdéleni mLN5 velmi dobfe proklada i data vykazujici symetrické
rozloZeni, napf. priimérné denni teploty vzduchu a Ize ho pouzit i pro modelovani kfivek prekroceni
takovych velicin, které jsou ohranicena zdola i shora, jako jsou primérné denni vihkosti vzduchu.

V pfispévku je popsana i novd metoda odhadu parametr( kfivky prekroceni, tzv. trojuhelnikova
metoda. Ta respektuje skutecnost, Ze existuji chyby nejen v namérenych datech, ale také nepresnosti
v urCeni pravdépodobnosti pfekroceni danych hodnot.

Abstract: The paper describes a modified 5-parameter log-normal distribution mLN5 obtained by
transforming the normal distribution. It is already used in hydrological practice to model the
exceedance curve of hydrological measurements as an extension of the capabilities of the LN3
distribution. Unlike other distributions, the mLN5 distribution can also be successfully used to model
the daily rainfall exceedance curve for all days, i.e., even zero-precipitation days. After some
modification, the mLN5 distribution also fits very well data symmetrically distributed, e.g., average
daily air temperatures, and can be used to model exceedance curves for variables bounded from below
and above, such as average daily humidity.

The paper also describes a new method for estimating the parameters of the exceedance curve, the
so-called triangular method. This method respects the fact that there are errors in the measured data
and inaccuracies in determining the probability of exceedance of given values.

(Mé) strasti a slasti rekreacni kombinatoriky
Pavel Stfiz

V prispévku zminim nedavné uUspéchy a vyzvy kombinatoriky, predevsim v oblasti deskovych
a logickych her. Poukazi na experiment generovani pseudonahodnych cisel [0,N] po cifrach. Na
prozkoumani bude k dispozici zdrojovy kod pro Python i R. BEéhem pfispévku zminim fesené a oteviené
otazky z této oblasti rekreacni matematiky/kombinatoriky.
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