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Par stfipkd z vyuky statistiky pro nematematiky
Martina Litschmannova
FEI, VSB-TU Ostrava

Vyuka statistiky na vysoké skole se pohybuje mezi dvéma pdly — matematickou statistikou, ktera klade
dliraz na porozuméni teoretickému pozadi, a aplikovanou statistikou, kde je klicova spravna volba
statistickych metod a interpretace vysledkd. V pfispévku se podélim o nékolik zkusenosti z vyuky
aplikované statistiky, a to zejména s vyuZzitim nastroju jako je Excel a R. Zaméfim se na to, co (z mého
pohledu) studentim pomaha porozumét a co je naopak mate Ci brzdi. Kratce se zastavim i u prvnich
krokd s umélou inteligenci ve vyuce — jak mize Al podpofit pochopeni statistickych principl a kde je
tfeba opatrnosti. Na zavér oteviu otazku zkousSeni: jak nastavit Ukoly a testy tak, aby ovérovaly
porozumeéni, nikoli jen mechanické zvladnuti postupl. Obejdeme se v budoucnu bez Ustni zkousky?

Vyuka statistiky jako prace s informaci - podminéna pravdépodobnost
Michaela Prokesova
FP, TU Liberec

Prispévek se bude zabyvat otazkou, co, proc a jak ucit bakalarské studenty zcela nematematickych
oborl (napf. zdravotnicky zachranar), ktefi o sobé tvrdi (a v mnoha ptipadech spravné), Ze jejich
matematické vzdélani skoncilo u zlomkd. Co, abych je dokazala presvédcit, Zze i kdyzZ je to zdanlivé
totalné mimo jejich profesionalni zaméreni, je to uzitecné znat. Jak, aby si to alespon trochu uzili
a odnesli si (jednu) trvalou znalost/dovednost. A pro¢ si myslim, Ze to funguje.

Replikacni krize ve védé aneb co by se mél akademik naucit o statistice?
Ladislav Baloun

V poslednich deseti letech otfasa svétovou védeckou komunitou (zejména v socidlné-védnim
a biomedicinském vyzkumu) neschopnost zopakovat vysledky dfive provedenych védeckych studii. Pro
tento fenomén se vzil nazev replikacni krize. Cilem prednasky bude uvedeni posluchaci do
problematiky takzvané replikacni krize ve védé a popsat jeji mozné pfriciny, které jsou spojené s vyukou
a aplikaci statistické inference. Kromé zakladni terminologii sledovaného fenoménu si predstavime
i mediadlné nejznamé;jsi priklady nelspésnych replikaci v psychologickém a biomedicinském vyzkumu.
V dalsi ¢asti se zaméfime na mozné priciny této krize, jako jsou pochybné védecké praktiky v analyze
dat se zamérenim na nespravné pochopeni a pouZiti p hodnot.
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Vyuka matematiky pomoci umélé inteligence
EliSka Cézova
Fakulta strojni, CVUT Praha

Rozvoj umélé inteligence (Al) pfinasi nové pfrileZitosti i vyzvy v oblasti vzdélavani, zejména ve vyuce
matematiky. Tento prispévek analyzuje soucasné moznosti vyuZiti Al nastroju k podpore vyukového
procesu, a to jak z pohledu uditele, tak Zaka. Zaméruje se na adaptivni vyukové systémy, inteligentni
doucovaci platformy, automatizované hodnoceni a personalizované vzdélavaci pristupy. Cilem je
nabidnout vyvazeny pohled na potencial umélé inteligence jako nastroje pro modernizaci a zkvalitnéni
vyuky matematiky.

Al jako kolega: prvni zkusenosti, omyly a pfekvapeni ve vyuce statistiky
Jan Picek
FP, TU Liberec

Uméld inteligence se stava nejen nastrojem, ale i necekanym kolegou ve vyuce. Jakmile jsme ji vpustili
do prednasek a seminarl ze statistiky, zacala odpovidat na nase i studentské pochybnosti — obcas
prekvapivé presné, jindy zcela mimo. Tento pfispévek nabizi osobni pohled autora na prvni kroky s Al
ve vyuce statistiky: od generovani uloh pres pomoc s vysvétlovanim nékterych konceptl
nespecialistlim az po reflexi samotné role vyucujiciho. Autor se zamysli nad tim, co jsme diky Al ziskali,
co je tfeba lépe pohlidat — a v ¢em nas jeji pfitomnost mozna vede zpét k hlubsim otazkdm po smyslu
vyuky.

Generovani syntetickych dat pomoci generativni Al
Mikulas Gangur, Olga Martincikova Sojkova
FE, ZCU Plzen

Prispévek navazuje na predchazejici prace, které se zabyvaly automatickym generatorem
parametrizovanych Uloh a testl. V téchto pracich se autofi soustifedili zejména na problematiku
automatického generovani parametrizovanych uloh z oblasti datovych véd. Klicovym problémem pfi
vytvareni uloh tohoto typu je generovani zdrojovych dat a zejména jejich ukladani a nasledné
zpristupnéni v rznych systémech a formatech. Systém pro ukladani dat vyuziva ke své praci ulozisté
pouzitého LMS, popf. cloudové uloZisté a tim zjednodusuje praci uzZivatele generatoru pti generovani
uloh, které soucasné se zadanim obsahuji také data uloZzena v datovém souboru nebo odkazy na tato
data. Prispévek demonstruje pouziti jazykovych modell umélé inteligence ke generovani syntetickych
dat pro statistické zpracovani a ulohy analyzy dat. Vystupem prace s velkym jazykovym modelem (LLM)
je pozadovany kod ve vybraném programovém prostiedi (Matlabu), ktery generuje poZzadovana
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synteticka data a je soucasti automatického generatoru parametrizovanych uloh. Vystup ve formé
generovani kodu je preferovan pred pouZitim LLM online pro pfimé generovani syntetickych dat, coz
se ukazuje jako problematické. Prispévek se zaméruje predevsim na formulaci promptu pro LLM a jeho
modifikaci pro dosaZeni syntetickych dat, kterd se nejvice pfiblizuji skute¢nym datdm. LLM slouZzi
k navrhu atributové struktury tabulkovych dat podle zadané domény s pozadovanym poctem ciselnych
a kategoridlnich atributll. Vyvinuty kéd Matlab je tedy zvlasté uZitecny pfi generovani skutecnych
kategorialnich datovych hodnot a je také schopen implementovat realistické vztahy mezi hodnotami
raznych kategoridlnich atributd. Na prikladech promptq, jejich postupnych Uprav a jejich vystupl jsou
ukazany schopnosti LLM i jejich slabiny a moZna reseni k prekonani téchto nedostatk.

Jak ucime statistiku u nas v Olomouci
Kamila Facevicova
PFF, UP Olomouc

Prispévek je zaméren na zakladni kurz statistiky, se kterym se studenti setkavaji ve Ctvrtém semestru
svého bakalarského studia programu Aplikovana matematika na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci. Protoze ma kurz pomérné stédrou hodinovou dotaci, je vyucovan formou
2+2+1. Pfednasky a klasicka cviceni u tabule tak mohou byt doplnéna praktickymi cvicenimi. Na téchto
cvicenich maji studenti moZnost prezentovat vysledky vlastnich analyz, na nichZz priibézné pracuji
a které se tak maji povahu semestralniho projektu. My se vedle formalnich naleZitosti kurzu, jakymi
jsou seznam probiranych témat, poskytované materialy nebo poZzadavky na zakonceni, na nékteré tyto
projekty podivdme. Zamérime se ale také na pfileZitosti a komplikace, které do vzdélavani novych
statistikl pFinasi rozmach nastroji umélé inteligence.

Jak ucit R a nedésit lidi: o slepych ulickach a moznych vyhlidkach
Daniel Dostal
FF, UP Olomouc

Vyuku préce se statistickym programem R (respektive RStudio) Ize oznacit za pedagogicky ofisek. Podle
zkuSenosti autora prispévku si studenti obvykle dobfe uvédomuji vyhody osvojeni tohoto nastroje;
jejich motivace vsak po Uvodnich hodinach ¢asto vyprcha. Mezi hlavni divody patfi (a) absence point-
and-click rozhrani, (b) chybéjici zkusenost s programovacimi jazyky, (c) méné uZivatelsky pratelska
komunikace programu, (d) nespocet moznosti, jak dany vypocet provést, a zejména (e) velmi strma
pocatecni kfivka uceni. V prispévku jsou rekapitulovany nékteré cesty, jak tyto problémy prekonat,
a diskutovany jejich slabiny i silné stranky. Pozornost je vénovana také moZnosti zapojeni velkych
jazykovych modell jako pomtcky s vyznamnym didaktickym potencidlem pfi préci s R.
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Poznate rozdil?

Jaromir ANTOCH

MFF, UK Praha

Moto : Panové, my vas naucime co to je dobré pivo!
Vybrané cile mé dnesni prednasky:

Kratce pojednat o tom:

= Jak a proc se vlivem svétla kazi pivo

= Jak méfit stupen poskozeni piva bez otevreni lahve
= Jak realizovat zrychlené unavové zkousky piva

= Co poznaji a nepoznaji laicti degustatofi

= Jak zvysit pitelnost piva

Literatura: https://doi.org/10.18832/kp2024.70.967

SEKCE: ZkuSenosti a dobra praxe ve vyuce statistiky Il

Zku$enosti s vyukou statistiky v angli¢tiné na PEF CZU
Zuzana Pacakova, Tomas Hlavsa
PEF, CZU Praha

Vyuka kurz( statistiky pro nestatistiky je vyzvou samo o sobé, kdy ma ucitel za ukol predat
srozumitelnym zplsobem pomérné sloZitou latku frekventantlim, jejichz oborem neni statistika. Jesté
vyssi vyzvou je pak vyuka nestatistik(l v anglickych studijnich programech na ceské vysoké Skole.
Vstupni background studentl je rozdilnéjsi nez na ceskych studijnich oborech, a navic narocnost
vzdélavaciho procesu umocnuje studium v jazyce, ktery neni pro ucitele ani pro drtivou vétsSinu
studentll materskym. Pfispévek pojedndva o zkusenosti s vyukou statistiky nestatistik(l v angli¢tiné na
studijnim programu Business Administration na Provozné ekonomické fakulté CZU. Je prezentovana
prace pedagoga a vytvorena studijni opora na Moodle na strané jedné, a na strané druhé vyuzivani
téchto opor studenty ve spojeni s jejich studijnimi vysledky.
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Semestralni prace ve vyuce statistiky
Zuzana Hiibnerova
FSI, VUT Brno

Prakticka aplikace vyucCovanych statistickych metod tvofi nedilnou soucast vyuky statistiky.
Porozumeéni studentl témto metodam vyucujici ovéruji prostfednictvim semestralnich praci, které
jsou dnes bézné zpracovavany s vyuZitim vypocetni techniky. Tato forma umozZnuje efektivnéjsi
zadavani i vybér projektl, zejména u predmétl s vysokym poctem studentd.

V poslednich letech se vsak stale castéji setkavame s pripady, kdy studenti vyuZivaji pti zpracovani praci
nastroje umélé inteligence. To mlze vést k tomu, Ze semestralni prace prestavaji plnit svaj hlavni cil —
ovéfit schopnost samostatného pouziti statistickych metod v praxi.

Ve svém prispévku chceme otevrit diskuzi na toto téma. Predstavime nas pfistup k pfipravé
a hodnoceni semestrélnich projekt(i v rdmci vyuky na Ustavu matematiky, a to jak pro studenty
inzenyrskych obord, tak pro studenty Matematického inZenyrstvi.

Na zavér se podélime o vysledky jednoho z projektll, v némz se studenti Matematického inzenyrstvi
vénovali analyze dat ziskanych béhem dne otevienych dvefi na FSI VUT. UkdaZzeme mimo jiné i to, jaka
krasa se mlizZe skryvat ve vysce pupikl navstévnikd naseho Ustavu.

Jak se uci statistika u nas
Veronika Moskorova, Radomir Palacek
FAST, VSB-Technickd univerzita v Ostravé

Tento ¢lanek se zaobird popisem struktury studia a vyuky predmétu Statistika, ktery se vyucuje na
Fakulté bezpecnostniho inZenyrstvi Vysoké Skoly banské — Technické univerzité v Ostravé. Prvnim
krokem je popis a analyza studijnich osnov. Druhym krokem je popis podminek ziskani zapoctu
a zkousky. Déle je zkoumana Uspésnost absolvovani tohoto predmétu, pficemz jsou analyzovany data
za posledni 2 roky t.j. od akademického obdobi 2023/2024 aZ po akademické obdobi 2024/2025.
Nakonec je hodnocenim studentd zjistovano, jaky je jejich postoj k tomuto predmétu a jak ho vnimaiji
z hlediska obtiZnosti, uZitecnosti a kvality vyuky.

Klicova slova: statistika, vyuka, popisni analyza, analyza dat
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Nelinearna regresia — (stale) nedoceneny pomocnik pri analyze dat z kardiovaskularneho vyskumu
Iveta Waczulikova
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, UK Bratislava

Nelinearna regresia (NR) je ucinnym nastrojom pri analyze dat z kardiovaskularneho vyskumu, kde su
vztahy medzi premennymi zloZité. Jej prijatie vo vyskume je vsak rézne. Kym v niektorych oblastiach
(ako napr. biofyzika a biomedicinska fyzika) je NR dobre integrovana do suboru analytickych nastrojov,
v inych (fyzioldgia, farmakoldgia) je stale vyuzivana nedostatocne alebo vébec. Identifikujeme tri
hlavné faktory, ktoré k tomuto stavu prispievaju: zloZitost modelov, potreba Specializovaného softvéru
a nedostato¢na informovanost — oboznamenie sa s nastrojmi NR medzi samotnymi vyskumnikmi. NR
byva Casto zahrnutd aZz do pokrocilych kurzov sStatistiky, matematiky a strojového ucenia, hoci sa
v niektorych pripadoch okrajovo spomina aj v rdmci kurzov Excelu pri vyuZziti nastroja Riesitel (Solver).
V studijnom programe Biomedicinska fyzika prakticky vSetky zaverecné prace vratane bakalarskych,
rieSia Ciastkové Ulohy beZiacich vyskumnych projektov. Studenti velmi rychle zistuji, Ze déata su
odrazom procesov, ktoré nie je mozné popisat linedrnymi modelmi, napr. adaptacia srdcovych buniek
na posobiacu noxu, tokové vlastnosti krvi ako nenewtonovskej tekutiny, alebo regulacia cievneho
tonusu. V&csina $tudentov si preto znalosti o NR aktivne doplfia v ramci vyberovych predmetov a pod
vedenim skolitelov. V prispevku predstavime vybrané vysledky z vyskumu nasich Studentov, v ktorom
vyuzili NR: konstituéné vztahy pre modelovanie zmien viskozity a toku krvi po pridani nanodastic
z dendritickych polymérov, identifikacia biomarkerov v protedme srdcovych mitochondrii alebo
viacparametrické dose-response krivky pre modelovanie relaxacno-konstrikénej odozvy cievneho
endotelu.

Vyskum studentov bol podporeny projektami: VEGA 1/0634/25 a APVV: 22-0154, APVV-22-0264 a
SK-BY-RD-19-0019, NAWA PPI/APM/2018/1/00007/U/001 a NextGenerationEU 09103-03-V04-00375.

Ukazka vyuky predmétu ,, Aplikovana analyza biomedicinskych a geografickych dat”
Ladislav Budik, Marie Budikova
PFF, MU Brno

V prispévku popisujeme koncepci predmétu Aplikovana analyza biomedicinskych a geografickych dat,
ktery je na Ustavu matematiky a statistiky Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity vyucovan jiz
od roku 2015. Motivaci k zavedeni tohoto predmétu byla snaha ukazat studentim programu
Aplikovanad matematika a také Matematicka biologie, v jakych situacich potrebuji odbornici z praxe
aplikovat statistické metody pfi analyze redlnych dat. V prlibéhu semestru maiji tito odbornici nékolik
prednasek, kde ukazuji, jak ve svém oboru vyuzivaji statistiku a nastifuji studentim i oteviené
problémy. Vybér odbornik(i se v prlibéhu let ponékud obménuje, ke stalicim vsak patfi Ladislav Budik,
pracovnik brnénské poboeky CHMU, ktery ve své pfednasce seznamuje studenty s pokrocilymi zpGisoby
modelovani hydrologickych a klimatologickych dat. StéZejni ¢ast tohoto pfispévku tvofi pravé prirez
jednou jeho prednaskou, kterd seznamuje studenty s pravdépodobnostnim rozloZzenim mLN5
a Sirokymi moZnostmi jeho vyuziti. Pfednaska se rovnéz zabyva zplsoby odhadu parametr( tohoto
rozloZeni.
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