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Soňa Reisnerová
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MOTIVACE
Ćılem p̌ŕıspěvku je zachytit prostorovou závislost p̌ŕır̊ustk̊u nezaměstnaných v jednotlivých
lokalitách. Dostáváme jednoduchý model prostorového-časového procesu, zde s diskrétńım
časem. Pro odhad časové složky parametru modelu použijeme klasický Gibbs̊uv algoritmus a
prostorovou složku dostaneme pomoćı zaḿıtaćı metody.

NEHOMOGENNÍ POISSONŮV MODEL
Př́ır̊ustky nezaměstnaných modelujeme takto:

N (t, j) ∼ Poiss(N0(j)a(t)eβ(j))

t = 1 . . . T, j = 1 . . . J

Potom dostáváme věrohodnostńı funkci až na konstantu ve tvaru:

L(N | a, β) ∼
∏

j

∏

t

exp{−N0(j)a(t)eβ(j)}(a(t)eβ(j))N(t,j)

ODHAD PARAMETRŮ MODELU
Připomeňme si, jak vypadá hustota gamma rozděleńı Γ(u, v):

f (X | u, v) = xu−1e−x/v.konstanta, potom E(X) = uv

Apriorńı rozděleńı

Předpokládejme následuj́ıćı strukturu složek modelu

a(t) ∼ Γ(A/γ, γ) ∀t

β(j) ∼ N (θj, σ
2) ∀j

kde θj je pr̊uměr β(k) soused́ıćıch s β(k), hodnotu A voĺıme v okoĺı
skutečné hodnoty, γ a σ voĺıme přiměřeně.

Podmı́něné aposteriorńı rozděleńı

Jelikož pro a(t) neuvažujeme žádnou závislost, dostáváme podmı́něné
aposteriorńı rozděleńı jako součin apriorńıho rozděleńı a věrohodnosti.

f∗(a(t) | . . . ) ∼ e
−a(t)

(

∑

j N0(j)eβ(j)+1
γ

)

a(t)
∑

j N(t,j)+A
γ
−1

∼ Γ(
∑

j

N (t, j) +
A

γ
, (

∑

j

N0(j)eβ(j) +
1

γ
)−1)

Z tohoto rozděleńı lze snadno generovat jednotlivé realizace a(t) a při
dostatečném množstv́ı iteraćı dostáváme ćılové rozděleńı.

Jelikož pro β(j) uvažujeme závislost na okolńıch parametrech, dostáváme
podmı́něné aposteriorńı rozděleńı ve tvaru:

g∗ (β(j) | . . . ) ∼

∼ e−eβ(j)N0(j)
∑

t a(t)eβ(j)
∑

t N(t,j)
∏

k:k∈θj

e−(β(k)−θk)
2/2σ2

∼ h1(e
β(j))h2(β(j))

Pro generováńı z tohoto rozděleńı použijeme zamı́taćı metodu. Generu-
jeme z gamma rozděleńı daném předpisem h1 realizace eβ(j) a β(j)
přij́ımáme s pravděpodobnost́ı h2(β(j))/ max h2.

NUMERICKÉ VÝSLEDKY
Tuto metodu jsme uplatnili na reálná data měśıčńıho vývoje př́ır̊ustk̊u
nezaměstnaných v České republice v obdob́ı 1/2000 až 10/2005. Nejprve
jsme vzali data pro kraje, kde bychom neočekávali takovou prostorovou
provázanost a poté jsme stejný model aplikovali na okresy. Za N0(j) jsme
vzali pracovńı śılu v př́ıslušné oblasti. Výpočty byly dělány v programu
Matlab 7.0 a pro grafické zobrazeńı výsledk̊u jsme použili InfoMapu 11.
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Výsledky potvrdili, že jsou kraje na rozd́ıl od okres̊u v́ıce uzavřeny do
sebe a nejsou tolik ovlivněny sousedńımi kraji. Nejnižš́ı nezaměstnanost
maj́ı okresy bezprosťredně hranič́ıćı s Prahou, zejména Mladá Boleslav.
Nejproblematičtěǰśı jsou okresy v Ústeckém a Moravskoslezském kraji.
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