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Genetické algoritmy Aplikace genetickych algoritmu

Pro aplikaci geneticky algoritmi rozhodla sloZitost vyrob procesu produkce motopladt’i
ve spolecnosti Mitas, a. s., kde tento proces dokazZe optimalizovat snad jen Fizena metoda
pokus-omyl. Genetické algoritmy pravé tuto metodu vice nez vylepsily a jsou snad jedinym
uvaZovanym nastrojem pro feSeni velmi sloZitych problémi s velkym mnoZstvim proménnych.

Genetické algoritmy piedstavuji stochastickou prohledavaci metodu, ktera je
inspirovana genetickymi principy jako je pFirozeny vybér, kiiZeni a mutace. I kdyz
se prvni pokusy o modelovani evoluce na poéitali objevily uz v padesatych letech,
za objevitele genetickych algoritmi tak, jak je zname dnes, je povazovan John

Holland, ktery poloZil zaklady této discipliny v sedmdesaitych letech. Aplikace genetickych algoritmi bude stru¢né popsana v péti &islovanych krocich.

4. Vyuziti genetickych algoritmu pfi reseni
maximalizace produkce — Evolver

1. Sbér potrebnych informaci

K FeSeni problému byl velmi niapomocen jiZ vyvinuty software Evolver od spole¢nosti
Palisade, ktery je uren k produktu Microsoft Excel. Dle vloZenych proménnych nastroj
zvlast’ u kazdého vyrobku fesil, zda ma byt vyroben a v jakém mnozZstvi, a to pro kazdy den
ze 14 planovanych.
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(1) Schéma provozu (3) Jednoduchy princip ovladani programu
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Evolver béhem nékolika vtefin vyuzil kapacity vSech lisi a ¢ jiz jen opti val
vyrobu tak, aby maximalizoval vystup s penalizaci piechodu z jedné receptury na novou mezi

jednotlivymi dny.

2. Predikce mnozstvi produkti potiebného
k vyrobé

* regresni analyza se sezénni sloZkou 5. Problém obchodniho cestuj iciho

* harmonicka analyza Problém obchodniho cestujiciho je sice oznacen jako NP problém, ale algoritmus je
samoziejm¢ mozné propujcit i napriklad problémim typu stanoveni vhodného poradi
receptur do vyroby s neukon¢ Hamiltonovou kruZznici p¥i penalizaci z pFechodu mezi
vyrobky, kde napfiklad penalizace p¥echodu z vyrobku A na vyrobek B miiZe byt odli§na
pro opa¢né poradi (pfechod z vyrobku B na vyrobek A), coZz je presné na§ pripad.
Koneckoncii se toto specifikum miiZe objevit i v realité u problému obchodniho cestujiciho
z diivodu jednosmérnych ulic. Ukol byl Fe$en v Matlabu.

* SARIMA modelovani

* umélé neuronové sité

3. Vytvoreni matematického modelu
provozu v uzkém misté

Model, jak miizeme shlédnout na obrazku (2), zahrnuje zejména:
* mnoZstvi, které je tieba vyrobit,

« skladové zasoby,

* ¢as lisovani,

* atd.,

« dale nejdiilezitéjsi omezeni spolivajici v 22,5 hodinach provozu
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(2) Matematicky model provozu Vysledni hodnota 167 minut pfi vyméné 105 receptur, tzn. 104 zmén, je v porovnini

s pocate¢ ahod; per i poradi receptur (1162 minut) velmi dobry
vysledek. ReSeni predstavuje sedminasobné lepsi vyuZiti ¢asu.

Zaveér Kontakty
Roman Kasal
Pavel St¥iz
Petr Klimek
Jozef Riha

Ustav informatiky a statistiky
FAME UTB Zlin

Mostni 5139

Zlin 760 01

Genetické algoritmy se opravdu jevi jako prozatim nejlepsi nastroj k vypoctu slozitych
problémii, které nelze FeSit analyticky. Spravné algoritmizovani problému a vyuZiti
vhodné pertubaéni metody miiZe uSetfit velmi mnoho Casu pri FeSeni, coZ se ostatné
potvrdilo.
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