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V prispévku je nacrtnut jeden z moznych pristupu k odhadu Paretova indexu v regresnim
pripadé, kdy jsou nahodné veliCiny stochasticky zavislé na vektoru nezavislych proménnych.

Metoda vyuziva kvantilové regrese.

Analyza extrémnich udalosti

Necht jsou Xq,..., X, pro n € N nezdvislé stejné rozdélené ndhodné
veli¢iny se spojitou distribuéni funkci. Podle Fisher-Tippetovy véty
lze pak vlastnosti rozdéleni chvostu X; (tj. i vlastnosti maxim Xy, 5, 1=
max { X1, ..., Xp}) asymptoticky popsat jedinym parametrem ~ — tzv.
Paretovym indexem. Mluvime o trech sférach pritazlivosti neboli
o rozdélenich

e Fréchet-Paretova typu pro v > 0, tj. s tézkymi chvosty,

e Gumbelova typu pro v = 0, tj. s exponencialnimi chvosty;,

e Weibullova typu pro v < 0, tj. s omezenymi chvosty:.

V literature byla popsana cela fada odhadu v — viz Beirlant et al. (2004).

Pr. Hilluv odhad
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Na obrazku vidime zavislost Hillova odhadu na Hill plot for [T 2|
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problém, ktery se tak &i onak objeuje u v&tSiny odhadi

extrémniho indexu ~.
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Regresni pripad
Uvazujme nyni regresni pripad Y; = 6TXZ- +u;, :=1,...,n, kde u; jsou
nezdvislé ndhodné veliéiny. Vratme se nyni zpét a podivejme se, co nam
brani pouzit odhady odvozené pro stejné rozdélené nahodné veliciny:.

Motivace:
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kde Q(y) = F~(y) = inf{z : F(z) > yJ.
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Pickandsuv odhad
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Je tedy nutné odhadnout Q(1 — 1/y) nécim “lepsim” nez je X, _p11 p.-
Kvantilova regrese

Myslenkou linearni kvantilové regrese je nalezeni Teseni minimalizacni
ulohy

n

brg;gp; pr (yz X; b) ,

kde pr oznacuje ztratovou funkci

pr(u) =u- (1t —1(u<0)).

Za T-ty regresni kvantil se pak oznacuje Qy (7|x;) := CIIZTb (7Y, x).
Prirozené se tak mnabizi nasledujici modifikace stavajicich odhadu,
pouzitelna nejen pro Pickandsuv ale napt. 1 pro Hilluv odhad.

1 Obecny model 2 Model se stejné rozdélenymi chybami
u; ~ F(0(x); 2) u; ~ F(6; z)

| |
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Simulac¢ni studie

e metodu demonstrujeme pro model se stejné rozdélenymi chybami

e jiné simulace vsak ukazaly jeji funkénost 1 pro obecnéjsi model — ten
by ale vyzadoval vice prostoru pro diskuzi

Prvni obrazek ukazuje graf modifikovaného Hillova
Hill plots for given data

odhadu v zavislosti na k, tj. pro riznd 7 = [k/n].
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v8ak s malym linedrnim posunutim Y; = 0.002X,; +
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fikovany Hilldv odhad vyuZivajici kvantilové regrese
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s linearnim trendem, &erchované pak modifikovany
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Hilliv odhad zaloZeny na kvadratickém trendu, ktery
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je v této situaci zjevn& neadekvatni (zbytené Ziroky).
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) Cervené a Hilliv odhad aplikovany na data, z nichz byl

zpétné odstranén linearni trend — Cerné.

Hill and Moment estimators plot

Na daldim obrazku znovu vidime grafy kvantilovou regresi modifiko-
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vanych odhadi — Hilliv odhad (modfe) a Momentovy odhad (3edg).
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Tentokrat byla generovana data z Paretova Pa(4) rozd&leni a pFi¢tena
ke kvadratickému trendu Y; = 1/20X? + 2X; + |Pa(4)|, kde X; =
{1,...,40,1,...,40,...,1,...,40} ai=1,...,1200. Skute€¢na hod-

My N
J\IN»J N e P~ it e, G
AN

Estimator
0.2

u

0.0

nota v = 0.25 je vyznadena obvyklym zplisobem &ernou &arou.
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Vyhled do budoucna

Prezentovana metoda byla nacértnuta pouze v hrubych obrysech. Rada
otazek tak zustava oteviena. Napriklad konzistence odhadu byla do-
sud dokazana pouze pro v praxi nepouzitelny Pickandsuv odhad — viz
Chernozhukov (2000). Tento dukaz vsak nelze pouzit pro jiné odhady.
Vychodiskem by snad mohl byt funkcionalni pristup k odhadu v popsany
v Drees (1998). Zcela neni dofesena ani vlastni konstrukce odhadu napt.
dulezita problematika jejich invariance na posunuti, otazka 7 versus % atp.
Pro aplikaci do praxe pak schazi implementace do statistického softwaru
(napt. do R).
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