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ZHRNUTIEHorú
im tipom na detek
iu niektorý
h typov rakoviny je analýza vydy
hovaný
h plynov. Vo vydy
hovanom plynesa dajú detekova´ 
hemi
ké látky, ktoré poskytujú informá
iu pri diagnóze rakoviny. Na základe dát z poskytnutejdatabázy je potrebné vybra´ £o najlep²iu klasi�ka£nú (diagnosti
kú) metódu, ktorá bude s najvä£²ou presnos´ouzara¤ova´ via
rozmerné dáta do tried '
horí' a 'zdraví'.Príspevok sa zaoberá úpravou a klasi�ká
iou dát získaný
h analýzou vydy
hovaný
h plynov pomo
ou Fisherovholineárneho klasi�kátora (FLK), metódou oporný
h bodov (SVM) a doprednými neurónovými sie´ami (ANN).
DATABÁZAV databáze je 458 pozorovaný
h objektov Xi, z £oho 20 objektov pa-trí do triedy 
horí (ω1) a zvy²ný
h 438 objektov do triedy zdraví (ω2).V databáze sú objekty rozdelené do ²tyro
h skupín, kde kaºdá skupinabola meraná iným autorom. Objekty v jednotlivý
h skupiná
h patria dotej istej triedy. Kaºdý objekt je vyjadrený 11 rozmerným vektorom, kdejednotlivé prvky predstavujú £íselné vyjadrenia hustoty 
hemi
ký
h látokvydý
hnutého vzdu
hu s r�znymi molekulovými hmotnos´ami.Niektoré 
harakteristiky objektov sú v databáze nahradené výrazom NaN.Jedná sa o prípad, ke¤ kon
entrá
ia vo vydý
hnutom a vdy
hovanomplyne bola rovnaká. Tento výraz je nutné pred klasi�ká
iou vhodne up-ravi´ (712 NaN z 5038 prkov databázy).
ÚPRAVA DÁTMoºným sp�sobom náhrady výrazu NaN £íslom, je vyjadri´ strednú hod-notu z nameraný
h dát a NaN nahradi´ týmto výrazom. Stredná hodnotasa m�ºe vyjadri´ via
erými sp�sobmi, a to ako stredná hodnota v²etký
hnameraný
h objektov (vNaN=1), pre kaºdú skupinu osobitne (vNaN=2)a pre jednotlivé triedy (vNaN=3). �a©²ím sp�sobom úpravy dát je zná-sobenie dát 
horý
h (438 
horý
h) na rovnaký po£et ako je po£et zdravý
ha výraz NaN nahradi´ strednou hodnotou v²etký
h objektov (vNaN=4).
METÓDYPre upravené dáta sa snaºíme nájs´ na testova
ej mnoºine (pomer testo-va
ej ku trénova
ej mnoºine = 0,6) také pravidlo s najlep²ími parame-trami, ktoré by tieto dve triedy (ω1, ω2) oddelili s £o najvä£²ou presnos´ou.Na klasi�ká
iu dát bol pouºitý Fisherov lineárny klasi�kátor [2℄ s rozde©o-va
ím prahom rovným 5%-nému kvantilu výstupov klasi�ká
ie preskupinu 
horý
h. V metóde oporný
h bodov [3℄ sa pouºilo ²tandardnéGaussovské jadro, ktoré nelineárne transformuje 
harakteristiky objektova parametre modelu boli nájdené metódou 
ross-validá
ie. Pre modeldopredný
h neurónový
h sietí [4℄ bola zvolená jedna skrytá vrsta s tromineurónmi pre 1000 vnútorný
h ep�
h.Presnos´ klasi�kátora budeme vyjadrova´ tromi pravdepodobnos´ami pripo£te opakova
í
h 
yklov 1000, a to:
P1 =

po£et zaradený
h objektov do triedy 'zdraví' z triedy '
horí'po£et testovaný
h objektov v triede '
horí'
P2 =

po£et zaradený
h objektov do triedy '
horí' z triedy 'zdraví'po£et testovaný
h objektov v triede 'zdraví'
P3 =

po£et zle zaradený
h objektovpo£et testovaný
h objektov
VÝSLEDKYV tabu©ke sú výsledky pravdepodobností zlého zatriedenia do tried (P1,P2) a 
elková 
hyba (P3) pod©a jednotlivý
h klasi�ka£ný
h metód (FLK,SVM, ANN) pre r�zne upravené dáta (vNaN).

vNaN=1 vNaN=2 vNaN=3 vNaN=4P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3FLK .170 .149 .150 .192 .054 .060 .196 .049 .056 .057 .202 .130SVM .882 .003 .042 .821 .004 .040 .886 .003 .042 .000 .130 .065ANN .767 .019 .051 .537 .013 .035 .523 .012 .034 .006 .138 .072

Na obrázku je gra�
ké znázornenie výsledkov.
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V prípade klasi�ká
ie dát, kde po£et zdravý
h (n = 438) bol mnohoná-sobne vy²²í neº po£et 
horý
h (n = 20) je vidie´, ºe pravdepodobnos´zlého zatriedenia 
horý
h je vo v²etký
h tro
h prípado
h vä£²ia akopravdepodobnos´ zlého zatriedenia zdravý
h. Extrémne hodnoty pravde-podobnosti P1 v metóda
h SVM a ANN sa dajú odd�vodni´ tým, ºemetódy sa snaºia o najmen²iu 
elkovú 
hybu a zlé zatriedenie objektovz triedy '
horí' k nej prispieva ve©mi málo. Najlep²ie výsledky 
elkovej
hyby boli dosiahnuté vo výsledko
h metódy ANN.V prípade klasi�ká
ie dát, kde po£et zdravý
h (n = 438) je rovný po£tu
horý
h, sú výsledky vidite©ne odli²né od pred
hádzajú
i
h tro
h prí-padov. Vo výsledko
h FLK je pravdepodobnos´ zlého zatriedenia 
horý
hpribliºne rovná nastavenej hodnote kvantilu výstupov klasi�kátora pre
horý
h. Pravdepodobnos´ zlého zatriedenia zdravý
h je v²ak 20 per
ent.V prípade SVM ide o takmer bez
hybné zatriedenie 
horý
h, ale zdravéobjekty boli zle zatriedené na 13 per
ent. Táto metóda v²ak dosiahlanajmen²iu 
elkovú pravdepodobnos´ zlého zatriedenia. V prípade ANNsú výsledky pobobné (o nie£o hor²ie) ako pri metóde SVM.ZÁVERV ²túdii sme porovnali tri r�zne klasi�ka£né metódy. Z výsledkov sa dákon²tatova´, ºe v prípade nepomeru objektov v jednotlivý
h trieda
h súvýsledky klasi�ká
ie nevyhovujú
e hlavne pre zatriedenie menej po£etnejtriedy. V prípade rovnosti po£tu objektov je klasi�ká
ia dát omnoho lep-²ia.PLÁNYPrezentovaná prá
a je prvým krokom v spoznávaní dát získaný
h meranímvydy
hovaný
h plynov. Cie©om je pod©a r�zny
h ²tatistiký
h metód nájs´£o najlep²ie vlastnosti dát tak, aby bolo i
h zatriedenie pri klasi�ká
ii dotriedy '
horí' a 'zdraví' £o najlep²ie.PO�AKOVANIE. Za 
enné rady a podporu patrí moja v¤aka K. Horni²oveja B. Arenda
kej. Prá
a bola podporená grantami VEGA 1/3016/06 a VEGA2/4026/04.REFERENCIE[1℄ Amann, A. (2005). Breath analysis for 
lini
al diagnosis and therapeuti
 moni-toring.World S
ienti�
, Singapore.[2℄ Arenda
ká, B. (2005). Classi�
ation of obje
ts in segmented EPO images. InPro
. of: MEASUREMENT 2005, 5
th International Conferen
e on Measurement, 194-198.[3℄ Horni²ová, K. (2005). Klasi�ká
ia erytropoetínový
h obraz
ov metódou oporný
hbodov (support ve
tor ma
hines). Forum Statisti
um Slova
um 3, 174-183.[4℄ Witkovský, V. a kol. (2005). Alternative Approa
hes to Band Classi�
ation inEPO images for the GASepo software. ARC Seidersdorf resear
h, Seidersdorf.


