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Povaha véci se rada skryva.
(Hérakleitos)

Princip zaplnéni

Jan Coufal

V posledni dobé se velice rozviji smysl pro rovnopravnost, rovnovahu,
symetrii, proporce, ale také pro tplnost, diislednost a komplexnost po-
hledu na svét, jakoZ i pro odhalovani a chapani protikladd'. Tim se
hluboce a nezvratné utvrzujeme v pfesvédceni, ze nic si nezasluhuje,
aby bylo preferovano na tkor néceho jiného, Ze potlaGované naopak
zasluhuje, aby bylo povzneseno a hyckano, a predevsim — neobjevené
objeveno, nalezeno, odhaleno.

Na, pfirodé je mozné pozorovat, Ze svét je mnohotvainy? protoze
tam, kde je vidét jen jedna tvar, je nejen zadouci, ale i nezbytné nutné, a
samoziejmeé také mozné odhalit druhou, tfeti,. .., n-tou,. .. tvar, i kdyby
byla pouze odvracend ¢i zahalend (ale vi se o ni), nebo by byla alespori
tusena, ¢i dokonce o jeji existenci nebylo ani potuchy. Tzn. je tfeba ji
vymyslet nebo stvorit. Inu, fekne-li se A, musi se fici nejen B, ale také
C,C, D, D,..., Z. Kdy# se napt. v prvni tiidé vyucuje prvouka, musi se
také ve druhé tfidé vyucovat druhouka, ve treti tretiuka, ...

To vSe lze shrnout v principu zuplnéni, ktery plati v celém vesmiru
(véetné mikrosvéta) a jeho e-okoli, kde ¢ je jakkoli velké.

Laniz by se omezoval na dvojice protikladi, protoze protikladné je cokoli s ¢imkoli
?nékdo uvadi mnohotvarny, ale jak uvidime déle, jde o chybny termin
1



Princip ztplnéni. Neexistuji véci samy o sobé®, ale vse existuje
vzdy samo s nééim?.

Demostrace. Na zakladé zkuSenosti uvedme. Pokud si nechavime
prinést jidlo v restauraci, zpravidla pravime se vsi exaktnosti: “Prineste
mi néco s nécim.”

Vyznam. Jak se ukazuje, je vyznam tohoto principu pfi vsi skrom-
nosti obrovsky. Zavratnymi moznostmi, které nejen nabizi, ale i pfimo
vnucuje, se stava prinosnym, inspirujicim, podnétnym, neobyc¢ejné plod-
nym a kreativnim ve vSech oblastech lidského (a nejen lidského) poci-
nani, zvlasté ve vSech védnich, technickych i umeéleckych oborech. Pro
ilustraci uvedme nékolik piikladi jeho aplikace.

Filosofie — zde 1ze tvircéim zptsobem prispét k feseni kardinalni otazky
— co bylo diive vejce nebo slepice? Uzitim principu zaplnéni lze upozor-
nit na klicovou roli (dosud zcela opomijenou), kterou v této véci hraje
kohout.

Politickd ekonomie — kromé prace nutné umoznuje princip zuplnéni
definovat i praci postacujici.

Biologie — jsou-li bilkoviny, museji byti zloutkoviny; vedle mékkysia
museji existovat tvrdysi, vedle slepys$t hluchysi; k prvoktim nutné patii
druhoci, tietoci, ..., n-foci, ...; vedle tetfeva-hluSce existuje tetfev-
slepec i tetfev-némec; jednoduse lze definovat velblouda n-hrbého (n €
N).

Anatomie — diky principu lze hravé ucinit objev, Ze slepé stievo je
nejen slepé, ale také hluché a némé.

Technika — pomoci principu zuplnéni Ize sestrojit zavodni automobil
Beta-Julie, zkonstruovat seci stroj na kokosové ofechy i uplatnit metodu
leteckého jednoceni cukrové fepy atd.

Byrokracie — jiz v minulosti byl princip ztplnéni uplatiiovan pii kom-
plexnim hodnoceni pracovnikfi, nebot toto hodnoceni mélo redlnou a
imaginarni ¢ast, pricemz imaginarni ¢ast byla daleko dilezitéjsi nez re-
alna.

Vojenstvi — vedle polniho marsala umoznuje princip zavést hodnost
luéniho marsala, protoze (jak zndmo) na louce lze valcit jesté lépe nez
na poli.

Urbanismus — napt. v Praze lze doplnit ¢tvrti Servac, Bonifac, Ctirad,
Naddédek, Béhov, Rozmatrilov atd.

3Ding an sich je blbost
4tj. Ding an Ding



Lyzovani — vedle bézek zcela jisté existuji chodky, stejné vétsina ly-
zaft na lyzich chodi.

Kybernetika — dnes$ni znac¢né uGsili a velkd pozornost, které se vénuji
vytvareni umeélé inteligence, je nutné naprosto nezbytné rozsirit o zkou-
méni umélé blbosti. Je faktem, ze pri zkoumani této se samoziejmé na-
razi na blbost pfirozenou. Argumenty, Ze vzhledem k obecnému dostatku
prirozené blbosti neni nutnd umeéla, nemohou obstat, protoze uméla in-
teligence se také nemuze stat plnohodnotnou nahradou lidskych schop-
nosti. Zde ma pravé tato nova disciplina daleko vétsi Sanci na tspéch.
Navic jeji uziti k modelovani skute¢nych objektt je zcela nepochybné.
Resent je ale spojeno s velkymi obtiZemi, protoze ve srovnani s problémy
umélé inteligence, které jsou finitni®, jde o problémy infinitni®, protoze
omezenost je neomezena.

Skolstvi — nejen Zivot si zada Fakultu veterinarniho prava’; je po-
tfebna fectina na Lesnickych fakultach, aby jeji absolventi mohli vedle
myslivecké latiny péstovat i mysliveckou fectinu; také je nezbytné studo-
vat obory romska urbanistika, jezdecké uméni Aztéki, soucasné sumer-
ska literatura, anticka filatelie, fonetika némého filmu, déjiny antarktic-
kého zemédélstvi, Parmenidova dynamika, Herakleitova statika, déjiny
inovacnich tradic, tautologicka dialektika, ustavy lidovych oligarchii, Bo-
oleova heuristika, déjiny malifstvi na Velikonoc¢nich ostrovech atd.

Fyzika vesmiru — vesmir se od velkého tfesku rozpina (uz asi 20 mili-
ard let). Soudi se, Ze se za néjakou dobu bude smrstovat. Co se stane, az
se vesmir splacne dohromady? Princip ziplnéni odpovidéa, ze nutné na-
stane velky plesk, po némz bude nasledovat velky tiesk, ...ad infinitum.
Tim lze charakterisovat vyvoj vesmiru jak tresky-plesky.

Uméni — je zvlasté zarazejici s jak pfimo trestuhodnou nedbalosti
(pravé ve vztahu k principu zplnéni) se velmi ¢asto setkdvame u jinak
dtikladnych ptivodcil at uméleckych dél ¢ védeckych objevii. Alespor
namatkou uvedme:

M 27

e 7e” v Darwinové bibliografii chybi objevné dilo “O ptivodu dru-
zek”;

e 7e” Stendhal nenapsal roman “Modry, zluty, zeleny, fialovy a
bily”;

5¢ j. konecné

6t j. nekonecné

Ta tim také zavedeni titulu doktor veterindrniho prdva, zkratka JVDr.



e "e” v Ceské literature chybi horor Dédecek, jehoz déj by se ode-
hraval na Novém Cernidle;

o 7o’ Lehar neslozil operetu “Smutny vdovec”;

e "e” A co Smetana? Kde jsou opery “Koupeny zenich”, “Cesi
v Braniborech”, “Nedalibucina”, “Dva vdovci”, “Kopanec”, “An-
déliv strop” ¢i “Mikulasova podlaha”, “Prisné tajemstvi”, “Pfisné
tajemstvi zvlastni dulezitosti”, “Housle”, “Violoncello”, “Basa’?
Kde jsou symfonické basné Pankrac, Labe, Podbaba, Sezimovo
Usti, Macocha ¢ Z moravskych luhti a haji?

e "e” Napsal Vejvoda valcik Tatra lasky?

e 7e” Leonardo da Vinci nenamaloval obraz Sterea Lisa;

e 7e” vidyt napt. i William Shakespeare nedtisledné napsal slavny
Hamletiv monolog: “ .. Byt ¢ nebyt? — tot otdzka”, aniz by si
uvédomil, ze jde vlastné o stereolog, protoze Byt? ¢i Nebyt? —
tot dvé otazky;

Poznamenejme, Ze princip zaplnéni z praxe pop-music pfimo vnucuje
zalozeni Obchodni akademie muzickych umeéni.

Snad v brzké dobé bude museum v moskevském Kremlu obohaceno
o ¢apku Stereomachovu. Vérim, ze tieti nadvori Prazského hradu bude
uz konec¢né zdobit stereolit. V piehledu publikaci se budou preferovat
nejen monografie, ale také stereografie. ...

vvvvv

pohledu na svét.

V ramci védecké pravdy musim uvést, ze idea principu ztaplnéni ne-
pochézi z mé hlavy. Mam v rukach pozustalost svého dédecka Jana N.
Ullmanna (e 24.5.1893 — + 2.11.1946), ve které je mnoho myslenek,
které ukazuji cestu k principu ztuplnéni.

Jiz jako maly chlapec mél silné vyvinuty smysl pro sporivost. Ten se
mj. projevoval v tom, Ze se snazil si Setfit nové hracky a az do omrzeni
si hral se starymi, i kdyz byly do nemoznosti opotiebované. Jeho matka,
ktera pochazela z Hané, jej Casto nabadala slovy: “Jeniku, s tém si uz
nehré” a ukazovala pfitom na starou rozbitou hracku. Slovy: “Nezinyruj
se a hré si s tém” mu podavala novou hracku. To ¢inila soustavné, tak
docilila, ze Jenik se nakonec nezinyroval a hral “si s tém” a hral “si
s tém” tak dlouho a neméné soustavné, az vytvoril systém a systémové
inzenyrstvi i polozil zaklady teorie her dokonce dfive, nez vznikly.

Teoretické poznatky pravé v této oblasti her dovedl, jak uvadeéji jeho
zapisy i rodinnd tradice, pozdéji neobycejné uspésné prakticky uplatnit.



Je znamo, Ze za svého pobytu v Monte Carlu timto zpusobem ziskal za-
vratné ¢astky v riuznych hrach. Tyto prostredky mohl vyuzit k financo-
vani svych nékladnych projekti, aniz se musel uchylovat k pokoutnému
zisku pottebnych prostfedkti napt. rozkradanim majetku v kapitalistic-
kém vlastnictvi.

Musim uvést, ze Jan N. Ullmann neziistal u systémového inzenyrstvi,
ale vybudoval systémové doktorstvi (pozdéji rozvinuté jeho nasledniky
az k systémovému kandidétstvi), systémové bohoslovi, a zejména systé-

movou byrokracii®.

Jan N. Ullmann v ramci boje za rovnopravnost v odborné termino-
logii byl zastancem rovnopravnosti aplikace predpon:
mono-, bi-, di-, tri-, multi-, poly-, stereo-, kvadro-. Vrhl tim zcela nové
svétlo nejen na kvadraturu kruhu a trisekci thlu, ale i napt. na proble-
matiku bigotnosti, bikavéru ¢i dokonce trikotaze a stereogamie. K mo-
noklu a binoklu hravé sestrojil stereokl a polykl. Nékteré otazky se mu
nepodaftilo vytesit a jsou dodnes oteviené:

”e” Kdy lze misto polykani monokat nebo alespon bikat?
”e” Je skutecné policajt polymerem monocajtu?

”e” Je bidlo skute¢né bidlo nebo pouze monodlo?

”e” Jak potom vypada polydlo?

”e” Bizon je patrné pouze monozon.

”e” Neni trychtyt vlastné jen monochtyt?

Jan N. Ullmann tyto otdzky nevyfesil, ale patfi mu nehynouci za-
sluha, Ze je nastolil.

Tyto kusé informace ukazuji, ze princip zuplnéni dava nebyvalé moz-
nosti. Véfim, Ze se mi v této kusé informaci podafilo zachytit nejen jeho
roli a aplikace, ale i ¢ast jeho prehistorie a historie.

8Vratime-li se zpét k principu ziplnéni, tak v jeho svétle zjistime, Ze napt. obecna
teorie systému se jevi pouze jako jedna z jeho dil¢ich a okrajovych aplikaci.



Jesté jednou o koeficientu determinace

Jan Amos Visek

O koeficientu determinace bylo jisté napsano tak mnoho (viz [7],[8],[16]
& v8echny monografie vénované regresni analyze, viz napf. [3] nebo [15]),
7e psat cosi dalsiho neni jen noseni drivi do lesa, ale prosté drza troufa-
lost. Tajné vsak doufam, Ze se najdou i taci, ktefi velkoryse potlaci litost
nad dal$im zmarnénym papirem a doctou tento prispévek do konce.

Koeficient determinace je spolu se studentizovanymi hodnotami od-
hadt regresnich koeficientii a Fisher—Snedecorovou F'-statistikou, jed-
nou ze zékladnich charakteristik klasické regresni analyzy. Je nasnadé
dopatrat se, pro¢ tomu tak je. O téchto charakteristikdach se da totiz
p&kné prednaset — nebot jsou jednoduché, jejich rozdéleni je radost od-
vozovat a koneckoncil se to da i dobfe zkousSet studenty. Proto si tyto
charakteristiky nasly pevné misto v mnohych monografiich, pocitaco-
vych knihovnach a pfechodné v dobé zkousSek i v myslich nékterych
studentu.

Tyto divody pak patrné vedly k tomu, Ze pro prislusnd rozdéleni
byly sestaveny tabulky a nalezeny (mimochodem opravdu tésné) apro-
ximace (viz [1]) pouzitelné na poéitacich (pokud ovSem doslo k tomu, Ze
se nevysvétlitelnym Fizenim osudu do implementované verze nevloudila
chyba). Cetnost zminek o téchto rozdélenich (¢ a F) miize byt snad pte-
konana jen Cetnosti referenci na normalni rozdéleni. Toto, a¢ empiricky
nerozlisitelné od ¢ (a to i pro dosti malé po¢ty stupiiit volnosti), dovoluje
odvozeni jesté pozoruhodnéjsich vysledki, které jsou vseobecné pokla-
déany za rodinné stiibro statistiky, patrné také diky tomu, Ze se z uc¢ebnic
decentné vytratilo varovani Sira Ronalda Aylmera Fishera (viz [4]), Ze
vykonnost téchto vysledkti povazlivé klesd (asymptoticky i k nule) jiz
pfi zminéném t-rozdéleni (o jinych rozdélenich ani nemluve).

Zminéna jednoduchost uvedenych statistik se v§ak miize ukazat stejné
zradna jako vyschlé dno sudoméiského rybnika. V Tabulce 1 jsou uve-
dena data, ktera byla nasimuloviana pomoci modelu

(1) V;=104+11X; +12Xo+---+20X10+&;, i=1,2,...,18,

kde vysvétlujici proménné jsou z intervalu [—2, 2] a u kazdého desetiroz-
mérného vektoru byla jedna soufadnice zménéna o +10 ¢i —10 (nékteré
body ,replikovany“ a , posunuty“ v riznych soutradnicich; data Ize tedy
spiSe povazovat za cosi mezi simulovanymi a umélymi). Jako ,nadhodny
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Sum*“ byla pouZita posloupnost {e;}18, nezavislych n.v. s rozdélenim
N(0,0?) se 0 = 0.2 (tedy pouzita byla ,jedna realizace“). , Zasuméni“
je tedy spiSe forméalni, coz znamena, ze ,deterministické® jadro modelu
(1) plati témét presné, a tudiz by jej méla byt hracka rozpoznat. Nako-
nec byla data kontaminovana, a to tak, ze byly body 2 a 12 ponékud
zménény. Snadno se nahlédne, ze kontaminace nastala diky asi 6 ,pre-
klepum* pfi (hypotetickém) vkladani dat do poéitade (coz predstavovalo
asi 1000 aderit). Moznd, Ze si v této chvili polozite otazku, co u vSech
certti vedlo k tomuto vybéru dat. Nasledujici poznamka je tedy urcena
tém, ktefi jsou zvédavi na to, pro¢ pravé data tohoto charakteru mo-
hou byt pro hledani , protipfiklad@i“ v regresi zajimavé, ostatni necht ji
preskodi (az ke znacce Q).

V roce 1979 R. A. Maronna, O. H. Bustos a V. J. Yohai [9] ukézali,
%S)mezi feSenimi soustavy rovnic

n P
Z"/’ Yi*ZXijﬂj Xiuw(X;)=0 k=1,2,...,p
i=1 j=1

(kde X; = (X1, Xi2, ..., Xip)T) existuje alespoii jedno, které ma bod
selhani niz§i nez 1. Jinymi slovy, pokud existuje pouze jedno FeSeni,
potom (ponékud paradoxné) pfislusny M-odhad méa bod selhani, pro
vyssi dimenze problému, nevyhnutelné pomérné nizky (a to si prosim
povsimnéte, ze jde o vazeny M-odhad, jemuz sudicky (viz napt. Ham-
pel, Krasker, Welsh atd., viz [5]) dali do vinku moZnost potlacit ta data,
ktera si ve faktorovém prostoru nasla ptilis individualistickou pozici).
Zname-li tento vysledek, pak se mizeme ptat, co vlastné tuto skutec-
nost zpusobuje. Pfipomenime vsak nejprve, Ze bod selhani je dan jako
nejmensi poéet bodt m (déleny celkovym poétem bodi, feknéme n),
které kdyz zménime, zcela znehodnotime odhad. Pfedstavme si ,,oblak*
regresnich dat okolo pocatku, kterd jsou ,nekontaminovana“. Nyni aby
nés§ protihraé (pfiroda) znehodnotil M-odhad dany vztahem (1), udéla
z m1 bodu ,leverage pointy“ v prvé soufadnici. Ty zpisobi, diky faktoru
X1, potize v FeSeni prvni ze soustavy rovnic v (1), tj. v FeSeni

n p
Zd’ Yi*ZXz'j B | Xa w(X;)=0.
=1 j=1

Pfidélime tedy témto bodtim malé vahy w(X;). Nyni , protihrajici® pii-
roda zméni msy bodl v druhé souradnici, my jim zase ddme malé vahy
(abychom se zbavili faktu, Ze tyto body — diky faktoru X;s, vystupujicim



v (1) — znehodnotily odhad). Celkové tedy budeme nuceni d4t malé vahy
> F_;my bodim. Avsak >"7_; mj mize byt nejvySe n—p—1 (aby ndm
alespon p + 1 bodu urcovalo ,,spravny“ model, pokud se neznamo jak

stane, ze budou mit velké vahy). Odtud alespoii pro jedno k je =% < %.

Q  Vratme se vSak k nasim datim, tady jsou:

TABULKA 1 Data #idici se modelem (1)
case | X1 X2 X3 X4 Xs Xe X7 Xg Xo X10 Y

1 9.39 | -0.74 | 0.15 | -0.58 | 1.39 | 1.99 | 0.28 | -0.75 | 1.12 0.08 | 165.2
2 -1.22 | 0.55 | 11.83 | 0.37 | -0.13 | 0.08 | 31.58 | 0.21 1.29 | -11.7 9.4

3 0.62 | -10.2 | 1.44 | 0.04 | 0.93 | -0.70 | 0.52 0.52 0.75 0.46 | -42.2
4 -1.22 | 0.55 1.83 0.37 | -0.13 | 0.08 | 11.58 | 0.21 1.29 1.66 | 289.4
5 -1.35 | -1.37 | -0.71 | 0.55 | -1.42 | 0.22 | 0.39 | 10.12 | 2.00 | 0.69 | 200.4
6 -1.21 | 0.78 0.83 1.90 | -1.43 | -0.81 | -0.08 | -0.56 | -11.4 | 1.95 | -179.0
7 -1.35 | -1.37 | -0.71 | 10.55 | -1.42 | 0.22 0.39 0.12 2.00 0.69 160.4
8 0.07 | 11.95 | 0.73 | -0.55 | -0.54 | -0.87 | -1.25 | -1.46 | -1.52 | -0.45 49.0

9 0.03 | -1.36 | -1.39 | -1.52 | -11.1 | -0.36 | -0.45 | 1.05 1.10 1.49 | -156.1
10 0.07 1.95 0.73 | -0.55 | -0.54 | 9.13 | -1.25 | -1.46 | -1.52 | -0.45 88.0

11 | 10.03 | -1.36 | -1.39 | -1.52 | -1.15 | -0.36 | -0.45 | 1.05 1.10 1.49 | 103.9
12 0.62 | -0.18 | 1.44 | 0.04 | 0.93 | -10.7 | 0.52 0.52 | 10.75 | 10.46 | 181.7
13 1.23 | -1.04 | 0.65 | -11.1 | 1.77 | 1.23 | -1.08 | -1.57 | 1.61 0.61 -93.7
14 1.23 | -1.04 | 0.65 | -1.10 | 1.77 | 1.23 | -11.1 | -1.57 | 1.61 0.61 | -123.7
15 | -0.73 | -0.16 | -1.57 | 0.92 | -0.99 | -1.90 | 0.45 | -11.6 | -1.18 | -0.93 | -294.4
16 1.10 | -0.40 | -8.29 | -0.65 | 0.92 | -1.40 | -1.70 | -0.30 | -0.96 | 1.44 | -131.5
17 -0.98 | -1.14 | 1.23 | -0.34 | -0.46 | 1.30 | -1.12 1.01 | -1.42 | 11.68 | 216.3
18 0.61 1.59 | -0.19 | -0.52 | 0.48 | -1.97 | 0.96 0.47 1.67 | -11.2 | -165.7

Diagondlni prvky projekéni (hat) matice jsou
TABULKA 2 Diagonalni prvky projekéni matice

case 1 2 3 4 5 6 7 8 9
diag. | 0.49 | 0.85 | 0.51 | 0.27 | 0.55 | 0.83 | 0.60 | 0.64 | 0.94

case 10 11 12 13 14 15 16 17 18
diag. | 0.57 | 0.55 | 0.80 | 0.59 | 0.45 | 0.65 | 0.74 | 0.44 | 0.54

Vzhledem k tomu, Ze hodnota devatého prvku je .938 muzeme k to-
muto bodu podujmout podezieni. To vsak vzapéti zmizi, nebot zjistime,
Ze v ucebnicich doporu¢ovand kritickd (diagnostickd) hodnota pro dia-
gonalni prvky je 27” = 1.22, viz napf [2], [3] ¢ [15]. (V udebnicich bjva jen
obcas explicitné uvedeno, Ze diagonalni prvek hat-matice pfekro¢i hodnotu 1
pouze tehdy, pokud je ve vypoctu chyba. Proto zdold hodnotu 1.22 jen vy-
jimecné. Mozna, ze nékdo v tomto momentu namitne, ze nékteré monogrefie
doporucuji nenechat bez povSsimnuti vSechna pozorovani s diagonalnim prv-
kem véts$im nez 0.2, viz napt. [6]. Tento pozadavek v sobé implicitné zahrnuje
snahu o vyvéazenost dimenze modelu a poc¢tu dat. Vzhledem k tomu, Ze jsme




se z duvodu udrzeni rozumného rozsahu ¢lanku museli omezit na mensi po-
Cet dat, musime tento pozadavek oslyset. K problému se krati¢ce vratime na
konci ¢lanku. Uplngjsi diskusi ke kritickym hodnotam pro diagonalni prvky
hat matice lze nalézt v [3].)

Suma sumarum mame malo dat a neradi bychom s nimi plytvali,
a tak nad hodnotou .938 protekéné primhouiime oko (navic jsouce v
God-like-position, stejné vime, ze bod 9 neni kontaminovany).

Po aplikaci nejmensich ¢tverct dostaneme tyto odhady koeficientii a
pfislusné P-hodnoty.

TABULKA 3 LS-odhady koeficienti a prislusné P-hodnoty
Bo B1 B2 B3 Ba Bs Be B B8 B9 Bio
odhad -5.82 | 10.67 | 11.56 | 1.916 | 14.39 | 14.11 | 20.28 | 9.240 | 18.71 | 16.29 | 21.26
P-hodnota | 0.782 | 0.119 | 0.047 | 0.814 | 0.025 | 0.075 | 0.013 | 0.038 | 0.007 | 0.022 | 0.001

Koeficient determinace nabyl hodnoty .919, parametr méfitka byl
odhadnut na & = 75.3 a soucet ¢tvercua residui byl 39 674.8.

Pokusime se vylouéit ty vysvétlujici proménné (regresory), které jsou
indikovény jako nevyznamné na 5% hladiné vyznamnosti (tj. absolutni
¢len, X7, X3 a X5) a pfepoéitdme model. Diagonalni prvky hat matrice
vypadaji nyni takto:

TABULKA 4 Diagonalni prvky projekéni matice pro redukovand data

case 1 2 3 4 5 6 7 8 9
diag. | 0.05 | 0.80 | 0.41 | 0.19 | 0.41 | 0.68 | 0.52 | 0.55 | 0.02

case 10 11 12 13 14 15 16 17 18
diag. | 0.50 | 0.02 | 0.76 | 0.52 | 0.16 | 0.57 | 0.03 | 0.39 | 0.40

Hodnota %p jenyni .776 a ta napovidé, Ze bod 2 by mohl byt , leverage
pointem“. Vylou¢ime-
-li tento bod a znovu prepocitdme model, dostaneme

TABULKA 5 Diagonalni prvky projekéni matice po vypustént bodu 2

case 1 3 4 5 6 7 8 9
diag. | 0.05 | 0.41 | 0.55 | 0.41 | 0.69 | 0.52 | 0.56 | 0.02

case 10 11 12 13 14 15 16 17 18
diag. | 0.50 | 0.02 | 0.77 | 0.52 | 0.49 | 0.57 | 0.04 | 0.43 | 0.43

& TABULKA 6 LS-odhady koeficienti a prislusné P-hodnoty
B2 Ba Be B B8 B9 Bio
odhad 10.43 | 10.34 | 22.42 | 16.84 | 16.52 | 20.29 | 18.15

P-hodnota | 0.069 | 0.079 | 0.006 | 0.008 | 0.011 | 0.006 | 0.002

7 Tabulky 6 plyne, Ze patrné Xs a X, jsou stale jesté nevyznamné.
Po jejich vylouceni dostaneme odhady
TABULKA 7 LS-odhady koeficientu a prislusné P-hodnoty
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Be B7 Bs By B1o
odhad 19.93 | 18.09 | 16.15 | 17.00 | 16.97
P-hodnota | 0.026 | 0.012 | 0.027 | 0.029 | 0.007

tj. konecné jsme dosahli modelu, ve kterém jsou vsechny vysvétlujici
proménné vyznamné. Koeficient determinace ponékud poklesl na .736,
ale i to je nad nepsanou, ale tradovanou magickou hranici 60 %. Koneéné
pak 6 = 98.45.

A JE TO! (ale bive)

(Nechodte jesté spat, na rozdil od televizniho vedernicku tenhle po-
kracuje.)

Po aplikovani odhadu — Least Trimmed Squares —
15
ALTS )
BT = A ;T%ms) (8)

2
kde T(Qizls) (B) je i-ta pofadkové statistika mezi r2(8) = |Vi — f1 — Y10y Xijﬁj“} , 1=

%

1,2,...,18, dostaneme nasledujici hodnoty odhadu

TABULKA 8 LTS-odhady koeficienti a prislusné P-hodnoty
Bo B1 B2 B3 Ba Bs Be B J B9 Bio
odhad 10.13 | 11.01 | 12.03 | 12.98 | 14.02 | 15.01 | 15.93 | 17.01 | 18.03 | 18.97 | 19.99

P-hodnota | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Odhad skaly je 6 = .19.

Zavérem by tedy bylo mozné doporucit:

Pouzivejte procedury s vysokym bodem selhdni a odmitnéte nejmensi
ctverce! Bohuzel, toto doporuéeni je stejné zavadéjici jako vira
v samospasitelnost trzni ekonomiky. Snadno se totiz ukaze, ze dvé
procedury s 50 % bodem selhdni (Least Median of Squares a Least
Trimmed Squares) davaji na nékterych datech ortogonalni odhady, (viz
[12]).

Shriime tedy zdanlivé neradostnou bilanci:

»Selhdni® klasickych pravé tak jako (vysoce) robustnich procedir lze
obecnéji nahlédnout asi nasledovné (viz [13]). Statistikové, ale nejen
oni, uplatnuji pfi formulovani vychodisek k budovani té ¢i oné teorie
zpracovani dat fadu naprosto presvédéivych heuristickych argumentt a
pozadavkil (napf. pozadavek maximalizace vérohodnosti, minimalizace
souctu Ctverct, konsistence, maximalizace bodu selhani, minimalizace
maximélniho vychyleni (maximum je brano pfes nékterou mnozinu dis-
tribuci), pozadavek eficience, minimalizace (gnostickych) informaénich
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ztrét atd.) a vymysleji stdle nové (viz napt. [10], jinak by totiz nemohli
dostat granty). Tyto heuristické pozadavky, pfeformulované do mate-
matickych kriterii, se samoziejmé (pfimo) ,pfesublimuji“ do dobrych
vlastnosti vyslednych procedir (ostatné tyto vlastnosti jsou hodnoceny
podle stejnych kritérii, takze uspéch je zarucen, aZ na tu trapnou ma-
lickost, Ze se cestou musime dokazat vyporadat s ruznymi technickymi
problemy). Avsak nadéje, Ze toto vSe nakonec zarucuje rozumnost nu-
merického vysledku pri aplikaci téchto procedir na data, ma stejné raci-
onalni opodstatnéni, jako nadéje na vstup Ceské republiky do Evropské
dvanactky v pristim roce.

Zda se tedy, ze blize k jakési pragmatické pravdeé je zavér:

Na heuristiku, kterd stoji v pozadi t€ ¢i on€ metody, nelze spoléhat.
Jednoduché charakteristiky kvality vysledku (napt. vhodnosti odhadu re-
gresniho modelu) mohou byt snadno zavadéjici. Jejich fungovdnt je totiZ
(¢asto) podminéno postaditelnosti a eficienci prislusnygch statistik. Po-
stacitelnost a eficience je vsak svdzana s rozdélenimi, které meumime
(empiricky) odlisit od téch, pro kterd tyto statistiky jsou hrubé defici-
entni (viz [6] ¢ [5]).

Vhodnost odhadu regresniho modelu je tedy patrné nejlépe
posuzovat vSemi dostupnymi kriterii soucasné, a zejména pak
dle ,,globalniho pohledu* na residua, jak nap¥. ¢ini ,,normal
plot*. Tato diagnostickd pomiicka (a¢ patrné lepsi nez koeficient deter-
minace ¢i studentizované hodnoty odhadt koeficientl) mé vSak nejméné
dva nedostatky:

e Za prvé neprodukuje ¢iselné, tj. ,objektivné“ posouditelny test.
e Za druhé je vhodn4 jen pro normalné rozdélend rezidua.

Ten druhy nedostatek se da ¢astecné odstranit tim, Ze pouzijeme jiné
nez normalni kvantily.

Lepsi, ale nepomérné slozitéjsi feSeni je napf. posoudit shodnost (¢
rozdilnost) rozdéleni residui v rtznych oblastech faktorového prostoru
(prostoru vysvétlujicich proménnych), viz [14]. (Pokud ovSem je uz od-
ladén program na toto srovnani, je to rutina; budete-li jej chtit zastavte
se pro néj u mne.)

Dvé malé poznamky na konec. Samoziejmé muze vyvstat namitka,
ze vySe uvedeny priklad obsahoval pfili§ mélo dat. Druha namitka by
mohla byt takova, ze kdybychom na originalni data pouzili diagnosticky
postup (zndmy praktikim), totiz hledani bodu, jehoZz vylouceni zptisobi
nejvétsi zménu v odhadech koeficientd (viz napf. [15]), postupné bychom
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vylou¢ili bod 2 a poté bod 12. Tento postup (v8ak) zafunguje pravé diky
tomu, Ze jsme méli maly pocet dat.

Obé namitky lze spravit tim, ze zreplikujeme data (a to tolikrat, aby
odhadnuty model ,,sedél“ uz jen na Spatnych datech, coZ nastane diky
tomu, Ze body 2 a 12 jsou ,,mirné leverage pointy“) a udélame v repli-
kach mensi modifikace. Takto ziskana data se jiz nehodi pro prezentaci
v ¢lanku (nebot je jich pfili§ mnoho a jsou nendzornd), ale jinak zafun-
guji velmi podobné tomu, co bylo popsano vyse.

Na Gplny zavér vazné slovo. Jisté citite, ze nékteré formulace v ¢lanku
byly ponékud, doufam vsak Ze nikoliv neiinosné nadsazeny. Doufam, ze
to u téch z nas, ktefi se vice zabyvame praxi, povede ke snaze zamyslet
se nad klasickymi nastroji statistiky a jejich (bohuZzel vrozenymi) ome-
zenimi. U téch z nas, kteri vice tthneme k teoretickym hajemstvim, to
snad vyvola pocit, ze k zaplavé novych, zejména estimac¢nich metod, by
nebylo od véci tvofit také rozmanité, avsak relativné snadno aplikova-
telné (a nejen asymptoticky ¢inné) diagnostické nastroje.
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Zndhodnéné dotazovdni

Martin Andél

1. Uvod

Vyzkumy, ktere se tykaji choulostivijch otdzek zpisobu Zivota populace,
hluboce zasahuji do soukromi jednotlivijch respondenti. Vysledky
takouvychto vyzkumii jsou pak ovlivnény vysokym poctem odmitnutyjch
odpovédi a ddle i jistym mnoZstvim nepravdivich odpovédi. Respondenti,
kteri neodpovidaji podle skutecnosti, se za pravdivou odpoved stydi nebo se
obdvaji ndsledného trestniho stihdni. Tyto prekdsky nejsou zdoldny ani
ujisténim respondenta o tom, Ze dotazovdni je anonymni a data budou
vyuZita pouze pro statistické vyhodnoceni. V ndsledujici kapitole je uveden
postup, ktery zaruci respondentovi anonymitu i pied tazatelem. Postup se
tykd téch otdzek, na které ocekdvdme odpovéd typu ano - ne.

2. Warneruv model

Necht je ddn néjaky znak A, ktery déli populaci lidi na dvé disjunkini
skupiny. Skupinu lidi se znakem A oznacime jako skupinu A. Znakem A
miZe byt napriklad to, zda si jedinec doma nelegdiné pdli alkohol, nebo
zda je jedinec homoserudlné orientovany. Nasim tkolem je odhadnout
podil ps lidi patiticich do skupiny A.

Standardni postup vypadd ndsledovné. Z populace néhodné vybereme n
respondentu, kterym poloZime otdzku:

sJste clenem skupiny A 2+

Celkovy pocet kladnyjch odpovédi oznacme ny. Odhad pro podil ps je ddn

N n
Pa= -2 (2.1)

n

Rozptyl tohoto odhadu je

R 1 -
var(pa) = 220 24) (2.2
Ve Warnerové modelu zndhodnéného dotazovdni (viz [1]) jsou

respondentovi predloiena dvé turzeni:
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1. Jsem ¢len skupiny A.

2. Nejsem ¢len skupiny A.
Respondent st pomoci ndhodného pokusu, jeho? vysledek zistane tazateli
nezndmy, vylosuje tvrzeni, ke kterému se vyjddii. Neni proto moiné urcit,
potvrzuje-li respondent svym ,ano“ nebo ,ne“ prislusnost ke skupiné A,
nebo ji naopak popird. Zavedme ndsledujici oznaceni:

pa = skutecny podil osob ndleiejicich do skupiy A,

P = pravdépodobnost, Ze si respondent ndhodnym pokusem vybere
1. tvrzeni,

n = rozsah vybéru,

m = celkovy pocet kladnyjch vyjddieni na obé tvrzeni,

A = pravdépodobnost kladné odpovédi.

Pravdépodobnost \ je ddna vzorcem
A= Ppa+ (1= P)(1—pa). (2.3)

Nahradime-li v (2.3) A odhadem A= m/n, dostaneme odhad pro podil p,

(Pa)w = 2P1_1 (P-1+2), P2 % (2.4)

Rozptyl tohoto odhadu je

var((papw) = L)y FEZD, (25)

Pruni scitanec v (2.4) je obycejiny binomicky rozptyl spojeny s pirimou
otdzkou. Druhy scitanec v (2.4) je cena, kterou zaplatime za nejistotu
spojenou se zndhodnénou odpovédi. Rozptyl v (2.4) klesd s rostouci
vzddlenosti P od 0,5. Zvolime-li viak P hodné blizko 0 nebo 1, dojde opét
k neochoté respondenta odpovidat podle pravdy. Zdd se, Ze vhodnym
kompromisem mezi minimalizaci rozptylu odhadu a ochotou respondenta
odpovédeét podle pravdy je volba parametru P nékde mezi 0,1 a 0,9 nebo
mezt 0,7 a 0,9.

3. Pdlite si doma alkohol?

Warnerova metoda zndhodnéného dotazovdni byla tspéiné aplikovdna Ing.
Josefem Machkem CSc. a Huverem Ferndndezem Rodriguezem v 80.
letech na Kubé (viz [3]). Cilem Setveni bylo odhadnout procento
domdcnosti, kter€ si samy nelegdlné vyrdbeji alkohol. Setieni bylo
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provedeno ve tiech oblastech. Pro srovndni byla poufita téz metoda
piimého dotazovdni. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1

oblast | primé dolazovdni | zndhodnéné dotazovdni
odhad rozsah vybéru | odhad

1 9% 384 60%

2 13% 380 30%

3 23% 576 40%

4. Dvé spolu nesouvisejici otdzky
Tato metoda je modifikaci Warnerova postupu. Respondentoui je

piedlozena dvojice tvrzeni:

1. Jsem élen skupiny A.
2. Jsem ¢len skupiny Y.

Skupina Y je skupina lidi, kterd je charakterizovand néjakym obycejnym,
spolecensky nezdvadnym znakem. Zde budeme predpoklddat, Ze je ndm
pravdépodobnostni zastoupeni py skupiny Y v populaci zndmo. Pro
pravdépodobnost kladného vyjddieni A plati

A= Ppa+{(l—- Plpy. (4.1)

Nahradime-li v ({.1) A odhadem A= m/n, dostaneme odhad pro podil pa

. 1 /m
(Pa)y = F(;_PY(I—P))~ (4.2)
Rozptyl tohoto odhadu je
. 1
var((pa)y) = —zA (1= 4). (4.3)

Parametry P a py je vhodné volit ndsledovné. Parametr P by mél byt
blizko jedné, napr. mezi 0,7 a 0,9. Volba paramelru py zdvisi na hodnoté
odhadované pravdépodobnosti ps. Océekdvdme-li, Ze pravdépodobnost py
bude mensi nez 0,5, snazime se zvolit py blizko 0. Ocekavdme-li, Ze
pravdépodobnost p4 bude vétsi nez 0,5, snazime se zvolit py blizko 1. Je-li
pravdépodobnost py = 0,5, snafime se zvolit py bud blizko 0 nebo blizko
1. Privolbé py ,blizko 0“ nebo ,blizko [“ je nulno vzit v dvahu, Ze rozptyl
v (4.3) sice klesd s parametrem py bliZicim se k 0 nebo k 1, ale pFi
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hodnoté velmi blizko 0 nebo 1 je ochota respondentit pravdivé odpovédét
mald.

5. Odhad podilu homosezudli v populaci CR

V prizkumu firmy GfK Praha byla 889 respondentiim starsim 18 let
polozena ndsledujici dvojice otdzek:

1. Jste homosexudln& orientovany(a)?
2. Cetl(a) jste viera (je-li pondéli, pak predevéirem) denik
MLADA FRONTA DNES?

Tazatelé byli vybaveni Sesti kartami s ¢isly 1, 2, 3, 4, 5 a 6. Po zamichdni
nechali respondenta ndhodné vytdhnout jednu kartu. JestliZe bylo na
vytazené karté &islo 2, pak mél respondent odpovédét na druhou otdzku.
V ostatnich piipadech respondent odpovidal na pruni otdzku. Cetnosti
odpovédi jsou uvedeny v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1
odpovéd’ | cetnost
ano 45
ne 730

neodpovédél 114

Respondenty, kteii odmitli odpovéd, z dalsiho zpracovdni vynechdme.
Hodnoty parametri jsou ndsledujici:

P:%, n =775, m=45.

Z vyjzkumii étenosti novin a Casopist prevezmeme hodnotu
pr =0,14

(viz [2]). Po dosazeni do (4.2) dostaneme odhad pro podil homoserudli
v populaci Ceské republiky

(Pa)y =0,042.
Dosadime-li do (4.8) misto A odhad A
A= P(pa)y + (1 — P)py,
obdrzime odhad pro rozptyl
var((pa)y) = 0,0001.
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Zuerejiiované viysledky vyzkumi ¢tenosti novin a casopisi jsou vdZeny
podle aktudlnich demografickyjch udaji Ceského statistického tstavu.
Hodnota py = 0, 14 je nevdZend. VdZend hodnota py je 0,16. Odhad
(Pa)y vypocteny s touto vdZenou hodnotou je 0,038.

Vysledné hodnoty jsou v souladu s obecné uvddéngm {% zastoupenim
homosezudli v populaci. Spoleénost DEMA, kterd na zakdzku praiského
Sezuologického tstavu uskutecnila vyzkum sexudiniho chovdni obcanu
Ceské republiky, vsak v Mladé fronté DNES dne 9. 3. 1994 uvedla, Ze
podil homoserudlné orientovanych muzi i Zen je v nasi populaci
mazimdlné dvouprocentni.
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SoftStat ’95

Dan Pokorny

V lichgch rocich, tedy pravé v mrtvém mezidobi mezi dvéma COMPSTATYy se v
némeckém Heidelberku kona SoftStat, deklarovany jako ,konference o védeckych
aplikacich statistického software*. Tématika konference je v mnohém piibuzna
spektru Compstatu: Od matematicky orientaovanych pfednasek v oblasti
vypoitové statistiky ke komeréni bitvé statistickych softwarovych velikani.
Spadovou oblasti SoftStatu byly ptivodné némecky mluvici zemé, nyni se v3ak
stava stile vice udalosti piinejmensim evropského vyznamu s &etnymi zamotskymi
hosty. OdraZi se to i v jazykové struktuie pifspévkia pfihlaSenych na lestosni
konferenci, kdy angliétina pfevldda nad némdéinou v poméru 87:15.

Tématické okruhy konference jsou:
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Vyuka statistiky a statisticky software
Statistické poradenstvi
Geografické informaéni systémy
Skalovani a klasifikace
Statistické systémy (SPSS, S-PLUS, SAS, BMDP, SYSTAT, Statistica aj.)
Statistické systémy a modelovani
Planovani pokusu
Informa&ni systémy v Internetu (nové zafazend, velmi aktudlni oblast)
Explorativni analyza dat
Matadata a informaéni systémy
Kvalitativni socidlni vyzkum
Kvantitativni obsahova analyza
Statistika a neuronové sité
Algoritmické aspekty statistické analyzy dat

o Simulace
SoftStat je organizovan spole¢nosti ZUMA (Zentrum fuer Umfragen, Methoden
und Analysen) v Mannheimu, kterd v Némecku $ifi statitickou a metododickou
osvétu na poli empirického vyzkumu. Dusi SoftStatu je pan Frank Faulbaum, ktery
se v minulosti velmi zaslouZil o neformalni spolupraci mezi analytiky dat Zijicimi
na Gzemi rozdélené Evropy.
Konference se kona ve dnech 26.-30. bfezna v novém arealu University v
Heidelberku,. Konferenéni poplatek je DM 290.-, pro studenty je zlevnén na DM
50.-, od vystavovateltl komeréniho software je naopak vyZadovan pfiplatek DM
150.-. Pted & po konferenci se lze za zvlastni poplatek zaastnit jednoho ze dvou
kurzii o systémech pro "structural equation modelling” (Joreskog: LISREL a
Bentler: EQS).

Program a pfihlasky:

® ®© ¢ & 6 & & o &6 & & 0o o o

ZUMA Tel: 0049 621 1246-174

Postfach 12 21 55 Fax: 0049 621 1246-100

B 2,1 e-mail: sofstat@zuma-mannheim.de
D-68072 Mannheim Gopher: gopher.social-science-gesis
Germany

Turistické informace:

Heidelberk je podle mého soudu hezké mésto s zachovalym historickym jadrem,
které stoji za to navitivit. Podobné jako Praha ma Karliv most, na kterém vsak
skromné stoji jedinna socha a jednalo se o jiného Karla. Na vrch nad méstem
vedou dvé lanovky konstrukéné podobné té petiinské. Na zamku lze shlédnout
nejvétsi vinny sud na svété, ktery byl naplnén a vypit jen jednou a stal se tak
pfedchiidcem dnesnich nevratnych obald. Biezen lze pro navitévu Heidelberku
doporuéit, nebot letni mésice maji pravideln& zamluvené Americané a Japonci.
Strategicky vyhodné je ubytovat se v historickém stfedu mésta, které se ve
ve&ernich hodinach stava pro ucastniky konference atraktorem.

pokorny@rzmain.rz.uni-ulm.de



20

20

Ze Spoleénosti

Stejné jak tomu bylo v minulfch letech, i v tomto roce Vam zasildme slofenku na
zaplaceni élenského prispévku ve vysi 60.~ K&, pfipadné vy$3im (dle moZnosti nebo
dle dluht za minula 1éta). Pii placeni prosim vyhovte nasim prosbam, které jsme
uvadéli (a zdivodhovali) jiz vioni:

(1) uvddéjte jako variabilni symbol rodné cislo (n&kolik ¢lend ma stejna

pFijmeni — viz adreséf),
(2) pii platbach vice &lend jednou slozenkou zadlete seznam jmen, nejlépe na
adresu H. Rezankové (viz adresaf).

Pro tplnost opakujeme &islo G&tu u Ceské spoftitelny (kdyby nékdo ztratil
slozenku): 8024551/0800.
A nyni k hospodafeni Ceské statistické spolednosti v roce 1994. Pfijmy z
&lenskych prispévki byly i pres pokles Elenské zédkladny {pfedeviim z fad ¢lend
CSU) vy35i nez v piedchozich letech (11410,-), nebot néktefi &lenové CStS platili
své nedoplatky za minula léta. Uroky z vkladovych certifikatu &inily 1836,- K¢ a
troky z bézného uétu 43,— K&. Spolu se zastatkem z roku 1993 (21543,-) bylo v r.
1994 na strané piijmh 34832,— Ké.
K nejvétiim vydajam patiily opét platby spofitelné — vcetné tisku slozenek (494,-)
a dané z arokd z vkladového certifikatu (483,~). Z dalsich vydaju to byly naklady
spojené se dvéma pohosténimi (na vyrocni konferenci na VSE a na seminafi v
Olomouci) v &astce 771, K&, smuteéni kytice prof. Likegovi (502,-), ndkup obalek
(360.-). papiru (91,-), piijmovich dokladi (11,-) a poStovné (843,-), coZ &ini
celkem 3555.—.
Do roku 1995 tak bylo pievedeno 31 277,— K&, z toho 25000,- na vkladovych
certifikatech, 6207,~ na G&tu u Ceské spofitelny a 70,— K& v hotovosti.

Hanka Rezankovd
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