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Ziskejme zeny pro matematiku!
Jitka Dupacova

Nedavno jsem byla pozadéana o struc¢nou recenzi sborniku ,,Winning Women Into Mathe-
matics“, ktery vydal vybor pro tucast zen Americké matematické asociace. Tento vybor
pracuje od roku 1987 a cilem sborniku je informovat o praci vyboru, vykreslit pravdive
soucasnou situaci americkych matematicek a ptispét ke spolecenskému ocenéni jejich vy-
sledki, vyvolat zadjem zen o studium matematiky, o jeji aplikace i o profesionalni karieru
v této oblasti. Nékteré c¢asti se zabyvaji problémy typickymi pro USA, jiné maji obecnou
platnost. Sbornik se dobfe ¢te (miizete si ho pujéit v knihovné MFF UK) a na mnoha
mistech vas prekvapi skutecnost, ze autori tak dobfe vystihli a zobecnili i Vase nazory a
zkusenosti.

Podobné jako ¢lenky vyboru a autofi této publikace jsem presvédcend, ze matematika je
oblasti bez predsudkt a diskriminace (pokud takova oblast lidské ¢innosti viibec existuje),
pratelskou viici zenam a poskytujici jim vice moznosti dobrého uplatnéni na riznych arov-
nich nez mnohé jiné profese. Autofi hledaji odpovéd na otdzku pro¢ jsou presto v americké
populaci matematikli Zzeny relativné malo zastoupeny a proc¢ jejich pomérné zastoupeni
s rostouci kvalifikaci kles4. Nachéazeji 34 pricin spolecenskych, danych vychovou v rodiné
i ve skole, 15 pri¢in souvisejicich s matematickymi zvyklostmi, a ty vSechny maji vliv na
chovani a zvyky jednotlivcti. Nékteré myslenky mne zaujaly:

— Tradi¢ni hry a hracky pro chlapce rozvijeji jejich kvantitativni a geometrickou

predstavivost. O typickych hrackach pro dévcéatka to fici nelze.

— Jedna ze znamych tézi tvrdi, ze Gspésny vyzkum v matematice je doménou mladi.
Tim jsou v povédomi matematické verejnosti apriori vylouceny uspéchy zen, které
se v tomto plodném véku vénuji spise svym materskym povinnostem.

— Muzi jsou prijimani, resp. navrhovani na dalsi postup, pro svou slibnou perspektivu,
zatimco Zeny pro jiz vydobyté postaveni a uznavané vysledky.

— Zeny jsou kriti¢t&jsi ke svym vysledkiim, méné publikuji, procento pfijatych élanki
maji stejné jako muzi.
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Sbornik obsahuje i zajimava (vétSinou prevzatd) data. Podil Zen mezi statnimi piislus-
niky USA, ktefi ziskali doktorat v matematice, vzrostl z 9% v roce 1973-1974 na 24%
v roce 1988-1989. Dtivodem tohoto pfiznivého vyvoje je ale i absolutni pokles po¢tu muzi
absolvujicich doktorandské studium. P¥itom nejvice doktorati (36% vsech doktoratt udéle-
nych matematickam) ziskavaji zeny v PRAVDEPODOBNOSTI a STATISTICE. Z novych
doktort v roce 1989, ktefi nastoupili pedagogickou karieru, se 3/5 muzi ale jen 2/5 Zen
umistily na institucich garantujicich doktorandské studium a naopak 1/5 muzi a 2/5 zen
na skolach s bakalaiskym studiem. Stejné bylo pomérné zastoupeni na skolach s magis-
terskym studiem. Pfiblizné stejnd pomérna ¢ast obou pohlavi (13% resp. 12% ze vSech
absolventt1) nasla uplatnéni v priumyslu, vyzkumu a ve statnich organech, také procenta
nezameéstnanych byla srovnatelnd (6% resp. 8%). Mediany nastupnich plati muzi a Zen
se od sebe témér nelisily, o polovinu byly vyssi pro obé skupiny v primyslu oproti skol-
stvi. Dalsi narist plati a profesionélnich pfilezitosti (habilitace, profesury) je vSak vyrazné
vychylen ve prospéch muz.

Vedle rozborti, zprav a statistickych tidaji sbornik obsahuje také osobni vzpominky
vyznamnych americkych matematicek i vtipy a ismévné scénare popisujici situace, které
mohou zenu potkat. Autori také navrhuji rtizné moznosti jak ziskavat vétsi pocet divek
ke studiu matematiky a podporovat je v dalsi kariefe, napt. organizace specialnich letnich
seminard pro divky nebo stipendia pro doktorandské studium zen.

Na zavér uvedu obsah ¢asti prispévku ,,Rady oblibené studentce, ktera zacina studovat
matematiku“ od Patricie Clark Kenschaftové:

— Vénuj alesponi 40 hodin tydné studiu matematiky, tj. navstévé zapsanych prednéa-
Sek, ziskani pfehledu o dalsich prednaskach, ndhodné cetbé matematickych pra-
ment, feseni rtiznych matematickych problémi, praci ve skupin€, ticasti na nefor-
malnich matematickych diskusich se svymi kolegy i na ¢ajich a jinych spolecenskych
akcich, kde mtzes hovotit s profesory matematiky.

— V zajmu svého dusevniho zdravi se matematikou nezabyvej vic nez 50 hodin tydné.
Tak ti zbyde dost ¢asu pro pratele, jiné zajmy a na péci o télo a ducha viibec.

Testovani vysledkt testt
Jiri Andel

Zmalosti studentti se asi uz od pradavna ovéruji zkousenim. V posledni dobé je ¢im
dal tim vétsi tlak na to, aby zkousky byly maximalné objektivni. V nékterych zapadnich
zemich, zejména v USA, se mimo jiné i z tohoto diivodu prosazuji zkousky ve formé pi-
semnych testd. Tento zptusob se prinejmensim drapkem uchytil i u nas: Jisté vite, co to
je TOEFL (TEST OF ENGLISH AS A FOREIGN LANGUAGE). Pro ty, ktefi to snad
jesté neslyseli: Chcete-li jit studovat do USA, pak zpravidla nejdfiv musite dokazat, ze



dostatecné ovladate americkou anglictinu. To dokazete tim, ze zaplatite prislusny popla-
tek (samoziejmé v dolarech!) a Ze ziskdte dostatecnd velky pocdet bodii v testu, ktery se
jmenuje TOEFL. Kazd4 americka univerzita ma svou vlastni predstavu o tom, co to je
dostatecny pocet bodu.

Na zacatku TOEFLu jsou tlohy nasledujiciho typu. Je Vam jednou jedinkrat pfectena
anglickd véta. Tteba: Please turn in your room key before you leave. Tuto vétu pouze
slysite, nemate moznost si ji precist. Je tfeba rozhodnout, kterd z néasledujicich vét je
svym vyznamem nejblizsi tomu, co bylo pfecteno:

(A) Please lock your room when you leave.

(B) Turn the key to the left to enter your room.

(C) Please return the key to your room before leaving.

(D) You must leave your room by four o’clock.

Tyto ¢tyfi odpovédi vidite napsané v brozure, kterou Vam daji. A na zvlastnim papiru,
kterému se pfiléhavé fika answer sheet, vyznacite jednu z moznosti (A) az (D). Pokud
zacernite pismeno (C), znamend to, Ze jste se rozhodli v tomto piipadé odpovédét spravné.
Postupné se na Vas chtéji stale komplikovanéjsi véci. Vyslechnete anglicky rozhovor a teprve
potom dostanete sérii otazek. U kazdé otazky si zas vybirate jednu ze ¢tyt preddefinovanych
odpoveédi.

Traduje se, ze k tspésnému zvadnuti TOEFLu je tfeba nejdiiv nékolik let stravit v USA.
Tam Vs vSak nepusti diiv, dokud TOEFL neslozite. Reseni tohoto problému (zda diiv
TOEFL nebo USA) nés vSak nyni nezajima. Nés zajima struktura test tohoto typu.

Pro jednoduchost si mysleme, ze jde o test, ktery ma sto otazek. Dale predpokladejme, ze
ke kazdé otézce je uvedeno pét raznych odpovédi, z nichz jen jedna je spravna. A ted prijde
statisticky problém, jemuz je vénovan tento prispévek. Jestlize se vysledky dvou blizko sebe
sedicich student shoduji dejme tomu v 90 odpovédich (at uz jsou spréavné nebo chybné,
jen kdyz jsou stejné) a jen v 10 lisi, jaka je pravdépodobnost, Ze aspon jeden z nich opisoval
od druhého? Trivialni (le¢ zcela Spatnd) odpovéd se ziska nasledujici (spravnou) avahou.
Pokud by volba kterékoli odpovédi na danou otézku byla stejné pravdépodobné, pak by
pravdépodobnost shodné odpovédi byla 1/5 a neshodné odpovédi 4/5. Jsou-li jednotlivé
odpovédi pokladany za nezavislé, pak pravdépodobnost, ze se ti dva studenti shodnou
nejméné v 90 odpovédich, je rovna
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Tato pravdépodobnost je zanedbatelné mald, lezi pod vSemi prahy, které si statistici vymys-
leli. A pfesto tim (zatim) ani jeden z téch dvou studentt nemtize byt usvédcéen z podvodu.
Klicovy predpoklad celé ivahy, ze totiz volba kterékoli odpovédi na danou otazku je stejné

IPokud se chcete nechat vyzkouset v patek, musite napted zaslat $ 45; kdyz myslite, Ze Vasim $tastnym
dnem pro psani anglickych testt je sobota, stac¢i $ 37. Asponi takhle je to uvedeno v materidlu nazvaném
»,1991-92 BULLETIN OF INFORMATION for TOEFL and TSE“. Ta posledni zkratka znamena Test of
Spoken English.



pravdépodobnd, neni splnén ani ptiblizné. (Navic neni splnén ani pfedpoklad nezavislosti.)
Nemiize nas zajisté prekvapit, kdyz vétsina studentd oznacéi vétSinou spravné odpovédi.
VzZdyt se prece pripravovali, a tak by bylo smutné, kdyby spravnou odpovéd zaskrtli jen
nahodou. Zdalo by se, ze pfedchozi ivahu po néjaké malé modifikaci bude mozno apli-
kovat aspon na ty otazky, které nebyly zodpovézeny spravné. Ale ani to nejde, protoze
nékteré chybné odpovédi mohou byt sviidnéjsi nez jiné (mnohdy dokonce sviidnéjsi nez ta
spravnd). Jsou ostatné i dalsi dtivody, o nichZ si néco povime pozdéji.

Jak jsem jiz uvedl, studenti jsou asi zkouseni od pradavna. A zrovna tak dlouho se
néktefi z nich snazi v pfipadé vlastni neznalosti vyuzit vnéjsi pamét, at uz je to tahdk
nebo skuteénd pamét blizkého spolutrpitele.

Jednim z nejjednodussich trikt je zdmeéna osob. Misto studenta X pfijde student Y,
ktery examinatorovi tvrdi, Ze je X. Kdyz mu to examinator véfi a zkouska dopadne dobfte,
tak se na to nejspis neprijde. Muze se vSak na to prijit, kdyz zkouska dopadne az moc
dobte. Nedavno méli takovy skandal pravée v USA. Néjaky pan se chtél stat v Kalifor-
nii pravnim obhajcem, ale nezdolal pisemny test. Piisté misto néj prisla ke zkousce jeho
manzelka. Ackoli kazdy musel prokazat svou totoznost prikazem s podobenkou a ackoli
byla momentalné v devatém meésici téhotenstvi, dohlizejici personal zfejmé nepojal zadné
podezrieni. Piipad se zacal vySettovat teprve na zakladé toho, ze test zvladla jako jedna
z nejlepsich v celém state.

Proti zameéné studentt bojuji examinatori, jak jen uméji. Dovolte mi na tomto misté
jednu malou osobni poznamku. Kdyz jsem byl ve druhém ro¢niku MFF UK, musel jsem
v zimnim semestru slozit také zkousku z teorie pravdépodobnosti u doc. Seitze. Je tieba
konstatovat, Ze doc. Seitz mél velice dobrou pamét na studenty. Vétsinu z nich poznal
jménem jen u jediné zkousky — a v kazdém rocniku jich zkousel asi 100. Nékteri z nich
mi pak fikali, Ze se s nim pak setkali az tfeba po dvaceti letech. Oslovil je jménem a hned
pridal, ve kterém roce u néj délali zkousku. Ale k véci. Chtél jsem brzy odjet domt na
vanoce, a tak jsem ke zkousce prisel o den driv, nez jsem byl ptivodné zapsan. Presto
mé doc. Seitz vyzkousel, takze jsem klidné odjel. Po vanocich mi sdélil kolega Jan Amos
Kadlec, ze mél u zkousky z teorie pravdépodobnosti nepiijemnost. Doc. Seitz ho totiz
nechtél vyzkouset, protoze se domnival, ze u né€j uz jednou byl pod jménem Andél. Trvalo
pry dost dlouho, nez presvédcil doc. Seitze, ze u néj byl Andél jako Andél a ne Kadlec jako
Andél. Mimochodem, chudaka Kadlece brzy po studiich piejel vlak v Rimé, ale to uz by
byla jina historie.

Dalsi problémy pry maji v USA pri hlidani test s miniaturnimi vysilackami. Testy jsou
totiz v celém staté stejné (to kvili objektivnosti), zacind se také ve stejnou hodinu, ale
vzhledem k rtiznym casovym pasmiim stejnd hodina vlastné neni tak uplné stejna. Pomoci
faxu se pak otazky daji sdélit na jiné misto atd., podrobny navod snad davat nemusim (a
kone¢né v nasi neddvno opét zmensené vlasti by asi ani k ni¢emu nebyl).

Vratme se ke statistice, na kterou tak netrpélivé cekate a od které stile odbihdm (a
to honoraf neni podle délky ¢lanku). V ¢lanku Klein S. P. (1992): Statistical evidence of
cheating on multiple—choice tests, Chance, Vol. 5, No. 34, str.23-27, se popisuje pripad
dvou chirurgti, ktefi v jedné mistnosti psali test. Jednomu z nich budeme fikat dr. Koukal a



druhému dr. Samostatny. Tti dozirajici osoby po odevzdani testu obvinily dr. Koukala, ze
béhem zkousky nahlizel do formulafe dr. Samostatného. A co fikala dodateéna statisticka
evidence? Test mél celkem 277 otézek. Oba chirurgové méli 246 stejnych odpovédi, z toho
193 spravnych a 53 chybnych. Pfitom dr. Koukal mél celkem 210 spravnych odpovédi a
dr. Samostatny jen 200. Statistici zjistili, Ze bylo celkem 120 zkouSenych (véetné dr. Kou-
kala a dr. Samostatného), ktefi méli pocet spravnych odpovédi v rozmezi od 200 do 210. Ze
120 lidi se d& vytvorit 7140 dvojic. Primérny pocet shodnych spravnych odpovédi v ramci
vSech takto sestavenych dvojic ¢inil 160 (pfi smérodatné odchylce 4,6) a primérny pocet
shodnych chybnych odpovédi ¢inil 13 (pfi smérodatné odchylce 6,3). To znamend, Ze 53
shodnych chybnych odpovédi lezi nad primérem ve vzdalenosti zhruba 13 smérodatnych
odchylek. Pravdépodobnost takového jevu je mensi nez 10~%. V soudnim sporu, ktery na-
sledoval, se jesté bralo v tvahu to, zda se spole¢né chybné odpovédi vyskytuji u otézek
pribuzného zaméreni atd. Tyto detaily zde nebudu popisovat, pfipadny zajemce si muiize
precist vyse citovany ¢lanek. Po zvazeni vSech okolnosti bylo nakonec ve sporu rozhodnuto,
ze test vypracovany dr. Koukalem je neplatny a ze k dalSimu opakovani mtze dr. Koukal
pristoupit nejdfiv za dva roky. K vykonu nékterych povolani se totiz pozaduje i bezithon-
nost. Pokud je nékdo pfistizen pri opisovani, mize to mit dokonce za nasledek, ze uz vibec
nikdy mu nebude povoleno opravnou zkousku skladat. Mimochodem, v uvadéném prikladé
dr. Koukal pripustil, Ze se obcas dival smérem k dr. Samostatnému, ale jen proto, aby se
ujistil, Zze postupuje primérenym tempem. Je tedy tieba pripustit, ze proti dr. Koukalovi
svédcilo vice indicii. Jednak uz samotné svédectvi dozirajicich, protoze ti jen velmi zridka
nékoho obvinuji z podvodu. Pak vlastni priznani dr. Koukala a nakonec i vyse zminéné
statistické vysledky.

Uvedme jesté nékolik pozoruhodnych pripadi. Stalo se také, ze dva lékafi, manzel a
manzelka, méli mimoradné mnoho shodnych chybnych odpovédi. Testy trvaly tfi dny a
bylo zjisténo, ze o jedné prestavce si vymeénili n€kolik slov. Pti vySetfovani celého pripadu
bylo vsak akceptovdno vysvétleni téchto manzell, ze se ten kratky rozhovor tykal jen
jejich nemocného ditéte. Neobycejna shoda chybnych odpovédi byla zptsobena tim, ze oba
pochazeli z Indie, kde také studovali. Ale spravné odpovédi na pric¢iny epidemii a ja nevim,
¢eho jesté, jsou ponékud jiné v Indii nez v USA. Tento ptfipad mél tedy happy end.

Hur to dopadlo se dvéma sestrami, které psaly tentyz lékarsky test. Trebaze viibec od
sebe neopisovaly, mély mnoho stejnych spravnych odpovédi. Kdyz se na to pfislo, zacalo
se zjistovat, jak je to mozné. Ukazalo se, Ze jejich otec sdm pro tuto zkousku nékteré
otazky pripravoval a o nékterych dalsich byl informovan. Nejiiv se hledalo smirné feseni.
Pokud tatinek sam dobrovolné a okamzité rezignuje z clenstvi ve zkusebni komisi, pak se
budou moci dcerusky podrobit novému testu v nejblizSim mozném terminu. Rodina na
to odmitla pristoupit, a tak o véci rozhodoval soud. A jeho verdikt byl skute¢né ptisny.
Divenky mohou psat novy test nejdfiv za pét let (dovedete si jisté predstavit, ze do té
doby nejspis zapomenou i to, co neumély) a jejich otci byl odebran 1ékaisky diplom.



Podil piva na rozvoji biometrie

Stanislav Komenda

“Natural selection is a mechanism for geneting an exceedingly high degree of improbability”
— Ronald Aylmer Fisher

Misto ivodu

Okolnosti, v tomto pripadé TEMPUS Project 2194, mé privedly na ¢tvrt roku do In-
stitute of Technology v Dublinu. Slovo ,pfivedly“ neni vystizné: spise nez privedly mé
okolnosti ,prevezly“ na ferry pres Kanal a Irské mote. Zazitek z plavby sice nevyvratil
mé presvédceni, ze Zemé je kulatd — upravil je vSak v tom smyslu, ze kulatost zemského
povrchu je vlastnost globalni, rozhodné vsak nikoli lokélni; prislusny dikaz provedly spo-
jenymi silami mé ustroji rovnovahy a zaludek.

Hlavni divod mého zdejsiho pobytu neni pro Bulletin CSS statisticky vyznamny. Pro-
toze vSak Dublin je pro mé spojen s pivovarem Guinness a ten zase se jménem William
Sealy Gosset, jehoz ,,Studentiv“ t—test patii k zakladnim pilifim mého biometrického
zivobyti, pripsal jsem do svého programu také heslo ,Student“. Zd4 se to byt pfipadné i
z divodi ¢asovych: letos (1993) je to 85 let, co byl t—test publikovan (1908), a loni to bylo
55 let, co W. S. Gosset zemfel (1937).

Pivovar jsem spise nez pomoci mapy nasel diky nosu — slad voneél pres dvé méstské
¢tvrti a vitr val pfiznivy — a nasel jsem i Svatojakubskou branu (St. James’s Gate),
coz je adresa pivovaru, kterou uvadél Gosset ve své korespondenci s Karlem Pearsonem
a R. A. Fisherem, ale hlavné jsem nasel dvousvazkovy sbornik praci z déjin statistiky a
pravdépodobnosti, v némz jsou pretistény také clanky z Biometriky, ze kterych v dalsim
cerpam.

Jen tak mimochodem — hlavnim produktem Guinnessti je, samoziejmé, pivo. Cerné
chutnd dost jinak nez plzenské, a malo péni. Horké je mozna diky zateckému chmelu, pro-
toze tady se asi chmel nepéstuje. Statistiky zaméstnava pivovar od ¢asti pané Gossetovych
dodnes.

HStudent® jako ¢lovék

William Sealy Gosset se narodil jako nejstarsi syn plukovnika Frederica Gosseta, R. E.,
v Canterburry roku 1876. V roce 1906 se ozenil s Marjorii Surtees Phillpotsovou, s niz mél
syna a dvé dcery. Zemtel 16. 10. 1937.

Zékladniho vzdélani nabyl ve Winchesteru; na New College v Oxfordu studoval chemii
a matematiku.

V roce 1899 vstoupil do sluzeb u Guinnesst jako pivovarsky (brewer); (omlouvam se,
mné tenhle termin nezni, ale ve svém pivovarnickém slovniku jsem zadny vhodny ekvivalent
anglického ,brewer* nevypatral).



Neni pfesné znamo, jak a kdy se zrodil ,,Studentiv® zajem o statistiku; v oné dobé se
vSak uz zacinaly védecké metody a laboratorni zkousky v pivovarnictvi pouzivat docela
vazné, a zifejmé bylo tieba néco védét o funkei chyb. U Guinnesst pracovala fada lidi s uni-
verzitnim vzdélanim, takze je docela dobie mozné, ze na ,,Studenta“, ktery z nich védél
o mnatematice nejvic, se ostatni obraceli a on se proto zacal témito otazkami zabyvat. Je
znamo, ze v roce 1903 umél vypocitat pravdépodobnou chybu. Okolnosti, za nichz se varilo
pivo, kdy materiél je variabilni a citlivy viici zménam teploty, a kdy jsou pokusné soubory
nutné malé, omezovaly aplikaci teorie velkych vybért a podtrhovaly potfebu metody pri-
meéfené malym vybéram. Nebyla to tedy nédhoda, ale okolnosti jeho prace, co privedlo
y,otudentiv® zajem k tomuto problému a k objevu distribuce vybérové smérodatné od-
chylky, v jeji moderni podobé znamé jako t—test. Jesté dlouho po objevu a jeho zvefejnéni
se pouziti testu omezovalo na okruh pracovnikii Guinnessova pivovaru. Biometricka skola
na University College se totiz vénovala téméf vyhradné velkym vybértim, pro néz neméla
,Sstudentizace”, jak se n€kdy tikalo, zvlastni vyznam. Ptresto byly jak statistické, tak osobné
pratelské styky ,,Studenta“ s Karlem Pearsonem trvalé az do smrti.

Ackoli byl ,,Student” uznavan predevsim jako statistik, zabyval se tolika jinymi vécmi,
ze je s podivem, jak tohle vsechno vtésnal do denniho rozvrhu.

V pivovaru provadél spoustu rutinnich statistickych vypocti. Dalo by se proto cekat,
ze pocital dobtfe a s prehledem. Nebylo tomu tak — v jeho vypoctech se ¢asto najdou
drobnéjsi chyby. Mival ve zvyku psat si na starych obalkach a utrzcich papiru, treba ve
vlaku. Nerad si vysledky tabeloval, radéji dopfedu odhadoval. Tim nékdy ztracel spoustu
casu — daval vSsak prednost moznosti pruzné a rychle predchazet od jednoho problému
k druhému.

Tato metoda asi neni vhodna pro lidi, ktefi nejsou tak vsSestranni jako byl on. Jeho
mnohostrannost se podobala spise lidské ruce nez presnému nastroji. Po mnoho let si stale
dokola rucné opisoval zahlavi téhoz formulare pro nova a nova data — a na otazku, pro¢
si nenecha formulafe natisknout, odpovidal — Na to jsem moc liny.

Pro statistiky byl ,,Student“ statistickym poradcem Guinnessova pivovaru, pro ostatni
byl pivovarnikem, v usetfeném case se zabyvajicim statistikou. Pravda je vSak predevsim
v tom, ze dokazal organicky spojovat statistické zkoumani s praktickymi problémy, jimiz
se zabyval. Jisté si mnozi mysleli, Ze ¢lovéka s jeho nepochybnym géniem bylo pro primysl
skoda. Byla to vsak pravé ona névaznost na praktické problémy, co ucinilo ,,Studentovo*
dilo jedine¢nym, a pres jeho nevelky rozsah tak dilezitym. Nejméné jednou mu bylo nabid-
nuto akademické misto — da se vSak predpokladat, ze by byval nebyl Gspésnym ucitelem;
na to byl pfili§ individualisticky. Ani se neda cekat, ze by byl GspéSnym univerzitnim
badatelem — jeho mysl fungovala jinym zptsobem.

Prace souvisejici s kiizenim je¢mene v Department of Agriculture in Ireland, na nichz
se Guinnessové vyznamné podileli, umoznily ,,Studentovi® ziskat bezprostiedni zkusenost
s pokusy méricimi vynos a se zemédélskymi pokusy viibec. Nebyl zvykly vysedavat v kan-
celari a pocitat — radéji vedl diskuse a obchézel pole pred sklizni.

V poslednich 10 letech svého irského pobytu byl vedouci osobnosti celého procesu od
seti odriid jecmene, pres rust a sklizenn po sladovani a vafeni — a zaroven pocitani nebo



dohlizeni na prislusné matematické prace. Jistou dobu také ktizil je¢men ve vlastni zahradé
— a urychlil generac¢ni obménu tim, Ze nechal jednu generaci vyrist béhem evropské zimy
na Novém Zélandé. Tato kiizeni byla zndma jako Student I a II. Pozdéji byla zhodnocena
jako chybna — a je typické, ze on sam na tuto chybu jako prvni upozornil.

Prestoze toho tolik dokéazal udélat, ,Student” nikdy nespéchal. Dokéazal prechazet bez
prodleni od jedné zalezitosti ke druhé, v telefonu zacinal bez ivodu hovory o tématech
diskutovanych radu dni predtim. Pomalejsi posluché¢e tim vyvadeél z miry. Nikdy nerekl —
I am busy.

,otudent® vedl rozsahlou korespondenci, vétsSinou zemédélskou a pokusnickou, do rtiz-
nych mist svéta. Nékteré z jeho dopisi jsou tim nejlepsim, co napsal; své myslenky v nich
vylozil jasnéji nez v publikovanych ¢lancich.

Protoze zvladal tolik rutiny a statistiky v pivovare navic ke své statistické cinnosti
poradenské a pripravé clankid, které uverejnioval, dalo by se cekat, ze doma jenom jedl
a spal. Tak vSak tomu ani zdaleka nebylo — mél fadu zajmt doméacich i sportovnich.
Vasnivé péstoval ovoce — jeho specialitou byly hrusky. Byl obratnym tesafem — postavil
nékolik ¢lunti. Jeho tesafina se podobala jeho matematice: nemél rad slozité nastroje, skoro
vSechno délal kapesnim nozem.

Byl vytrvaly chodec a pied valkou éasto jezdil na kole. Uspésné rybafil. Mél teorii, Ze
pro ulovek je dtlezitd jenom velikost mouchy a jeji svétlost ¢i tmavost. Ostatni detaily
povazoval za dilezité spise pro uloveni rybare obratnym obchodnikem; opravnénost jeho
nazoru noveéjsi zkusenost plné potvrdila. Dobie stfilel a slusné bruslil. Az do nehody v roce
1934 témér pravidelné hral golf.

O déni ve svété a kolem sebe védél tolik, co vétsina lidi. Je s podivem, ze mu na tohle
vSechno stacilo 24 hodin denné.

V osobnich vztazich byl velice pratelsky a snasenlivy, intriky naznal. Malokdy mluvival
o osobnich vécech — kdyz vSak uz k tomu doslo, stalo za to jeho nazor vyslechnout, protoze
nikdy nebyl povrchni.

V 1été 1934 si pti autonehodé zlomil kréek femuru. Tt mésice lezel (zabyvaje se statis-
tikou) a rok potom S$patné chodil. Samotna nehoda byla jen tézko vysvétlitelna, protoze
najel do stojanu lampy na rovné ulici.

Koncem roku 1935 opustil Irsko, aby prevzal fizeni nového Guinnessova pivovaru v Lon-
dyné. Do své necekané predéasné smrti (zemiel v 61 letech) stacil jesté napsat nékolik
¢lankd.

Pro statistiku predstavovala ,,Studentova® smrt ztratu jedinec¢né, svérazné osobnosti.

HStudent® jako statistik

Mnoho let po uvefejnéni prvniho ¢lanku v Biometrice v roce 1907 obklopovalo jméno
Lotudent® ve statistickych kruzich ovzdusi romantiky. Ti, kdo ho znali jenom z pisemnych
prispévki, se jisté divili, kdo je ten zvlastni ¢lovék spokojujici se s anonymitou, ktery
pise tak jasné a prosté o tak Sirokém okruhu zakladnich problémi. Pro ty, kdo se s nim
stykali osobné, znalost faktu, ze ,,Student“ je W. S. Gosset, onen romanticky dojem nijak



nesmazavala.

Zvlastnost Gossetova postaveni spocivala také v tom, Ze experimentatorim pomaéhal
jako matematik, zatimco matematikim zdidrazinoval vyznam zdravého selského rozumu.
Prekvapujici charakteristikou jeho praci byla jednoduchost statistickych nastroji, kterych
pouzival; stacily mu primeér, smérodatna odchylka a korelac¢ni koeficient — a pfitom jimi
dokézal vyftesit specializované problémy.

Lze to ukazat na jednom pripadu:

Uvazujme veli¢iny X a Y se smérodatnymi odchylkami ox a oy (X a Y mohou pied-
stavovat vynosy dvou odrud je¢mene). Pro rozdil vynosu plati vztah

2 2 2
Ox_y =0x +0y —2poxoy.

Gosset jako prvni razil zasadu, ze uméni naplanovat dobry pokus, spise nezli v redukci
rozptylli 0% a 0%, spo¢iva v tom, uspofddat ho tak, aby korelace p veli¢in X a Y byla co
nejvyssi.

Je tfeba si uvédomit, ze Gosset se povazoval v prvni fadé za pivovarnika a teprve
pak za statistika. Publikoval spise zdrahavé — casté€ji na naléhani jinych nez z vlastni
potfeby. Sluzbu firmé povazoval za samoziejmost, takze podstatna c¢ast jeho zivotniho
dila je predevsim prinosem prumyslovému vyzkumu nez teoretické statistice na strankach
casopisu Biometrika. Gosset mél mimotradnou schopnost uvidét problémy diive nez jini.

V roce 1899 se Gosset stal jednim z pivovarnikti u pand Arthur Guinness Son and Co.
Ltd — kdyz kratce predtim firma zacala do svych sluzeb pfijimat védce vzdélané v Oxfordu
nebo Cambridgi a pfed témi se ndhle otevielo nové pole k badani. Byla tu spousta dat,
ktera meéla objektivné vysvétlit vztahy mezi kvalitou suroviny, napt. jecmene a chmele,
technologii vyroby a kvalitou vysledného produktu — piva.

Do popredi se zcela pfirozené dostavaly otazky teorie chyb méreni — také pro Gos-
seta. Zaznamy zprav, které psal pro vedeni pivovaru od roku 1904, by mohly byt jako
pripominky o uzitecnosti statistického pristupu v primyslu pouzity jesté dnes. Gosset se
seznamuje s distribu¢ni kiivkou chyb méfeni a vSim4 si, jak jsou méreni ovlivnéna korelaci
(zplisobenou ¢asovou néaslednosti nebo prostorovou blizkosti méfent).

Koreny t—testu lze najit v dopisu, ktery zasila Gosset v roce 1905 Karlu Pearsonovi,
u néhoz stravil v Biometric Laboratory z povéfeni pivovaru studijni rok 1906 — 1907: “I
found out that P.E. (probability error) of a certain laboratory analysis from n analyses of
the same sample. This gives me a value of the P.E. which itself has a P.E. of P.E./+/2n.
I now have another sample analyzed and wish to assign limits within which it is a given
probability that the truth must lie. E.g. if n were infinite, I could say “it is 10:1 that the
truth lies within 2.6 of the result of analysis”. As however n is finite and in some cases not
very large, it is clear that I must enlarge my limits, but I do not know by how much.”

Reseni tohoto problému podal Gosset o dva a piil roku pozdé&ji v ¢lanku ,, The probable
error of a mean“, Biometrika 6, 1-25 (1908).

Podstata Gossetovy uvahy je nasledujici:

Pro vybér n pozorovani xn z normalni populace se smérodatnou odchylkou ¢ a nulovou
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stiedni hodnotou veli¢iny X odvodil Gosset vibérové momenty veli¢iny s? = > (z;—7)%/n,
kde  je vybérovy primeér. Ukazal, ze tyto momenty piesné souhlasi s momenty Pearsonovy
kiivky typu III a usoudil proto, ze kiivka vybérové distribuce veli¢iny s2 musi mit skoro
jisté tvar
t —n+1( 2)(n—3)/2 ns’
= const.o s expl ——= o .

Yy p 202

Pak ukézal, Ze korela¢ni koeficient mezi T a s? je nula a za predpokladu (ktery nutné

platit nemusi, v tomto piipadé vsak plati), Ze z toho vyplyva absolutni nezévislost = a s2,
odvodil pravdépodobnostni rozdéleni veli¢iny z = /s jako

p(z) = const.(1 + 22)7"/2,

Vysetiil vlastnosti této kiivky (v ¢lanku jsou mensi chyby), tabeloval hodnoty dis-
tribuéni funkce (pravdépodobnostniho integralu) pro n = 4,...,10 a provéfil pfiblizeni
k normalni kiivce se smérodatnou odchylkou 1/+/n — 3. Pak porovnal distribuce y a p(z)
s vysledky vybérového pokusu pro pripad n = 4 a konecné ilustroval pouziti svych vysledki
na 4 prikladech.

Gossetovu praci z roku 1908 by méli — podle E. S. Pearsona — studovat vsichni studenti
statistiky jesté predtim nez se pokusi o svou vlastni publikaci. Odvozeni distribuci veli¢in
s? a z, nebo t = v/n — 1.z v dne$nim znaceni, se uz davno déla jednodusseji a presnéji;
analyticky postup neni tfeba peclivé zkoumat — v usporadani a provedeni prace je vsak

cosi, co si navzdy zaslouzi pozornost.

V prvni fadé, v Uvodu a Zéavérech najdeme skvélou ilustraci Gossetovy moudré rady
zacatecnikovi o tom, jak tvorit: ,,Nejdfive povéz, co bys chtél fici, pak to fekni, a nakonec
fekni, zes to Tekl.“ Hlavni ¢ast ¢lanku, ono ,fekni to“, je roz¢lenéna do prehlednych stati.
Adekvatnost predpokladii, o néz se matematicka teorie opira, se testuje experimentalnim
vybérem; protoze test probih& uspokojiveé, uvadi autor tabulky potfebné pro aplikaci a
konec¢né vhodné zvolené priklady osvétluji ticel zkoumani.

Je dilezité vidét, co bylo hlavnim zamérem autora. Jako obvykle to bylo jednoduché
a praktické. Mel-li n pozorovani, chtél védét, v jakém rozmezi pravdépodobné lezi pri-
mér populace, z niz byl vybér vzat — jak o tom psal ve zpravé pro vedeni pivovaru uz
v roce 1904. Jeho feseni mlcky zavadi metodu inverzni pravdépodobnosti — prestoze Gos-
set zfejmé nemél v imyslu tohle precizovat. Posledni véta prvni stranky ¢lanku proto zni:

“The usual method of determining the probability that the mean of the population lies
within a given distance of the mean of the sample is to assume a normal distribution about
the mean of the sample with standard deviation equal to s/+/n, where s is the standard
deviation of the sample, and to use the tables of the probability integral.”

Pro Gosseta to znamenalo, ze mize u malych vybéri predpokladat z—rozdéleni pro
populacni primér kolem vybérového primeéru, pricemz stupnici udava vybérova smeéro-
datné odchylka s. Ve svych prikladech pouziva tabulky rozdéleni z ne proto, aby testoval
hypotézu, ze je populac¢ni stredni hodnota rovna nule nebo néjaké dané hodnoté, ale aby
nasel pravdépodobnost, ze tato stfedni hodnota lezi uvniti danych mezi, napt. mezi 0 a
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o0, tj., ze je kladna. V ptikladu uvadi pro 10 pacienttl primérné prodlouzeni spanku po
aplikaci D.hyoscyamine hydrobromide & = 0,75 hodin pfi smérodatné odchylce s = 1,70.
Kdyby méla populacni stfedni hodnota, feknéme &, z—rozdéleni kolem vybérového pri-
meéru 0,75 hodin se smérodatnou odchylkou s, pak zgejrgé%pravdépodobnost, ze & > 0,
1,70
jako pravdépodobnost, ze z < 40,44, k ¢emuz dava interpolace z jeho tabulek ve sloupci
n = 10 hodnotu 0,887. Gosset proto usuzuje, ze jsou Sance (odds) 0,887 ku 0,113, Ze po-
pulacni stfedni hodnota je kladna, tj. ze podana latka prodluzuje spanek. I kdyz je ivaha
podpirana vagné definovanou koncepci inverzni pravdépodobnosti, pokud jde o praktické
disledky, dospél Gosset k zavéru, k némuz se da sotva néco navic dodat. Je pravda, ze nase
dnesni formulace intervalu spolehlivosti se vyhyba odkazu na inverzni pravdépodobnost,
jako prakticti statistikové vSak musime pripustit, Zze nase zavéry se shoduji.

je tmeérna plose pod kiivkou z mezi ordinatou z = = —0,44 a oco. To je totéz

Jsou tu jesté jiné historicky zajimavé okolnosti. Gosset poznamenava, Ze nez se mu
podarilo vyftesit problém analyticky, chtél tak ucinit empiricky. Vybérovy pokus, ktery za
tim icelem provedl, spocival ve vzeti 750 vybéri o 4 prvcich z peclivé zamichanych listkt
sestavenych podle W. R. Macdonellovy korela¢ni tabulky (z roku 1901) obsahujici distribuci
vysky a délky prostfedniku 3 000 zlocincti. Bylo to zfejmé ve statistickém vyzkumu poprvé,
kdy se pouzilo experimentu zalozeného na ndhodném vybéru, coz je dnes bézna metoda
tam, kde analyticky pristup selhava.

Podstatné je také to, ze teprve pozornost uprena na malé vybéry vedla k rozliSeni
v oznacovani populacnich a vybérovych charakteristik.

S rozvojem statistické teorie byl vyznam ,Studentova“ testu hodnocen z mnoha stran,
o nichz se Gossetovi ani nesnilo. To je obecnym znakem védeckého pokroku; nicméné porad
plati, co rekl Neyman:

“The role of a rigorous scientific theory is frequently very modest and is reduced to
explaining to the practical man — and this sometimes with a certain difficulty — how
good is what he himself knew to be good long ago.”
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Znovu ke koeficientu determinace
Josef Kozak

1. Uvod

V poslednich dvou ¢islech Informacéniho bulletinu Ceské statistické spolecnosti (&fs. 1
z unora a ¢is. 2 z kvétna letosniho roku) RNDR. K. Zvara, CSc., ukazuje, ze i tak znama
charakteristika, kterou je koeficient determinace, predstavuje vychodisko zajimavych me-
todickych tvah. Cilem téchto poznamek je v nich jesté chvili pokracovat.

2. Zakladni poznatky

Uvazujme linearni model
(1) Y =XB+e E(e)=0,, E(€)=7l,,

kde Y je zndmy n-Clenny vektor obsahujici hodnoty vysvétlované proménné, X znama
nestochastickd matice vysvétlujicich proménnych rozméru n x K, 1 < K < n, s plnou
hodnosti, 3 je neznamy K-clenny vektor parametri a € je n-rozmérny normalné rozdéleny
nahodny vektor s uvedenymi vlastnostmi, kde 02 > 0 zna¢i nezndmy skalar. Piedpokla-
dejme pritom, ze jak prvky vektoru Y , tak sloupci matice X maji nulové primeéry, takze
pri oznaceni 1,, pro n-¢lenny vektor jednicek plati

(2) Y1, =0 a X'1,=0x.

Pokud jde o vektor 3 a skalar o2, budou uvazovany jejich obvyklé odhady poiizené metodou
nejmensich ¢tverct

(3) b(Y,X)=(X'X)"'X'Y,

(4) s = (Y - Y(X))(Y - Y(X))/(n - K),
kde

(5) Y(X)=Xb(Y,X)

je odhad vektoru deterministické slozky X 3. Uplatnime-li oznaceni
(6) UX)=Y -Y(X)

pro odhad vektoru ndhodnych poruch € (vektor residui), neni obtizné dokazat platnost
identit

(7) Y =Y(X)+U(X),
(8) Y'Y = (Y(X))Y(X) + (UX))'U (X).
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Posledni vztah je vychodiskem pro konstrukci koeficientu determinace

YX)Y(X) , UX)UKX),

) D(X) = S ALy

protoze n Y'Y | resp. n= (Y (X))'Y (X) lze interpretovat jako rozptyl empirickjch hod-
not, resp. rozptyl odhadt teoretickych hodnot, uvedend mira rika, jaky podil z rozptylu
empirickych hodnot lze vysvétlit rozptylem odhadi teoretickych hodnot.

3. Zména prostoru

Jak uvedeno napf. v [2], str.386, vychozi identitu (7) lze pfi zadaném nenulovém K-
clenném vektoru c zameénit identitou

(10) Y - Xe=(Y(X)- Xc)+ U(X),

tj. na obou stranach (7) lze odecist pevny vektor X e, coz je motivovano tim, Ze namisto
analyzy vektoru Y s nulovym primérem je z vécnych hledisek zdtivodnitelnych v konkretni
aplikaci povazovano za racionélnéjsi analyzovat posunuty vektor (Y — X ¢) majici rovnéz
nulovy prumér. Jednoduché ptiklady takové transformace jsou pro K = 1 uvedeny v [2] i
[1] ; obecnéjsi vysvétleni vSak proti ocekévani neni snadné.

Vzhledem k (7) a (3) 1ze (10) vyuzit k odvozeni identity
(11) (Y - Xe)(Y —Xc)= (Y(X) - Xe)(Y(X) - Xc)+ (UX))U(X)
Hkonkurujici® identité (8) a nabizejici jinou variantu koeficientu determinace

oy (Y(X) - X' (Y(X) - Xco) _ (U(X))U(X)
(12) DX = —F—xow-—Xo |\ ¥ -Xo ¥ _Xo’

kterému lze pro odliSeni s (9) s jistymi rozpaky fikat ,posunuty koeficient determinace*.
Udéava podil, ktery vysvétluje rozptyl odhadi posunutych teoretickych hodnot n =1 (Y (X)—
Xc) (Y (X)— Xec) z rozptylu posunutych empirickych hodnot n= (Y — Xe¢))' (Y — Xc)).

Jak jiz bylo naznaceno, neexistuje z vécného hlediska divod vyzadujici porovnavani

obou zavedenych koeficientd. Pokud bychom se presto o takové porovnani zajimali, pak
s ohledem na (8) s vyuzitim (3) neni obtizné dospét k vysledku

U(X))'U(X)

(13) D(X;c) - D(X) = Y'Y)Y — X)) (Y — Xe))

X' X(c—-2b(Y, X)),

ktery lze komentovat takto: vzadjemny vztah obou koeficientd zavisi na vztahu vektoru ¢
a vektoru regresnich koeficientti (Y, X). Vztah (13) ptfedstavuje zobecnéni tivahy prove-
dené v [1] pro K = 1.
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4. Regresni model s K > 1

V praxi ¢asto prichazi v ivahu regresni model se dvéma typy vysvétlujicich proménnych,
kdy v (1) uvazujeme

(14) X = [T|F],

kde pti J+ H = K, 2 < K <n, T, F jsou matice rozmérun x J, n x H, 1 < J <
n, 1 < H < n, s plnou hodnosti. Tomuto modelu vénujme hlubsi pozornost.

(a) V prvé fadé je vhodné uvést vysledky z [3], str.3—12: zavedme CGtvercovou matici
radu n

(15) M=1I,-T(T'T)"'T,

s vlastnostmi

(16) M =M= M?, MT =0,

dale definujme matici rozméru n x H

(17) Fr=MF=F -Tb(F, T), bF,T)=(TT)'T'F

obsahujici odchylky hodnot proménnych druhé skupiny a jejich odhadt porizenych s vyu-
Zitim proménnych prvé skupiny, a nakonec zavedme dva vektory

(18) b(Y,T) = (T'T)—14Y,  b(Y,Fr) = (FpFr) 'F}Y ;

pak neni obtizné dokazat, ze vektor odhadu teoretickych hodnot Y (X)) zavedeny v (5) ma
pri oznaceni

(19) Y(T)=Tb(Y,T), Y (Fr)=Frb(Y, Fr).
v posuzované situaci strukturu
(20) Y(X)=Y(T)+Y(Fr),

kterou lze komentovat takto: pracujeme-li s regresnim modelem se dvéma typy vysvétlu-
jicich proménnych, mé vektor odhadt teoretickych hodnot Y (X)) charakter souc¢tu dvou
vzéjemné nezavislych vektort, a to vektoru Y (T') obsahujiciho odhady teoretickych hodnot
odvozené pouze od prvého typu vysvétlujicich proménnych a vektoru Y (Fr) obsahujiciho
odhady teoretickych hodnot odvozenych pouze od druhého typu proménnych s vyloucenim
vlivu prvého typu proménnych.

(b) S ohledem na (20) lze identitu (7) pfepsat jako Y = Y (T') + Y (Fr) + U(X);
v analogii k (6) vsak U(T) = Y — Y (T') znadi vektor residui odpovidajici regresnimu
modelu zalozenému na prvém typu proménnych a v disledku toho dospivame k identité

(21) UT) =Y (Fr)+U(X),
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ktera — protoze (Y (Fr))'U(X) = 0 — vede dale k identité
(22) (U(T))'U(T) = (Y (Fr))'Y (Fr) + (U(X))U(X)

predstavujici dalsiho ,konkurenta“ vychozi identity (8). Ta nabizi sestrojit dalsi koeficient
determinace

Y(Fr))Y(Fr) _,

(28) b ="mmyom ~ 1 oy

ktery udava, kolik z rozptylu residualnich hodnot vylucujicich vliv proménnych prvé sku-
piny je vysvétleno odhady teoretickych hodnot porizenych na zakladé proménnych druhé
skupiny po vylouceni vlivu proménnych prvé skupiny; s jistymi rozpaky jej lze nazyvat
,parcialnim“ koeficientem determinace.

V této souvislosti vznika pfirozena otazka tykajici se vztahu mezi souhrnnym koeficien-
tem determinace D(X) a ,dil¢imi“ koeficienty D(T') a D(Fr), kde v analogii k (9)

Y(T)Y(T) _, WUT)UT)

(29) D(T) = Y'Y Y'Y

znaci koeficient determinace odpovidajici modelu sestrojenému pouze s vyuzitim prvého
typu proménnych. Protoze za uvedenych okolnosti plati identita

Y'Y = (Y(T))Y/(T) + (Y(Fr))Y (Fr) + (U(X))U(X),
neni s ohledem na definice (9), (28) a (29) obtizné dokéazat identitu
(30) D(X) =1-(1-D(T))(1 - D(Fr))

predstavujici zobecnéni znamého vztahu mezi dil¢imi korela¢nimi koeficienty a koeficientem
mnohondasobné korelace pro linedrni model se dvéma typy vysvétlujicich proménnych. Po
elementarni tpravé (30) lze potom dospét k vysledku

(31) 1-D(X)=(1-D(T))(1 - D(Fr)),

ktery charakterizuje miru, ve které se zmensuje podil variability nevysvétlené navrhovanym
modelem.

Situace (14) pfichézi v tvahu nap¥. pfi analyze ¢asovych fad ekonomickych ukazatel,
kdy T je matice funkci casové proménné, o jejichz zarazeni do modelu neni pochyb, kdezto
F' je matice faktorovych proménnych (proménnych symptomatickych ¢ proménnych hra-
jicich ve vztahu k vysvétlované proménné roli pfi¢iny), o jejiz vysledné podobé na zacatku
budovani modelu zpravidla existuji pochybnosti nejriizn€jsiho druhu. Za téchto okolnosti
dosud stale neni zcela jasné, podle jaké ,filosofie“ o definitivnim zatazeni téch kterych pro-
ménnych do modelu rozhodovat. Jistou inspiraci v této souvislosti nabizi pravé vztahy (30)
a (31). Jde-li o prognostické vyuziti analyzy ¢asové fady, méli bychom se snazit o nalezeni
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,dobrého* modelu vedouciho k pokud mozno zna¢né vysoké hodnoté souhrnného koefici-
entu determinace D(X); protoZe v souladu s vySe feCenym matice T' je obvykle pomérné
dobfe znama a koeficient D(T') se zpravidla zanedbatelné lisi od jednicky, neni obvykle
tfeba pii tomto typu vyuziti analyzy casové fady ,trapit se“ s volbou matice faktorovych
proménnych F'. Jde-li naopak o ekonometrické vyuziti casové rady, tj. snazime-li se o na-
lezeni modelu ,,chovani“ vysvétlované proménné v zavislosti na faktorovych proménnych,
je tfeba se vlivu proménnych z T jako nepotiebnych a zavadéjicich zbavit a orientovat se
na matici F' maximalizujici parcidlni koeficient determinace D(Fr), a to bez ohledu na
vyslednou hodnoty koeficientt D(T') a D(X).

Citovana literatura
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Katedra statistiky a pravdépodobnosti VSE v Praze, 30.¢ervna 1993

Software

Nova verze MS-DOS 6.0

Martin Kotinek

U7 je to tak. Ani jsme se poradné nepokochali opera¢nim systémem MS-DOS verze 5.0
(je mezi nami teprve néco méalo pres rok) a uz jsme nuceni se prokousat novou verzi tohoto
hojné pouzivaného (na poli IBM PC) systému. Pojdme se proto v kratkosti podivat, co
,Sestka“ nabizi nového.

Poznamka: Tyto radky pisi v dobe, kdy se prodej ostré verze u nas teprve pripravuje.
Informace a proni letmé seznameni jsme ziskal pomoct beta verze, ktera mi byla poskytnuta
ceskou pobockou spolecnosti Microsoft.

Instalace probihd obvyklym zptsobem. Mame moznost starou verzi operac¢niho sys-
tému MS-DOS ulozit pro ptipad, ze bychom se k ni chtéli vratit. Pti instalaci 1ze nastavit
rovnou automaticky ¢eské (Czechoslovak) prostiedi (pétka toto automaticky neuméla). P¥i
instalaci se dovime, jaké nové komponenty jsou na disk kopirovany.

Manual samoziejmeé k beta verzi neni, ale proslycha se, ze ma obsahovat cca 260 stra-
nek, které jsou urceny spiSe pro uzivatele, nez pro programatory.
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Pii spusténi pocitace se na monitoru objevi zprava ,Starting MS-DOS.. .«
pocéita¢ chova dle soubori CONFIG.SYS a AUTOEXEC.BAT (jak jinak, Ze).

Novinky:

DBLSPACE - Double Space ndm dokaze zdvojnasobit kapacitu diski (obdoba SSTOR
v DR.DOSu ¢i programu STACKER). Prozatimni nevyhoda je, Ze obsah disku musime pted
kompresi zalohovat, nebot kompresi ptijdeme o vSechna data. Rovnéz neni vhodné pouzivat
na zkompresované disky program COMPRESS z baliku PC Tools, nebot je s DBLSPACE
nekompatibilni a mize poskodit data. S DBLSPACE souvisi i novy parametr /S u piikazu
DIR, ktery zptisobi, ze vedle standardnich informaci o souboru se vypise i kompresni
pomér. Program DBLSPACE je ovladan pomoci menu.

a poté se

DEFRAG - program, ktery zanalyzuje a ptipadné doporuéi kompresi (setfeseni) disku.
DEFRAG je licence programu SPEEDDISK firmy Symantec (Peter Norton).

DELOLDOS - piikaz smaze soubory (véetné adresaie) starého opera¢niho systému
(tedy soubory v adresarich OLD_DOS.1, OLD_DOS.2 atd.).

DELTREE - prikaz maze adresar véetné vSech souboru ¢i podadresaria. (Osobné jsem
ho radéji z disku ihned smazal — jistota je jistota.)

FASTHELP - stary dobfe znamy HELP z pétky. Novy help (spousti se piikazem
HELP) je hypertextovy. Objevi se seznam hesel, po kterych se mizeme pohybovat a po-

vz

pripadé v nich vyhledavat. Po aktivaci nékterého hesla se objevi podrobnéjsi informace.

INTERLNK a INTERSVR jsou prikazy, které pomohou pii prenaseni soubori mezi
pocitaci po kabelu.

MEMMAKER - program (podobny napiiklad QMM), ktery automaticky analyzuje
pamét pocitade a pripadné opravi (nebo doporuéi zmény) soubor CONFIG.SYS.

MOVE - prikaz presouvajici soubory ¢i adresare.

MSAYV - program pro virovou ochranu naseho pocitace. Jedna se o jednodussi verzi
programu Central Point Anti—Virus. Program umi detekovat (pfipadné se pokusi odstranit)
cca 1000 vird.

MSBACKUP - konec¢né uzivatelsky piijatelna forma zalohovaciho programu. Jedna
se (opét) o licenci na program Norton Backup firmy Symantec.

MSD - program, ktery nam predlozi vSechna technickd data naseho poécitace (obdoba
SI z PC Tools ¢i Norton Utilities). Dokéze rovnéz vypsat diilezité soubory, obsah paméti
vCetné rezidentnich programi.

Volitelna konfigurace - MS-DOS disponuje nyni fadou pfikazi, které muzeme zaradit
do souboru CONFIG.SYS a s jejich pomoci vytvorit nékolik moznych konfiguraci systému.
Cili jeden soubor CONFIG.SYS vlastné miize v sobé zahrnovat nékolik souborti, pri¢emz
nastaveni, které zrovna potfebujeme, jednoduse vybereme pii zavedeni systému z menu.

WINDOWS aplikace — pii instalaci DOSu si mtizete nainstalovat i t¥i aplikace, které
jsou uréeny i pro prosttedi WINDOWS. Jedna se o MSAV (virova ochrana), MSBACKUP
(zdlohovaci program) a UNDELETE (program pro restauraci souborti). Po instalaci se
samoziejmé ve WINDOWS objevi ikona DOS UTILITIES.
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Zavér:

MS-DOS 6.0 prinasi fadu dilezitych novinek, které bézny uzivatel jisté oceni. Pokud
shanite (¢ prozatim nemdte zakoupeny legélni verze) programy pro virovou ochranu, pro
zélohovani apod., postaci koupit MS-DOS 6.0 a vSe je vyfeseno. Jestlize ovsem vlastnite
MS-DOS 5.0 a navic programy jako PC Tools, Norton Utilities, Norton Backup, Central
Point Anti-Vitrus (nebo Scan, Tti psy atd.) a QMM, neni koupé MS-DOSu 6.0 pro vas
nezbytnou.

P.S. Jesté mam dvé poznadmky:

1. Microsoft hodla oznamit, ze bude svij zadkladni software obménovat nejdiive po
dvou letech. Cili, MS-DOS 6.0 by mezi ndmi mél pobyvat nejméné dva roky (a to
uz stoji za uvazenou, jestli si ho radéji nekoupit). Totéz samoziejmé ma platit i pro
WINDOWS.

2. A co tikaji ho$i z Microsoftu na MS-DOS 7.07 Odpovéd nepiekvapi — WINDOS.
Chteji, aby WINDOWS byly plné operacnim systémem, ¢ili aby okna obsahovala
jadro DOSu.

Martin Kovinek, VSCHT Pardubice, E-mail: KORINEK @nwl.upce.cs

Konference, seminare

Teaching Mathematics for Industry

Ve dnech 18.-20. z&ii 1994 se bude konat na CVUT v Praze konference ,,Teaching Mathe-
matics for Industry®, kterou pordda CVUT, Mathematics Working Group SEFI a JCMF.
Konference se bude zabyvat otédzkami vyuky matematickych zakladii umélé inteligence,
robotiky, pravdépodobnosti a matematické statistiky.

Blizsi informace o pripravované konferenci ziskate na adrese:
J. Cerny, katedra matematiky Fsv CVUT, Thakurova 7, 16629 Praha 6, 332 3866, e-mail:
k10lcer@vm.fsv.cvut.cz

Seminar ,,Stochastické programovani a stochasticka aproximace*

se bude na pravidelnych ¢tvrtecénich schiizkach zabyvat ve skolnim roce 1993/94 vice-
stupnovymi tlohami, zvlasté pak otdzkami tvorby modelu, odhadd chyb a perspektivnami
ekonomickych aplikaci. Program bude upresnén na schizce dne 14.10.93 v 9.00 hod. v
poslucharné KPMS, Sokolovska 83.

Ucastnikim seminaie i dalsim zdjemcéim doporu¢ujeme piednisku prof. Andrzeje
Ruszczynského (t. ¢. IIASA, Laxenburg) ,,Parallel decomposition methods for large op-
timization problems, kterd sekond v ramci Doktorandského tydne v budové MFF UK
v Tréji v patek 1.10.93 od 9.00 hod. Prof. Ruszczynski se mj. bude vénovat aplikacim
paralelni dekompozice pti feSeni rozsahlych tloh stochastického programovani.
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Seminair KPMS MFF UK

zahajil svoji ¢innost ve stiedu 13. 9. 1993 ve 14.00 hod. v poslucharné KPMS, Sokolovska
83 pfednaskou doc. RNDr. Marie Huskové, CSc. Nové smery v detekci zmén statistickych
modell.

Seminai JCMF ,,Aplikovana statistika“

se bude opét konat kazdy posledni ¢tvrtek v mésici od 14.00 hod. v poslucharné KPMS,
Sokolovska 83. Zatim je znam nasledujici program:

28.10. Dr. J. Antoch, CSc. (MFF UK Praha) promluvi o ISI sympoziu ve Florencii
25.11. Dr. J. Maly, CSc. (SZU, Praha) : Miry asociace v kontingencnich tabulkdch
16.12. téma zati neni stanoveno (snad prednaska J. Militkého o ADSTATu 2.0 777)

Seminar ,,Asymptotické problémy matematické statistiky*

se bude konat pravidelné kazdou stiedu v 9.00 hod. v poslucharné KPMS, Sokolovska
83. (Seminaf zahajil 6. 9. 1993 prednaskou doc. RNDr. Marie Huskové, CSc.)

Seminar z aktuarskych véd

potadany katedrou pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK spolu s Ces-
kou spole¢nosti aktuari bude ve studijnim roce 1993/94 zahédjen 8.f{jna 1993 prednaskou
RNDr. Dany Vorlickové, CSc.:
Robustni metody v pojistné matematice.

Pravidelné schiizky seminafe se konaji v patek od 8.10 hod. v poslucharné K7, Sokolov-
ska 83, 1. patro.

Pro nejblizsi obdobi jsou pfipraveny prednasky doc. P. Mandla (Komplexni komutaéni
¢isla) a doc. T. Cipry (Zdroj zisku Zivotnich pojistoven).

Ze spolecnosti

Anketa

Vazeni kolegové,

Soucasné s timto ¢islem IB pfipravujeme i leto$ni mimoradné vydani IB (v lonském
roce na néj nedoslo, zato nyni bude o néco tlustsi). Podafilo se ndm do ného ziskat svoleni
autoru a vydavatele k otisténi ,,Statistical Software Guide“ (tedy jakéhosi ,,Pruvodce sta-
tistickym softwarem*), ktery vysel v letosnim druhém ¢isle Statistical Software Newsletter.
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Tento material otiskujeme ,,v ptivodnim znéni“ (bez titulkil), nebot se ndm jej nepodarilo
(predevsim z éasovych dtivodl) prelozit do ¢estiny. Domnivame se vSak, Ze to neni zase az
takovy nedostatek, nebot kdo by chtél nékteré z uvedenych programii pouzivat, stejné se
bez urcité znalosti anglictiny neobejde.

Do vanoc¢niho ¢isla IB méme pfipraven prehled aktudlnich cen nékterych vybranych
softwarovych produktt. Tedy informaci o statistickém software je pomérné dost. Ma vsak
nékdo prehled o tom, co z toho takovy cesky statistik vlastné pouziva ? A pouziva viibec
pocitac ?

Kolega Zvacek piigel s ndpadem usporadat mezi ¢leny nasi spole¢nosti anketu, jejimz
cilem bude ,zmapovani“ této oblasti. Obracime se na Vas s prosbou o vyplnéni anketniho
listku (ktery najdete v pfiloze tohoto vydani IB ). Cilem je ziskat zékladni pfedstavu o
pouzivaném software u nas. Vzhledem k tomu, zZe mapujeme v podstaté neznamou oblast,
volime cestu spise volného textu, ktery bude podle vysledkti normalizovan. Prosime Véas
o co nejsvédomitéjsi zodpoveézeni vSech otazek. Vase odpovédi nebudou pouzity k jinym
uceliim, nez k vyse uvedenym. Nemusite se proto obavat jakéhokoli zneuziti informaci v
nich obsazenych (nebudeme je prodéavat!) a klidné muzete odpovidat podle pravdy. Navic,
anketa je anonymni, nicméné jsou tam otazky, které slouzi k ziskani zdkladnich tdaji o
reprezentativnosti vybéru (vék, zaméstnani, misto, obor zajmu). Vysledky ankety uvetej-
nime v nékterém z dalsich vydani IB. Vyplnéné anketni listky poslete do konce fijna na
adresu: Ing. Hanka Rezankova, CSc., VSE KSTP, nAm. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3.
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