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Abstrakt

Objevy stiedovékych rukopist z pocatku XV. stoleti pozménily obecné
ptijaty predpoklad, ze pocatkem teorie pravdépodobnosti byla kore-
spondence Pascala a Fermata v roce 1654. Nalezena starsi feseni pro-
blému o rozdéleni sazky jsou shodné s vysledky Pascala, Fermata i Huy-
ghense.

Discoveries of mediaval manuscripts from the beginning of the XV
century modify the generally accepted assumption that the probability
theory originates in the correspondence of Pascal and Fermat in 1654.
The older solutions of the problem of points have the same results as
were found by Pascal, Fermat and later also by Huyghens.

1. Uvod

Pro¢ se mame zajimat o historickou roli pravdépodobnostniho uvazovani
v nasich zivotech? Nejspi$ proto, abychom neopakovali a déle nesitili Gce-
lové nepravdy o jeho nedtlezitosti v bézném zivoté, abychom si uvédomili
jeho rozmanitost a zbavili teorii pravdépodobnosti détskych chorob ziskanych
v XVII. stoleti, predevsim jeji poplatnosti hram a jeji prednostni aplikace na
piipad souboru jevii podle nasi zkusenosti ¢i predstavy stejné moznych.! Ta
je i zakladem skolské vyuky, pokud k ni jesté v ramci soucasnych snah ucit
jen to dilezité viibec dochézi. Je tézké si predstavit vétsi absurditu.

Témeér obecné je prijiméno tvrzeni, Ze teorie pravdépodobnosti vznikla
v XVIL stoleti pfi Fesen{ tlohy o rozdéleni sazky (rozdéleni banku v pferu-
Sené hie) B. Pascalem a P. de Fermatem v roce 1654. S nejistymi ndhodnymi
jevy jsme se vSak setkévali odeddvna, af uz ve formé nemoci, valek a nehod
nejriznéjsiho druhu, a o co nejpravdépodobnéjsi reakci na né jsme se snazili
jako jednotlivci i jejich soubory vytvorené blizkosti jejich casového a lokélniho

1 Jinak se nam muiZe stét, Zze pfi pouziti slavného Laplaceova, vzorce pro pravdépodobnost
zitfejsiho vychodu Slunce na nase ranni probouzeni se uz neprobudime pravé toho dne, kdy
pravdépodobnost probuzeni bude maximalni.



rozmisténi. Cely systém prava a soudnictvi se od nepaméti potykal s problé-
mem rozhodovani na zakladé nejistych i zdmérné zkreslenych tdaji. Nejista
byla i doprava a obchod, coz vedlo k vytvareni spolupracujicich organizaci
za Udelem rozlozeni rizika na vice osob (firem) i ke vzniku pojisténi a riziko
zahrnujicich ptijéek. V téchto souvislostech se pouziva terminu nenumericka
pravdépodobnost (i kdyZ ocenéni rizika uz numerické je) a jeji historii je
vénovana kniha J. Franklina [1].

Uloha o rozdéleni sazky vznikla ve stiedovéku, Ore v préci [2] uvadi,
ze ji nasel v italském rukopise z roku 1380 a také pripousti, Ze mohla byt
arabského puvodu. Odkazovany rukopis vSak nikdo jiny nevidél a Ore jej
blize nespecifikuje. Je znamo nékolik forem tlohy; vyskytovala se casto ve
sbirkach piikladi? i rukopisech a mezi jeji netispésné fesitele patii L. Pacioli,
N.F. Tartaglia, G. F. Peverone i G. Cardano, ktery vsak zformuloval dilezity
princip umeérnosti, podle néjz feSeni musi zaviset pouze na poctech her, které
hra¢im k vyhie chybéji (za Gspésné povazujeme FeSeni platné pro libovolné
po¢ty hra¢tm chybéjicich her).

V poslednich letech vsak byly v italskych rukopisech z prvni poloviny
XV. stoleti nalezeny (L. Toti Ricatelli [3] v roce 1985 a R. Franci [4, 5]
v roce 2003) dvé podobné tlohy, které vzbudily zna¢nou pozornost [1], [6].
Jejich anonymni autofi podali dimyslna aritmetickd a kombinatoricka feseni
zahrnujici i Gcast t¥i hrac¢id v prerusené hie. Vedle rozbort jejich feseni je
hledan pivod podobnych iloh v komeréni oblasti, kde se pravdépodobnostni
uvahy objevovaly v souvislosti s pojistovanim lodnich nakladi a pajckami na
prepravované zbozi [7].

Za zminku rovnéz stoji blizkost Pascalovych tivah ke starému talmudic-
kému principu déleni Satstva, zndmému predevsim z jeho aplikace na vy-
svétleni (po staleti hledané) talmudem navrzeného zpusobu déleni dédictvi,
v némz se navic uplatiiuje také koali¢ni pristup [8-10]. Podobné jako v jinych
oblastech historie prirodnich véd se zde ukazuje problemati¢nost spojovani
pocatki riiznych védnich oborti s konkrétnimi jednotlivci.

20re cituje dvé zadani z Forestaniho Practica d’Arithmetica... vydané v Benatkach
v roce 1603. V prvnim si Slechtic pozve dva mladence, aby mu pro zdbavu za odménu za-
hrali osm micovych her; za stavu 5:3 vsak ztrati mic a je tfeba vhodné rozdélit odménu. Ve
druhém tfi vojaci hraji o nalezeny peniz 14 her a k pferuseni dojde za stavu 10:8:5. Luca
Pacioli prerusuje mi¢ovou hru na vitéznych 60 bodu za stavu 50:20 a lukostielecké zavody
na Sest vitézstvi za stavu 4:3:2 (Summa de Arithmetica ... Benatky 1494). Meusnier [6]
komentuje priklady z rukopisu Codice L. VI. 45 z doby kolem roku 1490 ulozeného v Bib-
lioteca Communale de Sienne, jehoz autorem Filippo Calandri, od néhoz pochazi jedna
z prvnich tisténych aritmetik, vydana v roce 1491. V prvnim Calandriho ptikladu hraji
dva muzi mi¢ovou hru (jeu de pomme, predchidkyné tenisu s hracim pokynem tennez!)
na Sest seti a prerusi ji za stavu 4:3, v druhém ptikladu t¥i muzi stfileji lukem na terc
a hru ukondi po zlomeni luku za stavu 2:1:0. ReSeni obou tiloh jsou nespravna.



2. Pascalovo a Fermatovo FeSeni

Kombinatorické feseni je dobfe znamé; pro nizky maximalni pocet N chybe-
jicich her a dva hrace A a B, kterym chybi m a n her, N = (m +n — 1), se
najdou vSechny mozné kombinace s opakovanim N prvku A, B, a stanovi se
pomér déleni banku pa.p(m,n), ktery je podilem celkového poc¢tu moznych
her, které by daly celou sdzku hraci A ku pocétu her, pfi nichz by vyhral
hra¢ B. Napi. pro N = 3 dostaneme AAA, AAB, ABA, BAA, BAB, BBA,
ABB, BBB:; jestlize m = 1, tj. n = 3, pak hra¢ A vyhrava v sedmi pripadech
a hra¢ B pouze v pfipadé BBB — déleni sazky je tedy v poméru pa.5(1,3) =
7 : 1. Ve skutecnosti by se hraly pouze hry A, BA, BBA a BBB, ale zapocteni
ostatnich je ustupkem pozadavku, aby vSechny tyto soubory her byly stejné
mozné, a tedy i stejné pravdépodobné; skutecné kazda ze zapoctenych osmi
her m4 pravdépodobnost 1/8 = 273. Naproti tomu redlné hrané hry A, BA,
BBA a BBB mayji pravdépodobnosti %, %, %, %, a protoze B vyhrava pouze
v posledni z nich, je déleni sadzky opét 7:1.

K feSeni rtznych konkrétnich zadani tlohy lze pouzit Pascalova trojihel-
niku — viz obrazek 1. Pascal kresli trojihelnik s jednou odvésnou svislou,
dnes jsme zvykli jej kreslit s vodorovnou preponou. V pfipadé€, kdy hracim
chybi do vyhry m (hrééi A) a n (hraci B) bodi, je celkovy pocet nutnych her
maximalné m + n — 1. Najdeme v trojihelniku fddek (diagondlu v Pascalové
orientaci) s po¢tem m+n ¢isel a se¢teme v ném n a m ¢isel za sebou jdoucich.
Pomér déleni sézky pa.p (tj. podil hrédce A ku podilu hrace B) je pak pomér
téchto souct, viz obecny vzorec pro p4.p. Vyse uvedeny piipad pro N = 3,
m =1, n = 3 tak najdeme na ¢tvrtém radku. Rozeberme podrobnéji ptipad
m = n = 3 (zacdtek hry na 3 vitézstvi, N = 5, Sesty fadek) a vSimnéme
si hodnot vyher v jednotlivych hrach. Pfedstavme si, ze k sdzce v hodnoté
32 minci prispél kazdy z hract 16 mincemi. Pfi ukonceni prvni hry napft.
vitézstvim hrace A se pomér zméni ze 16:16 na 11:5, tj. maji 22 a 10 minci
a vitéz ziskal 6 minci. Po dalsi vyhife (pomér 7:1, tj. 28:4) by opét dostal
6 minci, zatimco pfi prohfe by 6 minci vratil hraci B (stav 1:1 a tedy 16:16).
Posledni (tj. tieti) vitézstvi by hra¢i A pfineslo jiz jen zbyvajici 4 mince.
Stejné 4 mince by vyhral v této hie i svym prvnim vitézstvim hrac B a mél
pak 8 minci. Kdyby vyhral i nasledujici hru, ziskal by dalsich 8 minci a hraci
by méli kazdy 16 minci jako na zacatku. Pokud by tedy hréli i zavére¢nou
hru, byla by o 16 minci. V kazdé hie se tedy hraje o jinou castku. Této
charakteristiky si v§iml jiz Pascal a podrobné ji studoval. Kombinatoricky
lze tesit i ptripad tii hraca.
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Obrazek 1. ReSeni tlohy o rozdéleni sizky pomoci Pasca-
lova trojthelniku.

Pascal vSak v dopise z 29. 6. 1654 nastinuje i druhy pristup. Zacina
s uvahou o situaci, kdy k vitézstvi jsou nutné nejvyse dvé hry, tj. stav
m = 1, n = 2, a hra uz déle nebude pokracovat. Pak uvazuje takto: cela
sazka by byla moje, kdybych vyhrdl a v opa¢ném piipadé se budeme délit
naptl. Polovina sazky je tedy moje v kazdém ptipadé a druhou polovinu si
rozdélime napul. Déleni je tedy v poméru 3:1. Pfipad m = 1, n = 3 fesi po-
dobné; kdyby vyhral, je celd sazka jeho, jinak by se hralo dal o jeji polovinu:
to by vsak byl predchozi ptipad s m = 1, n = 2, takze polovina sazky by se
délila v poméru 3:1, coz opét dava konec¢né déleni v poméru 7:1. Praveé pri
této Pascalové tivaze stoji za pripomenuti talmudicky princip déleni Satstva
resp. odévt (Baba Mezi'a 2a, tj. Stredni brdna).?

Z jistého souboru odévi (napf. ndlezu ¢i poztistalosti) nadrokuje jeden
ucastnik sporu vSechno a druhy polovinu. Podle talmudického feseni prvni
dostane 3/4 a druhy 1/4 dédictvi. Zdtvodnéni je, Zze jednu polovinu narokuje
pouze jeden ucastnik a tedy ji dostane celou, druhou polovinu narokuji oba
a o ni se tedy rozdéli rovnym dilem. Lze také Fici, Ze celkovy narok je 3/2
a o chybéjici ¢ast (celkovou ztratu) se oba déli stejnym dilem (tzv. dualita
feSeni). Tento zptsob déleni se zfejmé lisi od bézného déleni tmérného na-
roktim; v anglické literatufe se nazyva contested garment (CG) principle —
princip déleni odévil. Jeho souvislost s moznym Fesenim bankrotu je ziejma.*

3Talmud se vyskytuje ve dvou verzich: jeruzalémské (vzniklé kolem roku 400) a baby-
lonské (427-560). Na internetové strance http://www.come-and-hear.com/tcontents.html
je anglicky preklad babylonského talmudu s rozsahlymi komentafi a moznosti stazeni.

4Druh4 tloha z misny (Kethuboth 93a, tj. piiblizné Manzelské prdvo) je nasledujici:
dédictvi po zemielém muzi mé byt rozdéleno mezi tii jeho Zeny, jejichz naroky plynouci ze



Pozoruhodnou vlastnosti feseni odpovidajicich CG-principu je jejich du-
alita, jejiz jednoducha verze se vyskytla jiz u odévniho problému: misto pro
rozdéleni dédictvi lze koali¢ni pristup pouzit pro vypocet déleni schodku,
coz je vyhodné, pokud odkaz pfevysSuje soucet polovicnich narokt dédicek.
Dtmyslnou demonstraci pravidel déleni podle CG-principu je Kaminského
model [11] aplikovatelny na libovolny pocet uc¢astnikii pfi libovolné vysokém
odkazu. Model spolu s piehledem déleni dédictvi a schodki jsou zafazeny
v Dodatku.

3. OHRI a jeho rukopis

Predstavy o pozdnim pocatku tispésného reseni tiloh podobného typu narusila
Laura Toti Rigatelli [3] v roce 1985 nélezem rukopisu Codice Magliabechiano
CL.XI.120 v Biblioteca Nazionale de Florence s datovanim kolem roku 1420.
Obsahuje vyfesenou tlohu o rozdéleni sazky typu N =3, m =1, n = 3
s vysledkem shodnym s Pascalem a Fermatem. Neznamého autora rukopisu
nazval N. Meusnier [6] Ohri — Object historique relativement incertain. Pro-
blematika korektnich (rozumi se z naseho soucasného hlediska, které ovsem
nemusi byt jediné mozné) matematickych tvah o ndhodnych jevech se timto
posouva témér o 250 let zpét a vzbudila velkou pozornost. Patrné pod je-

svatebni smlouvy jsou vyssi nez zdédéna castka. Misna uvadi déleni zndzornéné nasledujici
tabulkou:

Odkaz Vyplaceny podil
1 1 1
100 331 331 | 331
200 50 75 75
300 50 100 150
Narok A:100 | B:200 | C:300

Tento zpusob déleni byl po staleti diskutovan a povazovan za nekonsistentni: v prvnim
radku je ¢astka rozdélena bez ohledu na narok, v druhém malo pochopitelné a jenom ve
tFetim proporcionalné. Az Aumann a Maschler [8] dokézali, Ze FeSeni spliiuje CG-princip
pro kazdou ,koalici“ podilnic a navic, ze je jediné, které ma tuto vlastnost. Navic ukazali
souvislost talmudického Feseni s teorii koali¢nich her; viz téz préace Rosenberga [9], v niz
jsou shrnuta vysvétleni feseni podanych v misné, gemare a tosefté. Podle CG-principu pfi
dédictvi 100 tuto ¢astku narokuji vSechny t¥i Zeny, a proto se o ni déli rovnym dilem. Pri
dédictvi 200 se zeny B a C (jako dvojice), které narokuji celou éastku, déli s A, narokujici
jeji polovinu, presné jako v odévni tloze v poméru 1:3, a navzajem v poméru 1:1, protoze
obé narokuji zbylou ¢astku celou. Pti dédictvi 300 dostane zena A opét 50, protoze narokuje
jednu tfetinu a dostane z ni jednu polovinu, tj. Sestinu dédictvi. O zbylych 250 se déli B
a C tak, ze C dostane 50, o néz se nevede spor, a zbylych 200 si opét rozdéli na polovinu.
Koalice mtzeme tvofit libovolné, napt. pti dédictvi 300 se koalice A, B déli s C rovnym
dilem, protoze obé strany narokuji celou ¢astku, takze C dostane 150. O dalsich 150 se
A s B déli tak, ze A da B prebyvajicich 50, které prevysuji jeji pozadavek, a zbylych 100
si opét déli rovnym dilem.



jim vlivem zacala byt stfedovékému chapani nahody vénovana znac¢na pozor-
nost, a to predevsim v oborech ndmorni plavby a s ni souvisejicich pojisténi,
pujcek a podilnictvi na riziku podnikani®, to vée v podminkach cirkvi ne-
dovolenych trokovych plateb povazovanych za lichvu®. Pivodni italsky text
Ohriho tlohy, jeho preklad do francouzstiny a detailni rozbor jsou obsazeny
v Meusnierové praci [6], anglicky pieklad a struény rozbor tlohy obsahuje
i Franklinova kniha [1].

Ohriho dloha: Dva muzi hraji sachy a kazdy vsadi jeden dukat na toho,
kdo prvni vyhraje tfi hry. Prvni muz pak vyhraje dvé hry za sebou. Ptam
se: kdyz hra nebude pokracovat dal, jakou cast dukatu druhého muze ten
prvni vyhral? Uloha je tedy zcela ekvivalentni tiloze o rozdéleni sazky pro
N =3, m=1, n =3 s vyse uvedenym vysledkem déleni 7:1, takze podle
Pascala a Fermata je vyhra hrace A rovna 3/4. Jedinym rozdilem je predstava
prubézného placeni kazdé hry s podobnym vysledkem, jaky nalezl Pascal, ze
totiz hodnoty vyher v jednotlivych hrach jsou rtizné.

Reseni: Predpokladejme, Ze prvni hra¢ (A) vyhral prvni hrou na druhém
hraci éastku x (v italském originale je oznacena ¢ podle cosa — véc, nezndmé
polozka) a druhou hrou ziskal opét z, takZe hrd¢ B ma nyni 1 — 2z. Kdyby
hra¢ A nyni vyhral, ziskal by od B celou tuto ¢astku. Vyhraje-li naopak B,
musi tuto cenu treti hry ziskat také a bude mit dohromady sviij ztistatek 1—2x
a k nému jesté vyhru 1 — 2z, tj. celkem 2 — 4x. Zaroven se vyhra 2x hrace A
o tuto ¢astku zmensi, takze ten bude nyni mit 2 — (1 — 2z) = 42 — 1. Kdyby
nyni hra¢ A vyhral, bude vSechno jeho, a tedy ve ¢tvrté hie vyhraje 2 —4x, tj.
vse, co ma hrac¢ B. Kdyby ovsem ve ctvrté hie znovu vyhral hrac B, stav hry
by se vyrovnal a kazdy by mél praveé sviij ptivodni dukat. K tomu je nezbytné,
aby ziskal celou dosavadni vyhru hrace A, tedy 4x — 1. Tak dostdvame dvé
vyjadieni ceny ctvrté hry a ta se museji rovnat, takze 4o —1 = 2 —4x a odtud
x = 3/8. Hra¢ A tedy v prvni hie vyhral 3/8 dukatu, v druhé totéz a ma
tedy celkem 6/8 = 3/4 z dukdtu hrace B, tj. celkem 7/4 dukatu, a hra¢ B ma
1/4 dukétu; sdzka se tedy déli v poméru 7:1. Kdyby hra skoncila az po prvni
vyhie hréde B, pak ten by mél 2 — 42 = 1/2 a hra¢ A tedy 3/2, takze déleni
by bylo v poméru 3:1, opét shodné s Pascalem a Fermatem. V tivaze neni

5Slovo resicum se objevuje poprvé kolem roku 1160 v latinsky psanych janovskych a pi-
sénskych dokumentech a v mirné pozménénych tvarech (risatio (it.), riesgo (Spanél.), risk
(angl.), Risiko (ném.)) se objevuje v fadé jazyku, véetné naseho. Patrné je odvozeno z arab-
ského vyrazu rizq, znamenajiciho Sanci nebo $tésti (viz [12]). Ptavodni uziti v zalezitostech
spojenych s ndmotni dopravou se postupné rozsitilo do oblasti ruceni za pujcky, dozoru
mést na osobni bezpec¢nost obchodniki na jejich tizemich i do zalezitosti dédickych.

6Lichvou — usuri — byl zpoc¢atku kazdy dohodnuty pieplatek ptivodné zaptijéené ¢astky
a kifestantim byla cirkvi zakazana. Posléze bylo vyzadovano rizikové podilnictvi na obchodni
akci, v jehoz ramci pak byla finan¢ni podpora tirokového ¢i pojistného typu pfipusténa.



kombinatorika ani talmudické déleni odévii, ale pouze Cista aritmeticka logika
s pfedpokladem, Ze hra mé stejnou hodnotu, at ji z hraca vyhraje kterykoliv.
Velmi podrobny rozbor feseni je v praci [6].

Kdo byl autorem teseni v rukopise Ohri nevime, ale patrné to nebyl ten,
kdo jej zapsal. Za prvni tllohou totiz jesté nasleduje druhd, v niz se hraje na
4 hry. Ta vSak neni dofeSena a to, co je uvedeno, neni spravné (v feSeni by se
musela objevit nova nezndma odpovidajici dalsi hie). Meusnier [6] se proto
domniva, ze rukopis je nedokonalym opisem originalu, pofizenym nékym, kdo
problému dostateéné nerozumél (v piipadé N = 4,m = 1,n = 4 by hra¢ B
musel vyhrét ¢tyfikrat za sebou). Pravdépodobnost tohoto sledu vyher je
pouze 2% = 1/16, a déleni by tedy bylo 15:1.

4. Obhrigens a ulohy o tfech hracich

Ze sttedovéké predstavy o ndhodnych jevech a o fegeni problémt s nimi spoje-
nych, uplatnéné v rukopisu Ohri, byly rozsifené vice, nez jsme si dosud pred-
stavovali, dokézal dalsi rukopisny nalez Raffaelly Franci v Biblioteca Apo-
stolica Vaticana v roce 2002 [4, 5]. Meusnier jeho autora (autory?) nazval
Ohrigens (lidé Ohri ¢i Ohriové); preklad rukopisu do francouzstiny a jeho
detailni rozbor jsou opét obsaZeny v Meusnierové praci [6]. V rukopise je
fesena uloha o rozdéleni sazky pro pripad tii hract hrajicich na tii vitézné
body a konéicich v situaci, kdy prvnimu hraci chybi jeden bod, druhému dva
a tfetimu t¥i, jednd se tedy o tlohu typu N =5, m =1, n = 2, o = 3. Regeni
vyzaduje analyzu vSech moznosti, jimiz by hra mohla skoncit. Pfipomerime si
nejjednodussi piipad se stavem N = 3, m =n =1, o = 2 feSeny Huyghen-
sem v [13]. Staéi uvazovat situaci hriace A, ktery bud vyhraje sdm a ziskd
sdzku nebo vyhraje hra¢ B a nedostane nic nebo vyhraje hra¢ C a sazka se
déli na tietiny. Nadéje hract A i B na vyhru je tedy 1 x %—i—O X % —l—% X % = %,
takze na hrace C zbyva é a déleni je 4:4:1. Vyse uvedenou Ohrigensovu tlohu
fesi také Huyghens se shodnym vysledkem 19:6:2. Ohrigens ovsem postupné
fesi i fadu dalsich tloh s ni souvisejicich. VSechna Feseni jsou spravna a jsou
shrnuta v néasledujici tabulce, kde jednotlivé ptipady jsou zapisovany jako
mmno, kde m,n, o jsou body chybéjici hracum A, B, C pfi hie na 3 vitézstvi.

mno||112]|122 113 |123 (133 223 233
déleni 4:4:1 | 17:5:5 | 13:13:1 | 19:6:2 | 65:8:8 | 34:34:13 | 133:55:55

5. Dodatek

V Kaminského modelu [10, 11] sledujeme vysky hladiny kapaliny ve spojitych
nadobédch — viz obrazek 2. Jejich pocet je roven poc¢tu dédict (Gcastnikil
sporu) a vySka spodnich nddobek je tmérna poloviénim naroktim tcastniki.
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Obsah spojovacich trubicek je zanedbatelny. Tim je zajisténo, ze rizné déleni
je mozné teprve tehdy, kdyz je nejprve uspokojen poloviéni narok tcastnika
s nejmensi pohledavkou, poté poloviéni narok ticastnika s druhym nejnizsim
pozadavkem atd.

Obrazek 2. Model spojitych nadob pro t¥i Gcastniky pii od-
kazu neptesahujicim polovinu celkového naroku (levy obréa-
zek: odkaz 200, déleni 50:75:75) a v pfipadé opacném (pravy
obrazek: odkaz 400, déleni 50:125:225).

Nasledujici tabulka uvadi kompletni déleni dédictvi mezi t¥i dédicky az
do vyse jejich plného naroku.

Odkaz Vyplaceny podil Schodek | Podil na schodku

1 1 1 2 2 2

100 333 333 333 500 665 | 1665 | 2663
200 50 75 75 400 50 125 225
300 50 100 150 300 50 100 150
400 50 125 225 200 50 75 75

2 2 2 1 1 1

500 665 1665 2663 100 333 | 3335 | 333
600 100 200 300 0 0 0 0
Narok || A:100 | B:200 | C:300 | Nulovy A B C

Pro vyssi hodnoty odkazu (dédictvi pfesahujici polovinu celkového néro-
ku) je jednodussi misto ziskti délit ztraty. Napi. dédictvi 100 je rozdéleno na
rovné dily, nebot 33% je mensi nez polovi¢ni pozadavek kazdé z dédicek.

Pri déleni dédictvi 200 by rovné déleni na 66% dalo prvni dédicce vice nez
polovinu a druhym dvéma méné nez polovinu jejich naroku; jak je vsak patrné
z obrazku 2, prvni se zastavi na 50 a zbytek je rozdélen rovnym dilem mezi
zbyvajici dve, které tak dostanou po 75. Podobné pii dédictvi 300 dostane
prvni dédicka jen polovinu svého naroku, tedy 50. Kdyby se nyni zbyvajicich
250 rozdélilo na rovné dily, dostala by druha vice nez polovinu a tfeti méné nez
polovinu svého naroku; druhd proto dostane jen polovinu, tj. 100, a zbytek ve
vysi 150 pripadne tteti. Dédictvi 400 jiz presahuje polovinu celkového naroku;
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v tomto pfipadeé budeme sledovat, co chybi. Celkovy schodek je 200 a rozdéli
se stejné, jako tomu bylo u dédictvi 200: prvni ze svého pozadavku ztrati 50,
druhé dveé po 75; dédictvi je tak rozdéleno na dily 50, 125 a 225.
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Abstrakt

v

dépodobnosti a statistiky. Vychdzim z modelu kognitivniho vyvoje,
ktery vytvoril Jean Piaget. Podle tohoto modelu je mozné ve vyvoji
urcité matematické teorie rozlisit tii stadia, ktera Piaget pojmenoval
INTRA, INTER a TRANS. Zaktm ¢asto brani v porozuméni pravdé-
podobnosti a statistice to, ze pojmy a poznatky z drovni INTER a
TRANS se jim predkladaji dfive, nez se jim umozni projit prvnim sta-
diem, tj. INTRA.

In the paper there are analysed some of the causes of difficulties that
occur in teaching probability and statistics and the model of cogni-
tive development created by Jean Piaget is implemented. According to
this model, in the development of a particular mathematical theory we
can distinguish three stages which Piaget called INTRA, INTER and
TRANS. Pupils are often hindered in the understanding of probability
and statistics by the circumstance the notions and knowledge from the
stages INTER and TRANS are presented to them before they maste-
red the first stage, i.e. INTRA.

Uvod

Pr1i vykladu teorie pravdépodobnosti zpravidla postupujeme tak, ze zaciname
vykladem presné definovanych pojmi a ucelené teorie, tak jak byla béhem
staleti postupné prepracovavana a upfesnovana. Vynechavame odbocky, kte-
ré se jevi z dnesniho pohledu jako slepé cesty, ale ve své dobé vedly k hlubsimu
pochopeni zkoumanych jevi. Na priklad podle osnov z matematiky pro osmy
roc¢nik tematicky celek vénovany pravdépodobnosti a statistice za¢ind pojmy
statisticky soubor, statisticke Setrent, jednotka, znak, cetnost atd. Ve vyuce
nebereme na védomi, Ze matematicka (pravdépodobnostni) zkuSenost ucitele
a zaka jsou zcela odligné. Zaci dovedou sice jevy pozorovat, ale je pro né
obtizné piesné je popsat. Casto se musi uéit latku, na kterou jesté nejsou
zrali [2]. Proto jim nezbyva nic jiného, neZ se ji bez opravdového porozuméni
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nauéit nazpamét, coz samozfejmé vede ke vzniku formalniho poznani. Zaci
jsou sice schopni si predkladané pojmy zapamatovat, pripadné se naucit jejich
definice, ale maji jenom mlhavou predstavu, co se za uvedenymi pojmy skryva
a uz vibec si je nespojuji s pojmy a zkuSenostmi z bézného zivota. Tim
se pro né teorie pravdépodobnosti a statistické metody stavaji souhrnem
nezapamatovatelnych vzored, které slouzi k feseni podivnych tloh. V bézném
zivoté je nikdy nepouziji, protoze podle nich s realnou situaci nemaji nic
spole¢ného. Zak postupné ziskava piesvédéeni, ze pro pochopeni nejistych
jevii mé ¢lovék zdravy rozum a ze teorie pravdépodobnosti se na bézné zivotni
situace nehodi. Timto zpusobem se pravdépodobnost a statistika ze sféry
pravdépodobnostniho a statistického mysleni pFesouva do oblasti uéeni. Skola
misto statistické a pravdépodobnostni gramotnosti rozviji nebo jen zatézuje
pamét.

Na pozadi vysSe uvedenych skutecnosti se domnivam, ze by v zadném
ptipadé nebylo ,ztratou casu“, pokud by si zaci dikladné ,,pohrali“ se sta-
tistickymi soubory, které se jich tykaji a jsou jim blizké (vyska postavy, pocet
sourozenci, barva oéi,...) pred tim, nez se za¢nou seznamovat se zédkladnimi
statistickymi pojmy. I kdyz se po matematické strance mnohému nenauci,
dojde k propojeni pojmt z pravdépodobnosti a statistiky s jejich zivotni zku-
Senosti. Nékteré ze statistickych pojmii si tak sami vytvori pfi zpracovavani
soubort (aritmeticky primér, medidn, modus,. ..), zatimco k ostatnim si pfi-
fadi konkrétni predstavu. Tento piistup se ukazuje jako efektivni i ve vyuce
studentt vysokych skol ekonomického zaméteni, jejichz postoj k matematice
je casto pouze formalni. Bohaty material k propojeni teorie pravdépodobnosti
se zkuSenosti miizeme nalézt v monografii [5].

1. Piagetuv model vyvinu poznani

Ve své analyze vychazim z modelu poznavaciho procesu, ktery vytvotil Jean
Piaget (1896-1980). Podle tohoto modelu je mozné ve vyvoji urcité matema-
tické teorie rozlisit t¥i stadia, ktera Piaget a Garcia v knize [4] pojmenovali
INTRA, INTER a TRANS. Kazdou etapu charakterizuji kognitivnimi schop-
nostmi subjektu. Pokud se na tuto problematiku nebudeme divat z hlediska
schopnosti, ale z hlediska cili, které se objevuji v konkrétnim stupni rozvoje,

vevs

je prirozenéjsi Piagetova stadia charakterizovat pomoci kognitivnich procesii:

1. Ve stadiu INTRA prevlada proces sémantizace, ktery muzeme charak-
terizovat snahou nalézt a vyjasnit zakladni pojmy, které by umoznily
kvalitativné porozumét zkoumané problematice.
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2. Ve stadiu INTER pievlada proces formalizace, ktery je zaméfen na vy-
tvofeni a zdokonaleni matematického jazyka, umoznujiciho kvalitativni
porozuméni nahradit pfesnym kvantitativnim popisem jevti.

3. Ve stadiu TRANS pirevlada proces strukturalizace, ktery se zaméiuje
na zobecnéni a upresnéni logické stavby vzniklé formalizované teorie,
na nalezeni predpokladd jeji platnosti a na vybudovani zakladt pro
metody, jez byly do té doby Casto pouze heuristické.

V procesu sémantizace prevlada nazorna forma uvazovani. Pojmy a vzta-
hy mezi nimi se vazi na konkrétni predstavy, a jsou proto prevazné kvalita-
tivniho charakteru. Zak neni schopen vztah upfesnit. Jasné napiiklad chape,
ze ¢im je vice moznosti, které mohou nastat, tim je mensi pravdépodobnost,
ze jedna konkrétni nastane, ale nedovede tuto pravdépodobnost vyjadrit ¢i-
selné. Tento proces uprednostnuje prirozené pojmy, se kterymi ma clovek
bohaté zkuSenosti z bézného zivota. Piikladem takovych pojmut jsou: muiZe
se stat, nestane se nikdy, moznd se stane, urcité se stane,. .. Pojmy se vazi na
konkrétni obsah, jejich hranice jsou jesté neostré, coz mize mit za nasledek
interferenci blizkych pojmi a jejich ovlivnéni vlastnim pianim. Napf. Nas
sportovni klub urcité vyhraje pohdr! Moznd prijdu. Babicka mikdy nemuze
hrat fotbal.

V procesu formalizace dochazi k upfesnéni formy. Student se jesté opira
o nazorné predstavy, kresli obrazky, avsak samotny pojem nebo vztah ma uz
presnou formélni podobu (napt. ¢iselné vyjddreni pravdépodobnosti pomoct
binomického rozdélent). Hlavni tlohu zaéinaji hrat pojmy, které napoma-
haji formalizaci (stfedni hodnota, rozptyl, hustota pravdépodobnosti, distri-
bucéni funkce, ...) a tyto pojmy postupné vytla¢uji pojmy pfirozeného ja-
zyka. Kromé toho pojmy diky formalnimu jazyku dostavaji ostré hranice,
coz umoziuje rozlisit sémanticky blizké pojmy (napf. stfedni hodnota — arit-
meticky primér a prostiedni hodnota — medidn). Formalizmus umoziuje také
zrod nového typu vzajemnych souvislosti, a to kvantitativnich vztaht — ,,vzor-
cu“. V dusledku toho, Ze formalizmus prifadil pojmtm matematické objekty,
je mozné vztahy mezi témito pojmy vyjadrit v podobé rovnic. Napiiklad
pomoci binomického rozdéleni mizeme urc¢it vztah mezi pravdépodobnosti
Py, ze urcity jev nastane k-krat z n pokust, a pravdépodobnosti p tohoto

elementarniho jevu je
n _
Py = (k)pk(l —-p)" "

V oblasti pravdépodobnosti vSak nesmime zapominat na to, Ze vztah mezi
modelem a realitou je daleko volnéjsi, nez v jinych oblastech matematiky.
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Primé predvedeni tohoto vztahu prostfednictvim hodu kostkou nebo minci
musi byt soucasti vyuky, kterou v zadném piipadé nesmime vynechat.

V procesu strukturalizace se upousti od nazornosti a do poptedi se dosta-
vaji pojmy umoznujici jednotici pohled. Z pojmt a vztahti zlistava uz je-
nom nejobecnéjsi, nejabstraktnéjsi, ¢isté formalni stranka. Pojmy ztraceji
svlij konkrétni nazorny obsah a redukuji se na formalni objekt (napf. nd-
hodnou veli¢inou X rozumime realnou funkci definovanou na mnoziné vsech
elementérnich jev, kterd kazdému jevu pfifadi redlné ¢islo.) Vztahy teorie
zacinaji byt vzajemné propojené pevnou logickou stavbou, zalozenou na néko-
lika principech. Tento pristup umoznuje odhalit souvislosti lezici hluboko pod
povrchem jevii, a tedy nepristupné predchozim dvéma etapam, zalozenym na
nazornosti. Pfikladem takové souvislosti je Kolmogorovtv vyklad pravdépo-
dobnosti jako miry a na ném zalozena axiomatizace teorie pravdépodobnosti.

I v ptipadé, ze bude ucitel pti vykladu postupovat podle vyse popsanych
etap, miize dojit k nedorozuméni mezi nim a jeho zdky. Jednim ze zdrojt
nedorozumeéni jsou odlisnosti v oblasti formy. Uc¢itel jiz zavrsil etapu struk-
turalizace a zna presné formalni vymezeni jednotlivych pojmt a odvozeni
prislusnych vztaht. Mysli si, ze néco skutecné znat znamend znat to presné.
Kdyz posloucha argumenty zakt, jasné vidi nepfesnost toho, co fikaji. Uveé-
domuje si, ze to, co slysi, jsou polopravdy beznadéjné zamotané ve spleti
naivnich pfedstav. Pii odpovédich nebo diskusich nuti zéky k presnému vy-
jadfovani. V prubéhu celé etapy sémantizace vsak psychika néceho takového
neni schopné. Tim zakim nésilné vnucuje prechod od sémantizace k forma-
lizaci. Nedovoli jim, aby si na konkrétnich prikladech kvalitativné ,ohma-
tali“ pojmy a vztahy teorie. Nemtizeme se pak divit, ze zakiim chybi séman-
ticky vhled a na jeho misto nastupuje formalni technika. Z pravdépodobnosti
a statistiky se potom stava ,véda o dosazovani do vzorci“. Statistické mys-
leni zakt stagnuje a neni prekvapenim, ze zakladni statistické pojmy nejsou
schopni srozumitelné vysvéetlit ani studenti vysokych skol ani odbornici, pro
néz jsou tyto pojmy nedilnou soucésti jejich profese, napt. lékari!

Popsané procesy se vzajemné prolinaji. Casto objev v ramci formalizmu
prindsi posun také v oblasti sémantizace (napf. centrdlni limitni véta od-
haluje souvislost mezi binomickym a normdlnim rozdélenim, kterd je cisté
sémantickému pohledu skrytd) nebo naopak novy sémanticky pohled prinési
zarodek nového formalizmu. Strukturalizace rozsifuje formalizmus i sémanti-
zaci. I kdyz se tyto procesy neustale prolinaji a vzajemné ovlivnuji, je vcelku
pfirozeny nazor, Ze tyto t¥i procesy nasleduji jaksi za sebou. Clovék by se mél
snazit véci nejprve kvalitativné pochopit, potom presné spocitat a az nakonec
popremyslet o tom, pro¢ mu vyslo praveé to, co mu vyslo.
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2. Aplikace Piagetova modelu ve vyucovani
pravdépodobnosti a statistiky

Cilem mého prispévku je pokusit se aplikovat Piagetovu teorii kognitivniho
vyvinu pii analyze procesu vyucovani pravdépodobnosti a statistiky. V knize
[4] autofi ilustruji tuto teorii na piikladu geometrie, algebry a mechaniky.
Proto mym prvnim krokem bylo pieneseni zakladnich Piagetovych pojmi do
oblasti pravdépodobnosti a statistiky. Pro kazdé ze tii Piagetovych stadii se
snazim nalézt typické priklady.

2.1. Intrafiguralni stadium

V tomto stadiu je student schopen sledovat jednotlivé jevy, ale neni jesté
schopen spravné chépat souvislosti. Piaget toto stadium uvadi na ptikladu
détskych kreseb, kdy dité umi nakreslit dim, umi nakreslit i komin, ale neumi
komin spravné umistit na stiechu (viz détsky obrézek ze stény Zelezni¢niho
podchodu v Cerhenicich na Kolinsku po prazdninové akci, kdy déti meély
moznost vyzdobit tuto plochu svymi kresbami).

V pravdépodobnostnich tlohach studenti dovedou odhadnout, ktery jev
ma vétsi pravdépodobnost, ale neuméji ji jesté spocitat a vyjadiit v procen-
tech. Napf. rozhodnout, zda je pravdépodobnéjsi, ze padne 1 Sestka pii hodu
Sesti kostkami nebo 2 Sestky pfi hodu dvanécti kostkami.
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Toto velice dilezité staddium se zpravidla vynechava a teorie pravdépodob-
nosti se zac¢ina vzorci a vypoc¢tem prikladd. Proto k porozumeéni jevu pravdé-
podobnosti dochazi az dodatecné, kdyz je vypocteno dostatecné mnozstvi
ptikladti, z nichz se alespon nékteré tykaji redlnych situaci.

2.2. Interfiguralni stadium

Ve druhém stadiu — interfigurdlnim — jiz student plné rozumi souvislostem
mezi jevy. Piaget na prikladu détskych kreseb toto stadium charakterizuje
tim, Ze dité uz umi spravné posadit komin na stfechu domu, ale jesté neumi
zachytit pohled nékoho jiného, napt. jak by namaloval ,,jeho dim* soused
sedici naproti nému. V pravdépodobnostni tloze studenti uméji vypocitat
pravdépodobnosti vSech moznych vysledki tlohy, ale jesté nejsou schopni
vysledek zobecnit.

P1i vyucovani je zpravidla tomuto stadiu vénovana nejvétsi pozornost, ale
studenti bez predchoziho pochopeni jednotlivych pojmt v predeslém intra-
figuralnim stadiu nedovedou vysledky fesenych tloh spravné interpretovat.
Napr. na otazku Co znamend, Ze prumérnd velikost rodiny je 2,57, kterou
jsem polozila studentim vysoké skoly ekonomického sméru, ¢asto odpovidali
dva dospeli a jedno dité.

2.3. Transfiguralni stadium

Ve tretim stadiu — transfiguralnim — student jiz plné rozumi analogiim, trans-
formacim atd. Dité uz dokaze spravné nakreslit dim a umistit na néj komin
i z rznych pohledt. Studenti v pravdépodobnostni tloze najdou obecné pra-
vidlo, které plati pro zvysujici se poc¢et pokusu.

3. Vysledky vyzkumu

Ve své studii jsem se zamérila na porozuméni zakladnim statistickym pojmim
a jejich interpretaci. Testtim se podrobilo 78 studentt vysoké skoly zamétrené
na ekonomiku; vékové rozpéti této skupiny bylo od 19 do 50 let. Tito studenti
tedy prosli kurzem statistiky na zakladni skole a v jisté, ovSsem hodné odlisné
podobé, absolvovali také kurz kombinatoriky, pravdépodobnosti a statistiky
na skole stfedni. Zameéfila jsem se na zakladni statistické pojmy primerny,
vzorek, nahoda a proménlivost. V druhé ¢asti testu jsem zjistovala, jak stu-
denti ovladaji praci se statistickym souborem, odec¢itani hodnoty z grafu, ur-
Covani a interpretaci pojmu aritmeticky pramer.
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Studenti odpovidali celkem na 13 otazek typu:

Kdyz nékdo tekne, Ze jste ,prumérny®, co tim mysli? Kdyz dostanete ,vzo-
rek*, co mdte? Uvedte piklad néceho, co se déje ndhodou. Co znamend ,pro-
meénlivost“? Uvedte priklad néceho, co se proménuge. Co je to primér? Umite
odhadnout prumérnou Zivotnost kazdé znacky baterii z téchto grafu?

Ukézalo se, ze studenti prumeérnou osobu vnimaji jako clovéka nevycniva-
jictho z davu, viibec nehodnotili jeho fyzické znaky ani nepiipoustéli, ze by
mohl v néfem vynikat a v jiném zaostdvat. Na otdzku Co je to primer?
vymysleli slozité, sSroubované a leckdy chybné definice, jako kdyby nikdy ne-
pocitali primérnou zndmku z predmétu na vysvédceni. Nejvétsim ,oriskem®
pro studenty byla otdzka Co znamend, Ze primérnd velikost rodiny je 2,57
Nejcastéjsi vysvétleni bylo dva dospéli a malé dité. Naproti tomu odecitani
hodnot z grafu a odtud vypocet primeérné hodnoty studentiim necinily po-
tize.

Ndhodnd jsou zasadné setkani a ndhodou se déji katastrofy, nehody a za-
zraky. (Co se ndm nelibi, a proto fikame, Ze ndhodou a co se nam libi a ne-
zaslouzili jsme si to.) Pocasi ma ndhodny charakter, ale objevil se i nazor,
ze nic se nedéje nahodou. Projevuje se tak kauzalni vychova. Za ndhodny jev
studenti povazuji pouze jev, jehoz vysledek je pfekvapi, sice jej nezapii¢inili,
ale pri¢inu mé (opét kauzalita). Studenti zaménuji pojmy promeénlivost, jako
vlastnost a proména, jako urcity déj. Nejproménlivéjsi je pocasi a hned potom
ndlada. Zcela vyjimecné se proménujeme i my, fyzicky i psychicky. Vzorek ve
vétsiné spojuji s malym mnozstvim kosmetiky nebo jidla ,na vyzkouseni®.
Zde se projevuje vliv reklamy kosmetickych firem, které v minibaleni rozda-
vaji vzorky svych vyrobki.

Své vysledky jsem porovnala s praci australskych autori [7] a nizozemské-
ho autora [1], ktefi rovnéz dosli k zévéru, Ze soucasné skolni vzdélani nezlep-
Suje statistickou gramotnost zak.

Zaveér

Problémy, které brani porozuméni pravdépodobnosti a statistiky u zak,
Casto prameni z toho, Ze pojmy a poznatky z urovni INTER a TRANS se
studentiim prezentuji bez toho, aby se studentim umoznilo projit prvnim
stadiem, tj. INTRA.

Ucitel, ve snaze probrat co nejvice latky (misto toho, aby trpélivé po-
¢kal, az pojmy prirozené dozraji), ¢asto prenasi pojmy z vyssi hladiny i do
zékladniho vykladu. Slozité pojmy pfimérené zjednodusi, abstraktni ilustruje
na nékolika piikladech a mysli si, Ze svou tlohu splnil, Ze ucivo studentim
priblizil a oni latku piijmou [3].

16



Vétsinou to tak ale neni. Studenti se nauci s pojmy jakz takz pracovat, ale
nepfijmou je za svoje. Zdaji se jim nepfirozené a cizi. Je samotné by nikdy
nenapadlo takové pojmy zavadét. Mohlo by se zdat, ze podobné pocity nejis-
toty studentii jsou nepodstatné, hlavné, ze se naucili novou latku. Jenomze
jde o néco hlubsiho. Studenttim se dava pocitit, ze véda je néco nepfirozeného
a ciziho, ze je dilem jakychsi podivini, které napadaji véci, jez by obycejné lidi
nikdy nenapadly. Skola takto mize nevédomky vytvéaiet v Zdkovi pocit mé-
nécennosti a odcizeni vuci védecké praci, ba i viibec vici intelektudlni praci.
V dospélosti se v praci ani v osobnim zivoté nepusti do feseni tiloh spojenych
s pravdépodobnosti, protoze tyto tlohy mu nikdy nesly a hledanou prav-
dépodobnost pouze odhaduje. Vzorce ,spadlé z nebe“ podryvaji viru zak,
ze tomu, co se déla na hodiné, je mozné porozumét. Na hodinach postupné
vznika jakési ,mystické“ ovzdusi, které zatemiuje zdravy rozum. Student si
prestane kldst otazky typu ,,pro¢ je v tom vzorci 1/(n—1)7“ a stale castéji se
spokoji s odpovédi ,proto, Ze to tak bylo na tabuli“. V pozdéjsi dobé muize
roli ucitele pfevzit uc¢ebnice nebo neosobni autorita védy. Neni dtlezité, co je
touto ,posledni instanci“. Podstatné je to, Ze ji neni vlastni rozum, osobni
presvédceni ziskané na zakladé argumenti.

Pritom pravdépodobnostni a statistické mysleni bude od zakt pozadovano
cely zivot. Je tfeba je s nim seznamovat uz v raném véku. Nejednd se pouze
o jejich profesni zivot, ale pfedevsim o jejich soukromé zivoty. Jeho vyuka
by proto bez ohledu na osnovy méla byt pribéznou snahou vsech uciteld,
nejen matematiky, od prvni t¥idy [6]. Méli by se zamé¥it na tGlohy z béZného
zivota, mince a kostky pouzivat jenom jako modely, a respektovat, ze se déti
kolektivu a i pii hrach. Proto se u nich vyviji intuitivni chapani nejistoty
nekterych déjh, jistoty ¢i naopak nemoznosti déji jinych. Rozvoj tohoto in-
tuitivniho mysleni je tfeba vcas spravnym zpusobem ovliviiovat vhodnym
vykladem, ukazujicim zaktm, ze se s pravdépodobnosti a statistikou setka-
vaji v kazdodennim zivoté, pri dopraveé, navazovani znadmosti, utvareni vztaht
mezi lidmi atd. Uz to, ze se narodili takovi, jaci jsou, je vysledkem souhry
komplikovanych ndhodnich jevti.

Pokud si toto pfi vyuce neuvédomime, existuje nebezpeci, ze zivotem
jiz ovétené zkusSenosti nahradime formalnimi skolskymi pojmy a postupy. Je
dobré si stale pripominat vyrok Galilea Galilei: Nen? mozné clovéka néco
naucit, lze mu pouze pomoci objevit znalosti v ném samém.
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Ze zivota spolec¢nosti

Ve ¢tvrtek 19. bfezna 2009 se na MFF UK v Praze konalo bohaté navstivené
kolokvium vénované pamatce ing. Josefa Machka. S prednaskami vystoupila
fada kolegt Josefa Machka. Za vSechny pfispévky jsme do bulletinu zaradili
vzpominku kolegyné Jitky Zichové.
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HRST VZPOMINEK NA ING. JOSEFA MACHKA

Jitka Zichova
Adresa: MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8 — Karlin

E-mail: jitka.zichoval@mff.cuni.cz

I kdyz jsem nepatfila k nejblizsim spolupracovniktim pana inzenyra Machka,
jsem mu za mnohé vdécna a rada bych zminila par osobnich vzpominek na
cenné chvile, v nichz se protnul jeho pracovni zivot s mym.

Prvni z nich mne vraci do obdobi studia v 5. ro¢niku oboru matema-
ticka statistika. Tehdy jsme navstévovali Machkovu vyuku s nazvem Specidlni
prednéska II, starsi kolegové si jisté pamatuji, ze pred rokem 1989 byly takové
nic nefikajici nazvy predméti pro vyssi rocniky bézné. Obsahem prednasky
byla statisticka analyza biologickych zkousek, ale mné v paméti utkvelo pre-
devsim thledné pismo vyucujiciho na tabuli, zapaleny a srozumitelny vyklad
i shovivavy pristup pti zkousce skladané v situaci, kdy jsme uz méli v hlavé
blizici se obhajoby diplomovych praci a statnice. V té dobé jsem se uchazela
o studijni pobyt na katedfe statistiky s vyhlidkou na naslednou aspiranturu,
ale neméla jsem ani tuseni o tom, Ze se pan inzenyr za necely rok stane jednim
z mych prvnich radci a spolupracovniki.

To bylo tak. Na staz jsem byla piijata a nékdy po novém roce 1990, upro-
stied porevolucni viavy a zmén na fakulté, mne muj skolitel prof. Andél in-
formoval o letni konferenci pofadané fakultou ve spolupraci s Ustavem teorie
informace a automatizace akademie véd. Jeji ndzev mi znél velmi vznesené:
11*" Prague Conference on Information Theory, Statistical Decision Functi-
ons and Random Processes. A Ze pan inZzenyr Machek tam chysta prispévek
o testu dobré shody pro binomické rozdéleni a shani nékoho, kdo by mu pro-
vedl simulacni studie. Stala jsem se tedy Machkovou pomocnici a prace na
spole¢ném dile mne moc bavila.

Byla jsem zacatecnici po odborné i jazykové strance a na nékterych vyro-
cich pana inzenyra, které mam dodnes otisténé v paméti, se pokusim pripo-
menout jeho uméni povzbudit a velikou skromnost. Kdyz byly simulace ho-
tové, dostala jsem za tikol sepsat text ptrispévku a abstrakt, ktery jsem jako
prvni predlozila ke kontrole. Pan inzenyr reagoval dopisem, z néhoz si dovolim
citovat:

Vizend kolegyné,

precetl jsem si Vase resumé clanku a myslim, Ze mu nelze nic vytykat ani
nenti treba cokoliv opravovat. Presto jsem si dovolil navrhnout trochu jiné
znent, to Vase puvodni, ackoliv formdlnée a gramaticky podle mého ndzoru
zcela vyhovugici, se mi zdalo trochu prilis skromné, slibujici mene nez v clanku
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skutecné madte. Proto jsem si dovolil navrhnout znent, které je — aspon podle
mého minéni — trochu silnéjsi po strance reklamni (propagacni). Mizete si
z obou wvybrat, které se Vam bude vice zamlouvat.

S pozdravem J. Machek

Pak nasledovaly i navrhy oprav vlastniho ¢lanku, o tom jsme uz hovorili
osobné. V té dobé byla naSe zemé zaplavovana vice ¢i méné kvalifikovanymi
rodilymi mluvéimi, emigranty a dalsimi osobami, které vyucovaly anglictinu,
aby vefejnost rychle dohnala manko ve znalosti svétového jazyka ¢. 1 z pred-
chozich let. A pan inZenyr se mne otazal: ,Kolikpak jste méla anglickych
lektora?“ |, Zadného,* znéla odpovéd. ,No vidite, a pirece jste to tak pékné
sepsala. Mam jen par drobnosti. . . .

Jak ¢asto sina tento rozhovor vzpomenu, kdyz opravuji texty bakalarskych
a diplomovych praci svych svéfenct z jejich tézkopadné a chybujici cestiny
do jeji kultivovanéjsi podoby. A zejména, jak se mi jiz stalo, z CeStiny pouzité
cizincem. Tehdy se snazim byt podobné taktni a povzbudiva.

Dalsi Machkova slova, ktera mohu uvést, se vztahuji k dobé bezprostiedné
pred konferenci. Vystoupit jsem méla ja, pan inzenyr travil 1éto ve Filitovicich
u Dvora Krélové nad Labem, kde jsem jej obtézovala telefonaty pfi doladovani
referdtu — méla to byt ma premiéra a hned na tak vyznamné akci! Kdyz jsem
prosila, at mi v den D drzi palce, pravil: ,A mne tam nezminujte, vzdyt jste
to davala dohromady sama.“ To jsem samoziejmé dodrzet nemohla.

Jinou véci, ktera mi byla na panu inzenyrovi blizkd, byl zdjem o déjiny sta-
tistiky. Chodila jsem tenkrat na seminafe dr. Folty a doc. Becvare vénované
historii matematiky a pan inzenyr Machek byl jednim z mala, ktefi obcas
ptispéli do programu kapitolou z dé&jin nasi discipliny. V posledni dobé jsem
trochu patrala po prazské statistice v druhé poloviné 19. stoleti a je mou vel-
kou radosti, ze mohu svymi skromnymi vysledky na Machkovu ¢innost v této
oblasti navazat.

O néjaky rok pozdéji, uz jako clenka oddeéleni financni a pojistné matema-
tiky na katedfe statistiky, jsem byla jmenovana do komise pro statni zavérecné
zkousky bakalaiského studia oboru finan¢éni matematika, v niz pusobil i pan
inzenyr Machek. Zkousival statistiku, ktera byva na zminéném oboru nejvét-
$im kamenem udrazu. Vzpomindm, ze se vzdy snazil, vlidné a beze spéchu,
vytdhnout pozapomenuté védomosti i z téch nejméné pfipravenych student,
nékdy to véru byl tvrdy ofisek! Pro mne to ale bylo velmi inspirativni, usiluji
o to byt stejné pratelska, ale i spravedliva pri svém zkouseni.

V pauzéch téchto statnicovych maratoni jsme se pokouseli riiznym zptiso-
bem odreagovat a tady musim zminit dalsi spojovaci bod s panem inzeny-
rem. Byla jim Spanélstina, kterou jsem se tehdy ucila. Pamatuji si,jak mi
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v prestavkach mezi zkousenim rozsifoval slovni zasobu ve Spanélstiné vypra-
vénymi vtipy — a tak mi na zavér dovolte u jednoho se zastavit. Nejlépe vyzni
v originéle, nebot je zalozen na podobnosti slov; pro ty, ktefi jazyk neznaji,
necht dokumentuje jeho zvukomalebnost.

Dva muzi pojidaji rychly obéd vestoje u malého stolku, jeden z nich ma
pritom hlavu zabofenou v novinach. Na otazku spolustolovnika reaguje po-
hotovou odpovédi:

Se divierte Usted entre comidas?

No, me divierto entre comillas!

Volné pretlumoceni do ¢estiny by mohlo znit:

Bavite se nad sousty obéda?

Ne, bavim se nad sousty bulvaru!

Ve spanélsting jde o hiicku se slovy comidas (jidla) a comillas (uvozovky),
je tedy te€ o zédbaveé nad jidlem a ,zadbavé“ pouze v uvozovkach.

A tak Vam, pane inZenyre, tam kde ted jste, za vSe dékuji a preji, abyste
se tam bavil, a nejen v uvozovkach, ale doopravdy, nad tim kolik mladych
nasledovniki na katedie mate a jak se Vase oblibena statistika rozviji.

ODESEL PROFESOR STANISLAV KOMENDA
Rudolf Chlup

Adresa: Univerzita Palackého, Olomouc

E-mail: rudolf.chlup@fnol.cz

1. Prolog

V dtery 17. tinora 2009, v padesatém roce svého ptisobeni na Univerzité
Palackého a ve Fakultni nemocnici Olomouc, zemiel prof. RNDr. Stanislav
Komenda, DrSc. Pro II. interni kliniku Fakultni nemocnice je cti, Zze dostala
prilezitost poskytnout v poslednich tfech tydnech panu profesorovi zazemi,
kdyz vSechny moznosti aktivni 1é¢by jeho nemoci byly vycerpany.

2. Letmé poohlédnuti do Zivota

Stanislav Komenda se narodil 7. kvétna 1936 v Louce, okres Tiebi¢. V rodné
vsi vychodil jednotiidku, v sousednim kralovském (jedna se o Pfemysla Ota-
kara II.) méstecku Jemnici dalsi ¢ast zékladni skoly a v Moravskych Budé-
jovicich pak ty ro¢niky redlného gymnézia, které prezily reformu jednotné
skoly v roce 1948. Po maturité (1954) a jistych kddrovych Strapacich byl
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prijat na Vysokou skolu ekonomickou v Praze, odkud pfesel — protoze mu
nedoslo, ze po tficeti péti letech bude opét v Cechéach zaveden kapitalismus
a s tim spojend vyhodnost narodohospodarského vzdélani — na Matematicko-
-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy. Zde promoval v roce 1959 v oboru teorie
pravdépodobnosti a matematické statistika, coz rozhodlo o tom, ze jej cely
zbytek zivota bude zivit Ndhoda — dama spiSe tajemnd a své vyznavace nijak
zv14st nerozmazlujici.

Po promoci nastoupil na Lékaiskou fakultu Univerzity Palackého, kde
pfi svém konservatismu vytrval do konce zivota, to jest padesat let. Pi-
sobil jako konzultant v oblasti biostatistickych analyz, zejména pro kliniky
a pracovniky biomedicinského vyzkumu — a jako pedagog, prednasejici dilci
obory aplikované statistiky na vSech fakultach univerzity, s vyjimkou prav
a teologie. Védecké hodnosti ziskal na Univerzité Karlové: RNDr. (1973) na
Matematicko-fyzikalni fakulté, CSc. (1979) na Pedagogické fakulté a DrSc.
(1991) na Filozofické fakulté. Na doméci univerzité se habilitoval (1990, 1991)
a ziskal profesuru (1993). V letech 1991 -1992 vykondval ¢innost prorektora
pro védu a vyzkum, po dva roky (1994—1995) zastéval na ptl Gvazku funkci
vedouciho katedry politologie a evropskych studii na Filozofické fakulté Uni-
verzity Palackého.

Odborna publika¢ni ¢innost zahrnuje na sedm set ¢lanki, osm monografii
(jednu anglickou, dvé v rustiné vydané v Moskvé, jednu ptelozenou z anglié-
tiny), patnéct uc¢ebnich textf, skript a miniskript.

Absolvoval zahrani¢ni pobyty: na Ustavu antropologie Lomonosovovy uni-
verzity v Moskvé (1978, tfi tydny), na Dublin Institute of Technology (1993,
tFi mésice) a na Virginia Commonwealth University v Richmondu v USA
(1997, 1998, Sest tydni). Na odborngch konferencich predndsel asi na tficeti
mistech Evropy a Ameriky.

Vlastni vyzkumnd prace se soustieduje do oblasti aplikované antropome-
trie (velikostni soustava odévi a obuvi, indexy télesné hmotnosti), matema-
tické psychologie (modely udeni) a edukometrie (pravdépodobnostni modely
testovani znalosti). Prekladal z angli¢tiny, némciny a rustiny.

Ptisobil v fadé odbornych spolecnosti — Jednoté ¢eskych matematiku a fy-
zikti, Ceské statistické spole¢nosti, Ceské antropologické spolecnosti, Lékai-
ské spolecnosti J. E. Purkyné, New York Academy of Sciences (NYAS), Inter-
nationale Gesellschaft fiir Ingenieurpidagogik (IGIP), Spole¢nosti pro védy
a uméni (SVU).

Literarné ¢inny byl i v oblasti ,malych® zanrd: verSe (sbirky A wvsechny
nepotkds, 1988; Vzpominky na bilé noci, 1988; Adame, jablko za nic nemize,
1989; Soukromad Zeleznd nedéle, 1990; Drapkem wvdznout, 1992; Neprozre-
telnd nalézdni, 2000; Dichodni denik, 2000), rozhlasové hry (Jménem zdkona,
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Archimede; Druhd zkouska; Revize pripadu Prokrustes a jiné), bajky (Saze
na nose, 1990), aforismy (Myslenky 9, 1997, a GCast ve svazcich Myslenky
1-2; Laskavé ublizovant, 1998, Krizem krdZem, 1999; Verejné tajemnosti,
1999; Predpoved ve znameni Byka, 1999; Obcéané a pdni, 1999; Jména pod-
statnd a ta ostatni, 1999), eseje a aforismy (Polocas zapominani, 1998), eseje
a fejetony (Obrana primérnosti, 1999). Tvorba od roku 1999 zahrnuje ti-
tuly Stésti od t¥i do Sesti (1999), Vérnost na necisto (2001), Dikaz sporem
(2002), Na pilnoéni strané (2002), Motyl ve éturtém poschodi (2003), Proti
proudu (2003), Poselstvi kulhavého bézce (2003), Zastav se, aZ pijdes kolem
(2003), Ndvrat nevyZaddn (2004), Vzdusné zdmky, vétrné milyny, aforismy
a epigramy (2005), Ctverce nad preponou (2006), BaZanti na dubech (2007),
Hry & hrdtky (2008) a dalsi. VerSe a zejména aforismy publikoval také ¢aso-
pisecky. Spolupracoval s rozhlasem.

V letech 1988—-1990 vydaval ¢asopis Pacemaker nakladem Lékarské fa-
kulty Univerzity Palackého a Fakultni nemocnice v Olomouci.

Spolupracoval s nakladatelstvimi Melantrich, SPN, s olomouckymi nakla-
datelstvimi Votobia, FIN, s Vydavatelstvim Univerzity Palackého, s naklada-
telstvim ALDA, s brnénskym vydavatelstvim Nehyba a s Nadaci Universitas
Masarykiana.

Stanislav Komenda byl ¢lenem Obce ceskych spisovatelt. Je zminén ve
tretim vydani Kdo je kdo v Ceské republice na prelomu 20. stoleti (1998)
a v nékolika encyklopediich zahrani¢nich (Marquis Who is Who in the World,
Marquis Who is Who in World Science and Engineering, Who is Who der
Ingenieurpidagogik, Outstanding People of the 20th Century, Dictionary of
International Biography, 2000 Outstanding Scholars of the 20th Century).

3. Stanislav Komenda o sob& — tinor 2006

Je mi sedmdesat. Pochazim ze selské rodiny, kde se hodné cetlo, dost casto
tajné, protoze ¢teni kolidovalo s praci déti na polich a v mastali. Mou ¢etbu
jakz takz usmérnoval skolni program. Na univerzité jsem byl zahlcen mate-
matikou ndhody. Kontakt s beletrii mi poméhala udrzovat mé budouci Zena,
tehdy studentka knihovnictvi. Jako ¢tenaf jsem byl v podstaté anarchista,
gourmand i gourmet. Zrout i labuznik. Mij vztah ke krasné literatuie ovliv-
nilo poznani, Ze tato se mize stat nastrojem spolecenské 1zi. Pak uz jsem
si nikdy literaturu neidealizoval ani neabsolutizoval. Poznal jsem, ze nic lid-
ského ji neni cizi.

V kazdém piipadé je psani ¢innost, kterd se nedd provozovat s mysli
lhostejnou. Chce to zaujeti, sméfovani k cili. Védomi, Ze se najde alespon
nékolik ¢tenaft toho, co napisi, mi déla dobre.
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Uz fadu let pfi navstévach pratel nosim v kapse knizku misto kytek ¢i bon-
boniér. Kdyz mne pred vice nez péti roky Osud obstastnil mozkovou mrtvici,
sebral jsem zbylé sily a kontroval mu napsanim dvou knizek z prostfedi zivota
a smrti, zdravi a nemoci, nemocnych a zdravotnikt. Kdyz jsem zjistil, ze tu
a tam néjaka sestiicka zaradila takovou mou knizku do seznamu studijni lite-
ratury pro svou diplomovou, bakalarskou, magisterskou ¢i doktorskou praci,
mival jsem pocit, Ze jsem na svété nebyl zbytecné. Uz tfetim rokem vydavam
autorsky internetovy mésiénik Liber catenatus s podtitulem Uvahy o Zivoté
a prilehlém okoli na adrese http://liber.upol.cz/.

V poslednich letech bilancuji vysledky svého zivota, k cemuz patiii bilance
literarni. Samoziejmeé si uvédomuji, ze vSechno lidské je pomijivé. Zejména
v kontextu lidského jedince. Jenomze i pomijivost mé svou kvantitu, meéri-
telnou casem vyprchani pamétové stopy, ¢asem exspirace. Nehodldm proti
svému stari bojovat, stejne jako nebudu stavét hradby proti prichodu smrti.
Ale rad bych odesel stejné jako onen vyslouzily vojék, ktery na jeji pozvani
Smrti odpovédél — Ano, teta, pujdu, ale nejdiiv dopiju!

4. Epilog

Chtél jsem napsat biografii profesora Stanislava Komendy. Proto jsem shro-
mazdoval a pracné déval dohromady fakta o jeho zivoté. Nakonec jsem ob-
jevil, Ze pan profesor to jiz sdm pred lety napsal — a v mnohem dokonalejsi
a Ctivéjsi formé, dokonce i ve 3. osobé — jako by to pro nékoho pfipravoval!
A tak jsem si dovolil jeho texty s nepatrnymi ¢asovymi tpravami prevzit. Pfi-
dal jsem vlastné jen Prolog a tento Epilog. Pritom jsem si uvédomil, ze mys-
lenky a podnéty statistikti nejeden védecky pracovnik vydava za své vlastni,
aniz by statistika povazoval za spoluautora. Kolik védeckych hodnosti bylo
ziskano diky moudrosti statistiki, ktefi oficidlné nejsou mezi ,,spolutvireci®
uvadéni! Podrobnéjsi informace o dile profesora Komendy lze nalézt pomoci
vyhledavaci (napi. Google) na internetu.

Pfi rozhovorech s panem profesorem staly obvykle v popredi védecké pro-
blémy. Vécné hodnotil fakta a hledal souvislosti. Jen v jednom sméru jsem
rozpoznaval jeho litost: Ze se nevénoval vice svym détem Sylveé, Evé a Mar-
kété . ..

V 1été roku 2008 profesor Komenda jako skolitel revidoval dizertacni praci
své posledni doktorandky.

V prosinci 2008 zavésil na webové stranky Univerzity Palackého Liber
catenatus ¢. 60, se slovy ,,To je posledni, vice jiz nestihnu.*

Véanoce travil s rodinou doma.
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Ve stiedu 28.ledna byl prijat k hospitalizaci a do druhého dne vyslovena
dosud nepotvrzena neprizniva diagnéza. Vsem bylo jasné, ze pravdépodobnost
vybudovani ¢i upevnéni hradeb proti prichodu smrti se blizi nule.

V patek 30. ledna mé vyzval, abych mu precetl sviij ¢lanek, o jehoz korek-
turu jsem ho jiz drive zadal. Po kritické tipravé nékterych vét mé povzbudil
k jeho uverejnéni. V pondé€li 9. tinora mu ud€lalo radost uznani rektora Uni-
verzity Palackého za mimoradné vysledky védecké prace v oblasti pedagogiky.

Posledni hradba padla 17. tinora 2009 dopoledne. Ale mésto, tedy dilo
pana profesora Komendy touto hradbou dosud obklopované, zustava! Kéz
vzkvéta ...

ZA PROFESOREM JAROSLAVEM JILKEM

Jaroslav Ceska, Jan Friedlaender
Adresa: Cesky statisticky tiad

Smutné zprava o ndhlém tmrti prof. J. Jilka dne 7. listopadu 2007 zverejnéna
v Bulletinu Ceské statistické spolecnosti ¢. 4, 2007 zaptisobila velmi silné na
vSechny jeho ptatele a spolupracovniky, a to jak na VSE, tak i v orgdnech
oficialni statistiky. Mnozi z nas jsme méli moznost blize poznat jeho osobni —
charakterové i pracovni — kvality pti pripravé rtiznych statistickych materialt
a publikaci.

Nekrolog k jeho tmrti podava velmi zhusténou charakteristiku jeho bo-
haté publikac¢ni ¢innosti na tseku ekonomické statistiky. Podrobnéjsi popis
jeho pfinosu presahuje zjevné ramec tohoto Informacniho bulletinu a nelze
se jednotlivé jeho publikacemi zabyvat.

Pfesto bychom radi upozornili ¢leny CStS a dalsi ¢tenaie Informaéniho
bulletinu nasi spole¢nosti na jeho posledni statistickou publikaci ,, Ekonomické
a socialni indikatory — Od statistik k poznatktum*, kterou pfipravil k vydani
kratce pred svym tmrtim. Tato skuteénost neni vSeobecné zndma, nebof
uvedend kniha je teprve po kratkou dobu nabizena k prodeji v prislusnych
prodejnéach’.

V uvedené publikaci, kterou prof. Jilek pfipravil jako autor vétsiny kapitol
spolu s docentkou Jifinou Moravovou, CSc. a vkladem nékterych vedoucich
pracovnikit CSU, je vyklad v deseti kapitolach zaméfen na vznik statistickych
informaci, méfeni inflace, ekonomické makroagregaty, spotifebu domacnosti,

! Publikaci Ekonomické a socialni indikatory — Od statistik k poznatktm (Jaroslav Ji-
lek, Jifina Moravcovd), ISBN 978-80-86844-29-9 lze zakoupit také v prodejné ekonomické
literatury Vysoké skoly ekonomické v Praze a v prodejné Ceského statistického tifadu.
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trh préace, odvétvové statistiky, obchodni a platebni bilance, sluzby pro ko-
lektivni spotfebu, produktivitu a prostorové srovnavani.

Kniha J. Jilka a J. Moravové zaplnuje dlouhodobou mezeru v uc¢ebnicich
ekonomické a socialni statistiky. Jejim zna¢nym pfinosem je i to, Ze spolu s te-
orii statistického zkoumani vyznamnych jevil a procesit v predmétné oblasti
pfinasi i vyklad o zdrojich statistickych dat, formach jejich prezentace v pu-
blikacich oficialni statistiky, vcetné jejich vazeb na metodiku a zpravodajské
povinnosti viaci statistickému organu Evropské Unie.

Jak ukazuji i d¥ive publikované poznatky z v§uky statistiky v Ceské re-
publice (viz napf. Sbornik praci semindfe STAKAN aj.) i kontakty s uzivateli
ve statistickych i jinych knihovnach a institucich, studujici i dalsi uzivatelé
vykazuji mnohdy urcité mezery ve znalostech o zdrojich statistickych dat
a existenci dilezitych statistickych publikaci. Takové poznatky, podle naseho
nazoru, se netykaji jen kategorie nestatistiki.

Apelujeme proto na nasSe kolegy prednésejici statistiku a zajistujici jeji
vyuku na vysokych a dalsich skolach, aby zarazovali do svych ivodnich pred-
nasek i prislusné informace o zdrojich statistickych dat a dtlezitych publi-
kacich oficialni statistiky vydavanych CSU i dalsimi institucemi a rozsitili
tak praktické znalosti posluchact a studenttt i v tomto sméru. Tyka se to
samoziejmé i mezinarodnich statistickych publikaci, rocenek apod.

Se statistickymi tdaji, ekonomickymi a socidlnimi indikatory se totiz
bézné setkavame ve vSech sdélovacich prostiedcich, pficemz jejich interpre-
tace je mnohdy zavadéjici a netiplna.
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VYDALO SE NA VSE

Josef Arit, Markéta Arltova, Ekonomické casové tady, Professional Pub-
lishing, 2009, 290 stran.

Kniha se zabyva zakladnimi teoretickymi a praktickymi aspekty modelovani
ekonomickych a financ¢nich ¢asovych rad. Objasnuje principy linearnich a ne-
linedrnich modeld jednorozmérnych i vicerozmérnych ekonomickych ¢asovych
fad a jejich praktické aplikace. V kazdé kapitole je za vykladem teorie zataze-
na cast s praktickymi priklady.

Publikace je urcena studenttim ekonomickych obori a pracovniktim hos-
podatské praxe, ktefi maji znalosti zakladnich principt statistiky a pravdeé-
podobnosti a zkuSenosti s praci se statistickym a ekonometrickym softwarem.
Pro vypocty a grafy uvedené v ptikladech byl pouzit pfedevsim programovy
systém GiveWin2, castecné téz systém TSM.

Hana Rezankovd, Dusan Hisek, Vdclav Sndsel, Shlukovd analijza dat (druhé
rozsirené vyddni), Professional Publishing, 2009, 218 stran.

Zacatkem roku 2009 bylo uvedeno na trh druhé rozsitené vydani této publi-
kace, v niz autofi uvadi ¢tenaie do problematiky shlukové analyzy. Ctenaf se
postupné sezndmi s problematikou méfeni podobnosti a se zdkladnimi meto-
dami shlukovani. Vyznamnou soucast knihy tvoii biologicky inspirované al-
goritmy — umeélé neuronové sité a genetické algoritmy. Nejvétsim rozsifenim
druhého vydani je zafazeni ¢asti tykajici se vybéru vhodné metody a stano-
veni poctu shlukt.

Kniha obsahuje ukazky z programovych systému S-PLUS, SPSS, STATIS-
TICA a SYSTAT, které se v oblasti implementace metod shlukové analyzy
vyznacuji specifickym zaméfenim na urcité typy algoritmi. Seznam literatury
byl doplnén o nejnovéjsi monografie zamérené na shlukovani dat.
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Pozvanka na akce spole¢nosti

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

vybor spole¢nosti si Vas dovoluje pozvat na spole¢nou slovensko-c¢eskou konfe-
renci PRASTAN 2009, jez se konda ve dnech 10.—12. ¢ervna 2009 v Kocovcich
na Slovensku. Vice informaci lze nalézt na adrese
http://matika.elf.stuba.sk/KMAT/PRASTANO9

Téz zveme na Treti hradecké statistické dny, jez se budou konat ve dnech
22.-23.9.2009 v prostorach katedry matematiky Univerzity Hradec Kréalové,
Kozinova ulice (za Boromeem u zimniho stadionu) od 10 hodin v mistnosti
D4. Konference se bude zabyvat aplikacemi statistickych metod a metod
fuzzy matematiky v humanitnich védach. Zajemci necht se pfihlési na adresu
zdenek.pulpan@uhk.cz
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