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Ctvrté setkani vrcholnych zastupcii narodnich statistic-
kych spole¢nosti probéhlo pod zastitou predsedy Ceského statistického
tfadu Ing. Jana Fischera, CSc., ve dnech 4. 6. zafi 2008 v prostorach CSU
v Praze. Ucastnici se seznamili s tkoly a praci CSU, s éinnosti Ceské sta-
tistické spolec¢nosti a vyménili si ndzory na svou ¢innost. Plenérni pozvanou
prednasku na téma Current trends in statistics in V6 region prednesl profesor
Jaromir Antoch z MFF UK v Praze.

Letosni setkdni bylo spojeno s mezinarodni studentskou konferenci o ma-
tematické statistice a pravdépodobnosti, jiz se ztcastnilo 26 studentt ze vSech
zi¢astnénych zemi, tj. z Ceska, Madarska, Slovenska, Slovinska, Rakouska
a Rumunska (skupina V6). Konference méla dvé sekce, jednu pro studenty
magisterského studia a druhou pro doktorandy. Uc¢ast studentii na této kon-
ferenci byla finan¢éné podpofena jejich ndrodnimi statistickymi spole¢nostmi.
Pro fadu student to byla jejich prvni prilezitost vystoupit pfed mezina-
rodnim férem. Z konference byl vydan sbornik pfispévki, pricemz vSechny
piispévky byly recenzovany. Sbornik je pro zajemce k dispozici u predsedy
spolecnosti.

Gejza Dohnal, za vybor CStS
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Abstract: In this paper we consider the problem of testing periodicity in
time series. We introduce periodogram and discuss two tests based on lar-
gest periodogram ordinates at Fourier frequencies, Fisher’s classical test and
its modification proposed by Siegel. The discrepancy between estimates of
frequencies based on continuous periodogram and periodogram ordinates only
at Fourier frequencies is discussed. Alternative procedure for testing perio-
dicity by means of different information criteria for model order selection is
proposed. The simulation results suggest that these tests are more powerful
than Fisher’s test.

Mezi klicové nastroje urcené k testovani periodicity v ¢asovych fadach
patii periodogram. Na jeho zdkladé je vybudoviano mnoho rozhodovacich
postupt. Jednu z prvnich metod, ktera vychazi z vlastnosti periodogramu,
navrhl R. A. Fisher. Jeho test byl kvili nékterym nedostatkiim rtzné mo-
difikovan. Jednu z jeho modifikaci navrhl A.F. Siegel. Tento test ma vétsi
silu, pokud je v fadé vice kosinovych slozek o ruznych frekvencich. Testovat
pritomnost periodicity mtzeme ale i pomoci kritérii pouzivanych k odhadu
radu regresniho modelu. Takové testy davaji v porovnani s Fisherovym tes-
tem mnohem lepsi vysledky.

1. Historicka motivace

Hlavnim dévodem, pro¢ se zacala hledat periodicita v naméfenych datech,
byla jisté snaha predvidat jejich budouci chovani. Jednou z nejstarsich a
nejznameéjsich zkoumanych fad je slavna Wolfova fada. Tato fada obsahuje
udaje o poctu slunecnich skvrn od roku 1610. Slunec¢ni skvrny jsou ukaza-
telem intenzity slunec¢ni aktivity. Rudolf Wolf shromazil vSechna do té doby
provedend méteni. Sdm také roku 1848 navrhl jiny zptsob, jak sluneéni skvrny
pocitat. Z jeho fady lze napiiklad vycist, ze v obdobi zhruba od roku 1645
do roku 1715 slunec¢ni skvrny témeét vymizely. Toto obdobi ¢asové odpovida



malé dobé ledové. Slunecni skvrny tedy mohou mit vliv na klimatické zmény
na zemi. I to byl jeden z diivodti, pro¢ bylo pfedvidani jejich poctu dilezité.
Na obrazku 1 jsou Wolfova ¢isla od roku 1610 do roku 2000 znézornéna. Wol-
fova ¢isla jsou prikladem rady, ve které mize byt hledani periodicity dulezité.
Dnes se s udaji ve formé casovych rad setkdvame v mmnoha odvétvich jako
ekonomie, seismologie, medicina nebo demografie. Rozpoznani periodicity je
jeden z klicovych tkolti analyzy casovych rad.
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Obr. 1. Wolfova rada od roku 1610 do roku 2000

2. O co vlastné jde?

Problém, jak zjistit, jestli maji naméfené hodnoty periodickou tendenci, zkou-
mal uz roku 1847 Buys Ballot. Zabyval se periodickymi zménami teplot. Na-
vrhl urcity postup, jak pritomnost periodicity testovat. Prvni korektni testy
vsak byly navrzeny az na zakladé periodogramu. Tento statisticky néstroj
zavedl roku 1898 A.Schuster. Polozil tak zaklady nejen dnesnich testd pe-
riodicity, ale také spektralni analyzy Casovych fad. Nejznaméjsi test, ktery
vlastnosti periodogramu vyuziva, navrhl roku 1929 R. A. Fisher, viz [2].

Néekdy mizeme chtit zjistit, jestli fada vykazuje periodické chovani o kon-
krétni pfedem stanovené frekvenci. Takova situace muze nastat, pokud z cha-
rakteru vysetfované veli¢iny vyplyva, ze by jeji naméfené hodnoty mohly mit
tendenci se napriklad kazdoro¢né opakovat. Pro tento konkrétni tcel existuji
také presné testy, (viz [1] s. 93). Mnohem ¢astéji nds ale zajima, jestli je v fadé
zahrnuta viibec néjaka periodicita. Proto se budeme dale zabyvat testy, které
jsou urceny k odhaleni periodicity o pfedem neznamé frekvenci z intervalu
(0,).

Nyni pristoupime k samotné formulaci problému v jazyce regresni analyzy.
Nasim tkolem je zjistit, zda lze prolozit naméfenymi daty kiivku, kterd je
souctem nékolika dalsich kosinovych a sinovych kiivek. Mame tedy ndhodné



veli¢iny X1, ..., Xy a uvazujeme tento regresni model:

P
Xp=p+ Y (arcosthy + besinth) +e, t=1,...,N, (1)
k=1

kde p, aj,b;, Aj jsou nezndmé parametry, piicemz \; jsou navzdjem rtzné
frekvence z intervalu (0, 7) a &; je ndhodné slozka. Budeme ptredpokladat, ze
nahodna slozka je tvorena posloupnosti nezavislych stejné rozdélenych nahod-
nych veli¢in s normalnim rozdélenim N(0,0?). V modelu (1) mdme obecné
vice periodickych slozek. Jedna slozka je typu aj costA; + by sintA;. Protoze
lze psat ay costAy + by sint\, = ¢ cos(tAy + wy), kde ¢ a wy jsou tzv. am-
plituda a faze, budeme ji nadale nazyvat kosinova slozka. Pfipomenme, Ze
plati ¢ = a? + b7 a tgwy = —Z—Z. Néas zajim4, kolik kosinovjch sloZek je
v fadé skryto. Chceme tedy odhadnout p. Druhy problém spociva v urceni
odhadt frekvenci téchto slozek. VSechny ostatni parametry, pokud zname p
a frekvence, lze snadno odhadnout pomoci linearni regrese. Nyni se budeme
vénovat problému, jak pritomnost periodicity odhalit a také jak urcit odhady
frekvenci. K tomu ndm poslouzi periodogram.

3. Periodogram

Periodogramem konec¢né posloupnosti nahodnych veli¢in Xi,..., Xy rozu-
mime funkci

, -1 < A<m.

Co nam vlastné hodnota periodogramu pro konkrétni frekvenci rika? Pokud
fada X; obsahuje vyraznou periodicitu o frekvenci Ao, pak je hodnota I(\g)
velkd v porovnani s ostatnimi. Pfikladem mitize byt fada Wolfovych cisel,
kterou mame vykreslenu na obrazku 1. Omezime se jen na pozorovani od
roku 1700 do roku 2000. Vidime na prvni pohled, ze tato fada mé jakysi
periodicky charakter. Periodogram, ktery je zndzornén na obrazku 2, ma
jednu vyrazné velkou hodnotu. Ta odpovida periodé okolo 11 let.
Amplituda kosinové slozky vSak mize byt mald v porovnani s rozptylem
nahodné slozky. V takovém pfipadé nemusime vibec periodicitu z dat okem
rozpoznat. Periodogram pak mutize mit hned nékolik velkych hodnot. Jak tedy
na periodogram pohlizet? Naptiklad t¥i vyrazné velké hodnoty periodogramu
mohou indikovat pritomnost tii kosinovych slozek. Pokud ma ale periodogram
velké mnozstvi mensich lokdlnich maxim, v fadé periodicita zpravidla neni.
Téchto vlastnosti periodogramu vyuzivaji nasledujici dva klasické testy.
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Obr. 2. Periodogram Wolfovy fady od roku 1700 do roku 2000 ve
Fourierovych frekvencich
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4. Fisheruv test

Ve Fisherové testu se nenahlizi na periodogram jako na spojitou funkci, ale
zohlednuji se pouze nékteré hodnoty, a to tzv. Fourierovy frekvence A\, =
Zr r=1,...,[N/2], kde symbolem |z rozumime celou ¢st ¢isla .

Je vidét, ze Fourierovy frekvence jsou ekvidistantni a hustota jejich roz-
misténi v rdmci intervalu (0, 7) zavisi na délce uvazované fady. Pro kratké
fady jsou prilis daleko od sebe. V tom jiz mizeme tusit jeden z nedostatkl
tohoto testu.

Detailni odvozeni lze nalézt v [1]. Zpravidla se omezujeme na ptipad, kdy
délka fady je liché ¢islo, tedy N = 2m + 1. Tento pfedpoklad zjednodu-
Suje odvozeni testu. Pocet Fourierovych frekvenci je pak roven pravé cislu
m. Za platnosti nulové hypotézy dale predpokladame, ze tfada je tvorena
posloupnosti nezavislych stejné rozdélenych ndhodnych veli¢in s normalnim
rozdélenim. Hodnoty periodogramu ve Fourierovych frekvencich usporadame
sestupné podle velikosti a oznacime V) nejvétsi atd. az V,,, nejmensi z nich.
Testova statistika Fisherova testu je

W=Vi/Vi+...+V,.

Pokud maximalni hodnota pies sit Fourierovych frekvenci bude v porovnani
s ostatnimi v ramci této sité vyrazné vetsi, testova statistika bude blizko
jedné. Nulovou hypotézu tedy zamitneme, pokud W prekroci kritickou hod-
notu gp. Za odhad frekvence jedné kosinové slozky lze pak brat tu Fourierovu
frekvenci, ktera prislusi maximu periodogramu pres tuto sit. Kritické hodnoty
jsou tabelovény v [1].



5. Periodogram jako spojita funkce

Vratime se k problému, ktery jsme jiz naznacili. Pro kratké fady jsou Fourie-
rovy frekvence daleko od sebe. Mezi dvéma sousednimi hodnotami se miize
vyskytnout lokalni maximum. O ném ale nebudeme védét, pokud budeme
zohlediiovat pouze hodnoty ve Fourierovych frekvencich. V takovém piipadé
je vyhodné piihlédnout k periodogramu jako k spojité funkci. Tim ziskame
lepsi predstavu o zastoupeni frekvenci.

Na obrazku 3 vlevo je periodogram trady

X = 2c0s(197/25) + 2 cos(117/25) + &4, t=1,...,25.

Rada zahrnovala dvé kosinové slozky. Rozptyl ndhodné slozky &; byl roven
jedné. Periodogram jako spojitd funkce je vykreslen plnou carou a carko-
vané jsou spojeny hodnoty ve Fourierovych frekvencich. Je vidét, ze frek-
vence obou slozek padly presné mezi dvé sousedni Fourierovy frekvence. Kdy-
bychom pohlizeli jen na hodnoty v ramci této sité, neméli bychom moznost
tyto frekvence spravné odhadnout. Za odhady frekvenci je proto pro kratké
fady vyhodné brat hodnoty odpovidajici lokdlnim maximim periodogramu
jako spojité funkce.

periodogram
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Obr. 3 Vlevo periodogram fady se dvéma kosinovymi slozkami spojite
vykresleny plnou ¢arou a tseckami spojené hodnoty periodogramu ve
Fourierovych frekvencich, vpravo pribéh RSS/(N — k) stejné tady.

6. Siegel je o krok dale

Fisheriv test bude mit problémy také, pokud je v fadé vice kosinovych slozek.
Pro tyto G¢ely navrhl A. Siegel, viz [4], modifikaci klasického Fisherova testu.
Testova statistika je rovna

m

Th=> (Y; = Agr)y, kde Y;=

j=1



gr je kritickd hodnota Fisherova testu a symbolem (x)4 rozumime kladnou
cast ¢isla x. Zde opét Vi > ... > V,, znaci hodnoty periodogramu ve Fouriero-
vych frekvencich. Fishertiv test pracoval pouze s maximemz Y;,j =1,...,m.
Siegeltv test pouziva vSechna Yj, kterd piekroc¢i urcitou snizenou hladinu
Agr, A € (0,1). Soucet pFesaht téchto Y pies pfislusnou hladinu je Siegelova
testova statistika. Pokud bude soucet presahu velky, pak zamitdme nulovou
hypotézu. Parametr A je volen pfedem. Doporucuje se volit A = 0.6, viz [4].

7. Kritéria na odhad fadu regresniho modelu

Budeme se nyni podrobnéji zabyvat problémem, jak odhadnout pocet kosi-
novych slozek p. K tomu ndm pomohou kritéria na odhad radu regresniho
modelu. Pomoci nich mizeme odhadnout pocet regresnich parametrii mo-
delu (1). Témito parametry jsou koeficienty a;,b; a frekvence A;. Nepiimo
tak odhadneme i hledané p.

Predpokladejme, ze mame tadu, kterda zahrnuje t¥i kosinové slozky. Po-
kud budeme chtit prokladat daty kiivku, kterd odpovida pouze jedné slozce
a1 costAi + by sintAq, prolozeni nebude dostatecné ptiléhat naméfenym hod-
notam. Soucet druhych mocnin odchylek namérenych hodnot od nasi kiivky,
tzv. rezidudlni soucet ctvercti RSS, bude prili§ velky. Prolozime tedy daty
kfivku, ktera odpovida dvéma kosinovym slozkam o frekvencich A, \2. Rezi-
dudlni soucet RS'S se zmensi. P¥idavanim dalsich slozek se bude RSS nadale
snizovat. Nas obecné zajima, jaky je pocet regresnich parametrt k, pti kte-
rém je pridani dalsi slozky nadbytecné. Oznacime tento pocet parametri
ko. Symbolem K budeme rozumét maximalni pocCet parametrii, ktery jsme
ochotni pfipustit. Soucet RSS ma v zavislosti na po¢tu parametri zpravidla
strmé klesajici tendenci az do bodu kg, ktery néas zajima. Od toho okamziku
klesd mirnéji. Misto rezidualniho sou¢tu RSS se pouziva odhad rozptylu o2
ndhodné slozky, RSS/(N — k), kde N je délka fady. Pribéh RSS/(N — k)
pro fadu se dvéma kosinovymi slozkami je znazornén na obrazku 3 vpravo.
Abychom mohli snadnéji oznacit bod, od kterého RSS/(N — k) klesd mir-
néji, budeme penalizovat pocet parametri. Zpravidla tak 1ze dosahnout toho,
ze od bodu ko bude penalizovany soucet RSS/(N — k) rist. Odhad poctu
parametri ko pak dostaneme jako takové k < K, které minimalizuje takto
upraveny soucet. Kritéria vznikaji dosazenim konkrétni penalizacni funkce
a pripadnym néslednym logaritmovanim. Mezi nejuzivanéjsi kritéria patii

RSS k

+ 2— Akaikovo informacni kritérium

AIC(R) = Ingrm=r + 2




RSS  klnN

BIC(k) =In N % + ~ Bayesovské informac¢ni kritérium
RSS kln(In N
HQ(k) = lnN v + 2c n(]\r; ) Hannanovo-Quinnovo kritérium

Pii testovani byla v simulacich pouzita tato klasicka informacni kritéria,
Hannanovo-Quinnovo pro ¢ = 2, a jedno nami nové navrzené kritérium

A(k) =In(RSS/(N —k)) + k*?/N.

8. Test pomoci informacnich kritérii

Vratime se nyni k testovani pfitomnosti periodicity. Pokud nam kritérium
ozna¢i za odhad po¢tu parametrit modelu (1) ¢islo jedna, znamend to, ze
model vyjadfime pouze pomoci parametru p. Jinymi slovy v fadé neni proka-
zéana periodicita. Pokud ale ziskame odhad poc¢tu parametri roven naptiklad
¢islu 4 (resp. 7), model mizeme popsat pomoci jedné (resp. dvou) kosinovych
slozek a lze tedy zamitnout nulovou hypotézu. Jeden parametr je vzdy stiedni
hodnota p a kazdé kosinové sloZce prislusi pravé tfi parametry, koeficienty
ar, by, a frekvence \;. Pro implementaci této metody musime pouzit algorit-
mus nelinedrni regrese. Pro rizny pocet parametrii potfebujeme totiz urcit
RSS. Nevyhoda tohoto algoritmu spoc¢iva v tom, Ze je potfeba pro vypocet
zadat pocateéni odhady frekvenci. Z Gvodnich kapitol jsme vidéli, ze Fou-
rierovy frekvence mohou byt chapany jako odhady téchto frekvenci. Také uz
vime, ze pro kratké fady mohou byt Fourierovy frekvence daleko od skutecné
frekvence. Budeme proto startovaci frekvence volit jinak.

Vhodné by byly argumenty lokalnich maxim periodogramu jako spojité
funkce. Protoze je jednodus$i maximalizovat periodogram pies hustou sit
bodi, nez jako spojitou funkci, vezmeme ze odhady frekvenci vzdy argumenty
lokalnich maxim periodogramu pies dostateéné hustou sit. Detailnéjsi popis
postupu volby téchto frekvenci je uveden v [3].

9. Simulace

Nyni pfejdeme k popisu simulac¢nich vysledkt. Konkrétni vysledky lze nalézt
v [3]. V simulacich se srovnavalo, jak testuji periodicitu informacni kritéria
a Fishertiv test. Byly uvazovany fady konstantni délky 75 s jednou, dvéma
a tfemi kosinovymi slozkami. Modely byly zamérné voleny tak, aby se proje-
vily slabiny Fisherova testu. Frekvence byly uprostied intervalu mezi dvéma
sousednimi Fourierovymi frekvencemi. V pripadé vice kosinovych slozek byly



jejich amplitudy stejné velké. Celkem bylo u kazdého modelu provedeno 50
opakovani. Velikost vSech amplitud byla rovna 3. Hodnoty smérodatné od-
chylky velic¢in €; byly uvazovany v rozmezi od 1 do 5.

Kdykoliv vzrostl rozptyl ndhodné slozky, Fishertiv test ztracel G¢innost.
Informacni kritéria ale u takovych modelu testovala velmi uspésné. Konkrétné
pro model s jednou kosinovou slozkou a smérodatnou odchylkou rovnou 5
Fishertuv test zamitl nulovou hypotézu jen v Sesti ptripadech z celkovych pa-
desati. U stejného modelu kritérium AIC zamitlo ve 46 a nové kritérium A
ve 42 pripadech. Pokud bylo v fadé vice kosinovych slozek, rozdil mezi Fishe-
rovym testem a testem pomoci kritérii se prohloubil. Pro model se dvéma
slozkami a smérodatnou odchylkou opét rovnou péti Fisheruv test zamitl pe-
riodicitu v 10 pfipadech. Kritérium A u stejného modelu dalo signifikantni
vysledek ve 49 pripadech.

Chovani kritérii se riznilo. Z hlediska poc¢tu zamitnuti nulové hypotézy
vychézelo nejlépe kritérium AIC. Na druhé strané ale nadhodnotilo vétsinu
odhadt poc¢tu parametri. Nové kritérium A v porovnani s klasickymi krité-
rii nejen velmi dobie zamitalo hypotézu, ale dosdhlo dobrych vysledkt také
vzhledem ke spravnosti odhadd poctu parametri. Naptiklad u modelu s jed-
nou kosinovou slozkou kritérium A spravné odhadlo pocet parametra ve 39
pripadech. Druhy nejlepsi vysledek jsme ziskali pomoci kritéria BIC, které
dalo spravny odhad pfi 16 opakovanich.

10. Zavér

Novy pristup, ktery vyuziva kritérii na odhad radu regresniho modelu, nam
umoznil efektivné testovat pritomnost periodicity. Zaroven ziskame odhad
poctu kosinovych slozek a jako vedlejsi produkt pii nelinedrni regresi odhady
vSech regresnich parametru véetné frekvenci.

Podé&kovani: Piispévek vznikl za pomoci grantu MSM 0021620839.
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,Nevim jiste, co to 1Q je. Doktor Nemur rekl, Ze je to néco, podle c¢eho se
urcuje, jak jste inteligentni. Jako vahy v krameé. Doktor Strauss se s nim vsak
hrozné pohddal a vikal, Ze IQ vibec inteligenci neméri. Rekl, %e IQ pouze
ukazuje, jak velkou inteligenci byste mohli mit. Zrovna tak jako ¢isla na mirce.
A tu mirku je podle doktora Strausse treba naplnit.“

Daniel Keynes: Ruze pro Algernon

Abstract: In this paper the reader will concisely acquaint with the history
of craniometry, beginning of testing of intelligence, I1Q tests and questions
connected with the use of statistics for intelligence evaluation.

Prispévek nejprve stru¢né shrnuje historii kraniometrie, metody ,,méfeni“
inteligence rozsitené v XIX. stoleti zalozené na mérenich objemt mozku. Zmi-
nény jsou i nékteré jiné podobné problematické metody. Druha cast se zabyva
pocatky IQ testu, jejich dalsim pouzitim a otdzkam moznosti statistického
hodnoceni inteligence.

1. Uvod

Pravé pied sto lety, v obdobi 1904 az 1908, Alfred Binet! sestavil testy, jejichz
cilem bylo poradit ucitelim a vychovatelim, jak pomoci v nékterém sméru
vyvojové opozdénym détem. Charakterizoval je jako praktickou pomticku pro
rozpoznani mirné zaostalych déti nebo déti s narusenou vnimavosti a usnad-
néni volby vhodné formy jejich vycviku. Vyslovné upozornoval, Ze nejsou
oporou pro libovolnou teorii o intelektu ani nastrojem pro srovnavani déti
normalnich.

LAlfred Binet (1857-1911), francouzsky pravnik a psycholog, feditel psychologické la-
boratofe na Sorboné.
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Zajem o tuto problematiku ve mné vzbudily soucasné tendence testovani
ve Skolstvi, at jiz v souvislosti s pfijimacimi zkouskami nebo s maturitami
a béznou vyukou. Uvédomil jsem si, ze pfed zhruba padesati lety jsem vystu-
doval MFF UK a nepamatuji se, ze bych napsal jediny pisemny test. Vsechny
zkousky probihaly formou osobniho styku se zkouSejicimi, ktefl nas ostatné
dobte znali také z prednasek a cviceni. Musim ovSem priznat, ze cely nas
rocnik matematiki, fyzikt a tehdy jesté také chemikd mél kolem 60 stu-
dentt, a v priabéhu studia se tento pocet jesté dale zmensoval. Patrné proto
jsem se cely zivot domnival, Ze jakdkoliv pisemna zkouska je pouze chabou
nahradou osobniho styku neumoznujici zkousejicimu dobie poznat studenta
ani studentovi pfedvést své védomosti, a ze je jenom velmi chabym vycho-
diskem z nouze vyvolané nizkymi a s casem klesajicimi hodnotami zlomku
[pocet pedagogii/pocet studentiy]. Pak se mi dostala do rukou kniha zndmého
evolu¢niho biologa a paleontologa S. J. Goulda The Mismeasure of Man [1],
ktera u nés vysla v roce 1997 pod nazvem Jak nemétit ¢lovéka a problematice
testovani dusevnich vlastnosti resp. schopnosti jsem se ve volném case zacal
vice, nicméné zcela amatérsky vénovat. Kdyz jsem na internetu objevil knihu
A. Bineta La Suggestibilité shrnujici poznatky vynalezce testi v dobé, kdy
na nich na zadost ministerstva skolstvi zacal pracovat, prislibil jsem o ném
a historii test prednést prednasku na seminaii STAKAN 2007 a také napsat
tento prispévek.

Teprve pfi jeho psani jsem zjistil, ze Gouldova kniha méla ve svété mimo-
fadny ohlas, ziskala nékolik cen (v USA od National Book Critics Circle
v roce 1982 a od American Educational Research Association v roce 1983,
v Italii Iglesiovu cenu v roce 1991) a zaroven vzbudila zna¢né pohorseni
a kritiku v nékterych odbornych kruzich. Pfecetl jsem nékolik kritickych
[3-5] i souhlasnych [6-8] pFispévki a uvédomil si chybu, které se p¥i psani
knihy S. J. Gould dopustil, a kterou po ném opakovali i vyse uvedeni autofi.
Hlavnim tématem knihy je konstatovani, ze nevime, co obecné jsou dusevni
schopnosti, co je inteligence, co rozum, jaké vlastnosti by mél mit clovek,
aby tspésné fesil kazdou situaci atd., a presto jsme ochotni tento nezndmy
komplex vlastnosti posuzovat na zakladé kvality a rychlosti jeho odpovédi
na univerzalné sestaveny soubor otazek, hadanek a prikladt. Avsak Gould se
v knize vénuje také historii vyuziti a zneuziti (jak ostra je mezi nimi hranice?)
tohoto napadu k rtznym politickym a ideologickym ciltim, jako rasismu, sni-
zeni odpovédnosti, ndbozenstvi, omezeni imigrace nebo jen pozdvihnuti na-
rodniho sebevédomi. Spolecnost jeho ¢tenait se pak rozdélila na dva tabory
podle svych ideologii a nazort, pri ¢emz mezi odptirce se nezbytné zaradili
i ti, pro néz je zkoumani resp. vymysleni a prodej testti zdrojem zaméstnani
(napf. nékolik vyznamnych psychologti). Musim pfiznat, ze trochu zépornou
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reakci ve mné vzbuzovaly clanky rozhoicenych kritikt stejné jako nadsenych
priznivcu. Pripadalo mi, ze jsou vSechny predevsim o jejich autorech, a ze se
ze sporu potichu vytratili nejen ti jednotlivci, kterym testovani ublizuje svou
nezdtvodnitelnou opravnénosti, ale i my vsichni ostatni, kteri neopodstatné-
nymi vybéry zajemci o studium ¢i uchazectt o zaméstnani jsme v koneénych
disledcich také poskozeni.

V prvni ¢asti prispévku je struc¢nd historie kraniometrie, metody ,,méfeni*
inteligence rozsifené v XIX. stoleti a zalozené na méfenich objemt mozku,
a zminény jsou i nékteré jiné podobné problematické metody. Jeho pokraco-
vani se zabyva pocatky 1Q testt, jejich dalsim pouzitim a otazkdm moznosti
statistického hodnoceni inteligence.

2. Kraniometrie

Snahy o zdtivodnéni resp. obhajobu otrokaistvi a kolonializmu byly patrné
inspiraci k proméfovani mozkovych objemi, kterd ve vétsi mite zacala v po-
loviné XIX. stoleti. Mélo se jednat o objektivni potvrzeni prevladajiciho pie-
svédcéeni o nadfazenosti indoevropské rasy, s nimz se nikdo netajil, pocinaje
Davidem Humem, Benjaminem Franklinem, Charlesem Lyellem?, Charlesem
Darwinem i Abrahamem Lincolnem?®. V poloviné XIX. stoleti, tj. jesté pred
Darwinovou evoluc¢ni teorii, prevladala predstava o pocatku lidstva Bozim
stvorenim — kreacionizmus. Ten se délil na monogenizmus s jedingym Adamem
a jedinou Evou a na polygenizmus, podle néjz ke stvoteni doslo postupné na
nékolika mistech. Druhému sméru ¢astecné napoméahala tehdejsi predstava,
ze k pristani Noemovy archy doslo zhruba pfed 4000 lety a pfitom za po-
slednich 3000 let podle fosilii nedoslo k zadnym podstatnym rozdilim mezi
jednotlivymi rasami. Nerovnost ras méla byt prokdzana pravé méfenim ob-
jemu mozki jednotlivych ras na zakladé elementarni predstavy ,,¢im veétsi
mozek, tim vyssi inteligence®.

2Charles Lyell (1797-1875), britsky geolog, jeden ze zakladateltt moderni geologie, za-
stance uniformitarianismu, tj. teorie, podle niz geologicky vyvoj Zemé je pozvolny a i dnes
ovliviiovany stejnymi silami jako v minulosti. Silné ovlivnil Ch. Darwina.

3 Mezi bilou a ¢ernou rasou existuje fyzicky rozdil, ktery jim, myslim, nikdy nedovoli
zit pohromadé v socidlni a politické rovnosti“ (rozhovory mezi A. Lincolnem a S. A. Dou-
glasem v ramci kampané o misto sendtora za stat Illinois v roce 1858). A také v soukromé
poznamce citované G. Sinklerem v The racial attitudes of American presidents: From
Abraham Lincoln to Theodor Roosvelt (1972, str. 47): ,,Rovnost ¢ernocht? Jakd hloupost!
Jak jesté dlouho ve velkém fizeni Bozim, které stvorilo a fidi Vesmir, budou darebéci
prodavat a blazni kupovat tuto zcela pokleslou demagogii?*
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Samuel George Morton Paul Broca

Rozsahlou studii provedl S. G. Morton*, ktery shromazdil sbirku vice nez
600 lebek (pies polovinu amerického ptivodu) a provedl na nich méfeni; plnil
je nejprve hofcicnymi seminky, pak spolehlivéji nestlacitelnymi olovénymi
broky, jejichz objem poté urcil vazenim. Dokazal vyraznou rozmérovou preva-
hu kavkazského typu, avsak se spoustou chyb, patrné netimyslnych, nebot je
ve svych pracich explicitné uvadi. Nicméné byly vesmés vyvolany snahou
dokézat predem prijatou hypotézu o nadrazenosti bilé rasy, primérnosti rasy
americkych Indidnt a podprtimérnosti rasy ¢erné. Po prepocitani a korekci
chyb vsak rozdily mezi vysledky u jednotlivych ras patrné nejsou statisticky
vyznamné.

Zaplavu méfeni provedl také P. Broca®, ktery byl pfesvédéen, ze na zakla-
dé méfeni lebek mohou byt lidské rasy usporadany na linearni stupnici podle
svych duSevnich vlastnosti. Ve velikostech mozku se mu na prvnim misté
umistila zlutd rasa, nicméné v tomto sméru dale pokracoval a métil i primé
velikosti a tvary mozki vyznamnych pravé zemielych osobnosti. Opét ovsem
chtél méfenim jen potvrdit pfedem danou hierarchii a kdyz neuspél s jed-
nou metodikou, zkousel okamzité jinou. Prace v tomto sméru pokracovala
i po jeho smrti, ovSem opét nevedla k zadnému vysledku. Broca sledoval
také ,systematické® rozdily ve velikostech mozkt v zavislosti na rizny pa-
rametrech, jako na Case (idajné zaznamenal rist mozku od stfedovéku do
soucasnosti), spoledenském zafazeni (vét$i mozky nasel u vyssich t¥id) atd.
V druhé poloviné XIX. stoleti se ovSem v rdmci kraniometrie zacalo zjistovat,
ze velké lebky se Casto objevuji u zlocinci, takze kriterium velikosti bylo zdis-
kreditovano. Objevilo se tedy dodatkové kriterium vychazejici z predstavy, ze

4Samuel George Morton (1799-1851), americky léka¥ a p¥irodovédec, profesor anatomie
na pensylvanské univerzité.
5Paul Broca (1824-1880), profesor klinické chirurgie na lékatské fakulté v Paiizi.
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jednotlivé funkce jsou v mozku rizné lokalizovany a ze hodnotnéjsi ¢innosti
jsou Fizeny celni casti mozku. Dalsi metodou bylo méfeni kranidlniho indezu,
tj. poméru nejvétsi sitky lebky k jeji nejvétsi délce. Podlouhlé lebky s inde-
xem < 0,75 se nazyvaly dolichocefalické a vyskytovaly se ¢asto u severskych
narodu, zatimco brachycefalické lebky s kranidlnim indexem prevysujicim 0,8
jsou Casté€jsi u Francouzi a Jihoevropant. Jakkoliv se jisté rozdily patrné daji
prokazat, nevypovidaji nic ani o dusevnich schopnostech svych nositeld, ani
o narodech, k nimz tito prisluseji.

Méfeni tohoto typu se nicméné dale provadéji, jejich hodnota je vsak
velmi problematicka. Je potvrzeno napi. ubyvani mozku s vékem, zjistény
byly také kratkodobé zmény (v Americe narozené déti pristéhovalc maji
vétsi mozky), existuji patrné také souvislosti s vyskou (a mozna i vahou)
jedince, vysledky jsou ovliviiovany zptisobem uchovani mozku pifed méfenim,
neni jasné, kde skuteéné kon¢i micha a zac¢ind mozek a jiz A. Binet upozornil
na to, ze i pri peclivém méfeni prevysuji chyby kraniometrickych méfeni
rozdily mezi jednotlivymi lebkami.

Zcela zasadnim problémem kraniometrickych méreni je skutecnost, ze ne-
existuje zadny dikaz, ze velikost mozku a parametry lebky jakymkoliv zptiso-
bem souviseji s inteligenci, kterou ostatné nejsme schopni, jak uvidime déle,
nijak definovat a tim méné mérit. Presto se neustédle objevuji Gcelové zamé-
fené studie, které poté co rasova problematika piestala byt politicky korektni,
se zameéruji na rozdily mezi muzi a zenami.

Zminku zasluhuji dalsi dvé teorie, které se jiz plné neopiraji o kvantita-
tivni méfeni. Autorem teorie rekapitulace byl E. H. P. A. Haeckel®. Podle ni
embryo prochazi celym vyvojovym stromem svého druhu a tak ma rysy vyvo-
jové nizsich ras; jeho teorii vyuzivaji posléze i S. Freud a G. Jung. Opacnym
tvrzenim proslula neotenie, zalozena L. Bolkem”: mladistvé rysy se u pokroéi-
lejsich reprezentantii druhu vyvijeji pomaleji a bila rasa se jevi nejpokrocilejsi
praveé tim, ze je ve vyvoji nejvice retardovana.

Dalsi Siroce rozebiranou a napi. v soudnictvi aplikovanou teorii byla kri-
minalni antropologie C. Lombrosa®, podle niZ zloéinci maji nékteré specifické
télesné znaky, pfipominajici opice ¢i nizsi rasy, napr. malé ¢i naopak velké
a odstavajici usi, vyrazné licni kosti a bradu, mohutné srostla oboci, asyme-
trii obliceje, dlouhé ruce atd. Sekundarnim piiznakem zlocineckych sklont
bylo tetovani. Zmodernizovana verze lombrozianstvi se objevila v Sedesatych

6Ernst Heinrich Philipp August Haeckel (1834-1919), némecky zoolog a lékaf, filosof
a propagator Darwinova uceni i eugeniky a kritizoval rasové miseni.

"Lodewijk (Louis) Bolk (1866-1930), nizozemsky léka¥, profesor anatomie na amstero-
damské université.

8Cesare Lombroso (1835-1909), italsky antropolog a kriminalista.
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letech XX. stoleti ve spojitosti s chromozoméalni anomalii typu XYY u muzi,
ktefi maji chromozom X od matky a dva chromozomy Y od otce. Pfedpokla-
dalo se, ze dvojnasobny pocet muzskych chromozom® ma za nasledek vétsi
agresivitu a tedy i vétsi sklon ke zlo¢innosti. Podrobné statistické zkouméani
vSak prokazalo, Ze jedinci s touto anomalii jsou vyraznéji zastoupeni v psy-
chiatrickych lécebnéch, nikoliv v8ak ve véznicich.

3. Psychologické testy Alfreda Bineta

Ve XX. stoleti byla podstatné vétsi pozornost nez kraniometrickym meéfenim
vénovana inteligenénim testim a kvocientu IQ. V roce 1904 byl A. Binet
pozédéan francouzskym ministerstvem Skolstvi, aby vyvinul techniky k roz-
poznani déti, jimz by ve zvladani skolni vyuky pomohla specidlni vychovna
péce. Binet poté sestavil testy na ukony typu fazeni ¢i uspofadavani, cha-
pani, vynalézavost, schopnost sebeopravy a jiné aktivity, zahrnujici naucené
dovednosti (¢teni, po¢itani) jen nepfimo. Jejich cilem bylo odhalovat dusevni
potencial ditéte. Prvni test vypracovany spolu s Binetovym spolupracovni-
kem Theodorem Simonem byl publikovan v roce 1905, opravené verze v letech
1908 a 1911. Testy mély stoupajici obtiznost a pokud 70 % déti uréitého veku
X test vyTesilo a vyssi test jiz vyTesil jen mensi pocet déti, byl test pfijat jako
mira schopnosti déti véku tohoto véku. Nejvyssi test, napt. odpovidajici veku
Y, ktery zkoumané dité vytesilo, byl pak piijat jako mira jeho mentalniho
véku, a uroven ditéte se posuzovala z rozdilu jeho skute¢ného a mentalniho
véku. Némecky psycholog L. W. Stern v roce 1912 navrhl pouziti podilu Y/X
mentalniho a skutecného véku v procentech, coz je od té doby pouzivany
inteligenc¢ni kvocient 1Q pro déti.

Alfred Binet
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Binetovou snahou ovsem bylo oddélit prirozené schopnosti od naucenych
a na jednom misté své prace z roku 1908 piSe: ,,Zvldst zajimavou strankou
techto testu je skutecnost, Ze dovoluji vysvobodit nadhernou prirozenou inte-
ligenci z tenat skolni vychovy.“ Pro jejich pouziti vytycil nasledujici zasady:

1. Stupnice jsou praktickou pomickou a ne oporou pro libovolnou teorii
o intelektu.

2. Jsou hrubym voditkem pro rozpozndni mirné zaostalych deti resp. deéti
S Narusenou vnimavostt, nejsou ndstrojem pro srovndvdni déti normdl-
nich.

3. Nizké hodnoty jsou pokynem k jejich zlepsovani formou vycviku, nikoliv
charakteristikou déti.

Binet se zkoumanim lidské psychiky zabyval jiz dlouho pfed rokem 1904
a fadu svych vysledki popsal v knize La suggestibilité z roku 1900. Z testt
zachycujicich stupen ovladatelnosti iniciovany okolim, spolecenskymi zvyk-
lostmi i pfedchozimi poznatky uvedme nékolik priklad, ukazujicich pocatky
psychickych vyzkumt pred sto lety.

1. Geometrickd pamét se s vékem zlepsuje, ale zlistava obtiZznou témér pro
polovinu populace

vek chybné
zapamatovat si délku ukazané tsecky 79 88 %
vybrat ji ze souboru, v némz je obsazena 9-11 60 %
poznat, Ze v dalsim souboru neni obsaZena 11-13 47 %

2. Pokusy sledujici automatizmy v nasem uvazovani demonstruji stan-
dardni pristupy ke geometrickému nazirani, jako jsou preference svislé-
ho a vodorovného sméru — a), b), d) a stfedové polohy — c), e). Cisla

udéavaji pocet Feseni.

20 1 1
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(a) Kresleni rovné ¢ary: vodorovné, zleva, mirné zdvizeny konec,

(b) protnout nakreslenou horizontalni ¢aru jinou ¢arou,

(¢) udélat do kruhu skoro neviditelny bod — naprosté vétsina zaka jej
umistuje doprostied,

(d) nakreslit do ¢tverce 5 ¢ar — obr. 5,

(e)

e) Do jednoho ze 16 ctvercti umistit bod.
g £ g 13
- S
” g —
5 Pl ) 7 L EC]
— 2
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1

1

(f) neschopnost soustfedéni pii mnohokrat opakovaném tkonu: zici
postupné dostavaji 30 predméti stejné velikosti s ménici se vahou
podle posloupnosti 20, 40, 60, 80, 100, 100, ..., 100. Pfedmét je
jim poté odebréan, dostanou dalsi (pfimé srovnani vah tedy neni
mozné) a maji fici, zda vdha nésledujiciho pfedmétu vzrostla (4),
nezménila se (=) ¢ poklesla (—). Hodnoceni provadéji podle své
pameéti, tj. nemohou predméty navzajem srovnavat. Spravna odpo-
véd je ¢tyfikrat + a déle jiz jen =. Vysledek je témét neuvéritelny:
témér dvé tretiny ze 24 zakt mélo v jednotlivych pokusech dojem,
ze vahy predmétt rostou, pouze zhruba jedna Sestina poznala, ze
se pocinaje patym z nich uz dale neméni a srovnatelny pocet zaku
zaznamenaval dokonce pokles vah.
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3. Pokusy s obrazovou paméti demonstruji, ze pfi zapamatovani obrazu se
uplatiiuje jak jeho rozmér, tak i obsah. Zakéim byl na jistou dobu uka-
zan obr. 7 a poté, co byl skryt, méli napsat, co na ném bylo. V zapisech
chybély nasledujici pfedméty: zndmka 10x, cenovka 9x (maly rozmér
a pro déti nezajimavé), knoflik 4x, mince 3x (pfes maly rozmér patii
k denni pot¥ebé), portrét 2, rytina 1x (uplatiiuje se velikost i zajima-
vost). Pak nésledovalo podrobnéjsi zkoumdani paméti tykajici se barev,
cenovych udaj, poc¢tu dér knofliku atd.

Z dnesniho hlediska se jedna o velmi jednoduché pokusy, jimi vSak zaci-
nalo zkoumani détskych schopnosti a na nich byly také zalozeny Bine-
tovy testy. Jako posledni ptiklad uvedme Binetovy predstavy o rozvoji
détskych schopnosti v zavislosti na véku.

Vék | Simontv-Binetav test

3 Ukéaze na nos, o¢i, usi. Opakuje dvé cisla. Zna své prijmeni. Popise
objekty v obrazku. Opakuje vétu se Sesti slabikami.

4 Zné své pohlavi. Pojmenuje kli¢, niz a minci. Opakuje tfi ¢isla.
Porovné délku dvou rovnych car.

5 Porovna vahy dvou pfedmétia. Opakuje vétu s deseti slabikami.
Okopiruje ¢tverec. Odpocita ¢tyfi mince.

6 Rozlisi predméty podle jejich pouziti. Okopiruje tvar. Odpocita 13
minci. Porovna tvare z estetického hlediska. Rozlisuje rano a od-
poledne.

7 Rozlisi pravé a levé ucho. Presné provadi pokyny. Popise obrazek.

Vyjmenuje ¢tyfi barvy.
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Vék | Simonuv-Binetuv test

8 Zpaméti porovna dva predméty. Pozna chyby v obrazku. Pocita
pozpatku od 20 do 0. Vi, ktery je den a jaké je datum. Opakuje
pét cisel.

9 Definuje pfedméty Sifeji nez jen podle jejich pouziti. Vyjmenuje
mésice. Zné vsSechny druhy bankovek a minci. Rozumi snadnym
otazkam.

10 | Srovna pét predmétnu podle vahy. Zpaméti okopiruje obrazek. Od-
mitne absurdni vyrok. Porozumi obtizné otazce. Pouzije tii dana
slova ve dvou vétach.

12 | Pouzije tii dana slova v jedné vété. Porozumi vété s prehazenymi
slovy. Vybavi si vice nez 60 slov béhem tii minut. Definuje abs-
traktni pojmy.

4. Inteligenc¢ni kvocienty

Dalsi historie kvocientu je ovsem poprenim zasad jeho tvirce. V USA jej zacal
propagovat H. H. Goddard?; zacal pouzivat Binetovy testy a pro testované
osoby, jejichz dusevni schopnosti byly o néco niz$i nez normélnil®, zavedl
termin moroni (v feétiné blaznivi). ProtoZe na nich jejich ,nedostatek® nebyl
skupinu, kterou je tieba izolovat a zabranit ji v rozmnozovani. Pro tehdejsi
Ameriku bylo také dulezité, aby v ni po¢et moronu nerostl imigraci a proto
v roce 1913 zacal provadét své testy na pristéhovalcich v okamziku jejich
vstupu na pevninu. Vysledky byly prekvapivé, protoze osob, které neprosly
testy pro dvanéactileté déti bylo pres 80 %; ziejmé diky strachu, jazykovym
obtizim, inavé z cest atd. Nicméné jeho testy mély za nasledek zvySeni poctu
zpétné deportovanych v roce 1913 o 350 % a v roce nésledujicim o 570 % ve
srovnani s prumeérem za predchozich pét let. Nicméné Goddard je vyjimecnou
osobnosti mezi propagatory a realizatory inteligen¢nich testti, nebof dokézal
zhodnotit své zkuSenosti a v roce 1928 podle vlastniho vyroku ,presel do
tabora nepritele“, tj. odvolal své predchozi teorie a ndvrhy a ve véci testl se
plné ztotoznil s ndzory Binetovymi, véetné vzdélatelnosti moronii.

9Henry Herbert Goddard (1866-1957), feditel skoly pro slabomyslné déti ve Vinelandu
ve staté New Jersey, prvni prekladatel Binetovych praci do anglictiny.

10V tehdejsi terminologii idioti (mentélni vék nizsi nez 3 roky) nebyli schopni se na-
ucit dobfe mluvit, imbecilové (mentélni vék 3 az 7 let) nedokézali zvladnout psani. Ve
francouzské terminologii se Goddardovi moroni oznacovali slovem débile, tj. slaby.

19



H.H. Goddard

Netinavnym propagéitorem inteligenénich testd byl L. M. Terman'!. Bi-
netav test rozsiril i na pouziti pro dospélé a podle svého pracovisté jej nazval
testem Stanford-Binetovym. Kromé toho na rozdil od Bineta doporucoval,
aby byli testovani vSichni. Terman rovnéz doporucoval, aby podniky pfijimaly
nové zaméstnance na zakladé IQ testt a podle jejich vysledka jim pridélili
jejich inteligenci odpovidajici pracovni zafazeni; fidici mista vyzaduji IQ nad
115 az 120, hodnoty pod 75 odpovidaji jen nekvalifikované praci, s hodno-
tami mezi 70 az 85 se muze jednat o praci méné kvalifikovanou s nezbytnym
dikladnym pocatecnim zacvikem atd.

Dalsi Termanova aktivita postihla slavné historické osobnosti. Povéril
svou spolupracovnici Catherine M. Coxovou vypracovanim odhada IQ pro
velké osobnosti minulosti. Ta sestavila soubor 282 osobnosti se dvéma od-
hady IQ, Al pro vék do 17 let a A2 pro dospélé (Study on Past Geniuses,
1926). Kazdé osobé byl na pocatku prifazen kvocient 100 a poté podle do-
stupnych informaci byly body ubirdny ¢i pridavany. Samoziejmé tam, kde
chybély informace o détstvi a dospivani, se kvocient od vychozi stovky prilis
neligil, kde tomu bylo naopak (napf. u Galtona), vysla hodnota kvocientu
vysoka — viz nasledujici tabulka.

Sir Francis Galton 200
Johann Wolfgang von Goethe 185
Francois-Marie Arouet Voltaire 170
Alfred Lord Tennyson 155
William Wordsworth 150

M ewis Madison Terman (1877-1956), profesor na Stanford University od roku 1910 az
do své smrti.
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Sir Walter Scott 150
Lord Byron 150
Abraham Lincoln 125
George Washington 125
Nicolaus Copernicus 105
Michael Faraday 105

Kvocienty A1 historickych osobnosti podle Study on Past
Geniuses od C. M. Cox.
1Q testtim bylo podrobeno také mnoho (pfes jeden milién) americkych
vojakt v I. svétové valce. Inicidtorem byl R. M. Yerkes'2
rické psychologické spolec¢nosti. Pod jeho vedenim byly vytvoieny testy pro
americké rekruty a jejich vysledky byly rozdéleny do Sesti kategorii; ti s nejlep-
$im hodnocenim byli pfijati do dtstojnické skoly, zatimco nejhorsi absolventi
testt nebyli odvedeni. Priklad Yerkesova testu pro brance analfabety je na

nasledujicim obrazku.

& o ”3

I2Robert Mearns Yerkes (1876-1956), psycholog a profesor na Harvardské université. Po
prvni svétové valce se jako profesor university v Yale intenzivné vénoval studiu priméata
a zalozil Laborator pro studium jejich biologie.
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Jednim ze zavéra testt bylo, Ze imigranti z vychodni a jizni Evropy meéli
vysledky daleko horsi nez drivéjsi imigranti z Evropy zapadni. To bylo pozdéji
uplatnéno pti tvorbé povaleénych imigracnich zakont. Pozdéjsi analyzou se
vSak ukézalo, ze vysledky byly zasadné ovlivnény dobou jiz stravenou ve
Spojenych statech, ktera u zapadoevropskych emigranti byla delsi.

Test uréeny pro dospélé navrhl v roce 1939 D. Wechsler'? a byl to prvni
test zalozeny na normalnim rozdéleni; smérodatna odchylka od stfedni hod-
noty IQ = 100 byla zvolena 15; ve srovnani se Simonovym-Binetovym testem
ma mensi rozsah v oblasti vysokych hodnot.

Alespori zminku si zaslouzi Ch. Spearman'4, 74k W. Wundta!®, silné ovliv-
nény F. Galtonem a jeho studiem lidské inteligence. Dobré statistické vzdeélani
mu umoznilo zabyvat se hloubéji korelacemi mezi vysledky testti obsahuji-
cich nékolik proménnych, tj. otdzek. Pfedstavme si test se ¢tyfmi otazkami
zadany vétsimu poctu osob a bodovany feknéme deseti body. Mirou kore-
lace mezi odpovédi na otazky ¢ a j je korela¢ni koeficient r;;, ktery je tim
blizsi jednotce, ¢im cCastéji jsou obé otazky zodpovézeny shodné. Naopak,
neni-li mezi odpovédmi zadny vztah, bude korelaéni koeficient roven nule,
je-li vztah naopak opac¢ny, pak se 7;; blizi —1. Po urceni téchto korelac¢nich
koeficientt poc¢itd Spearman hodnotu faktoru riz X roy — 793 X 714, ktery
nazval tetradovym rozdilem. Jestlize je tento rozdil nulovy, pak podle Spear-
mana existuje jediny obecny faktor g, urcujici vsechny odpovédi, tedy obecnéa
charakteristika, kterou muzeme nazvat inteligenci. V praxi je vSak hodnota
faktoru r13 X roqg —ra3 X r14 nenulova a hodnota g je ovlivnéna dalsimi specific-
kymi faktory s, které se v nasem prikladu lisi od otazky k otézce. V moderni
faktorové analyze, kde proménnych (,otdzek®) mohou byt desitky az stovky,
odpovida g tzv. pruni hlavni komponenté, specifické faktory s pak kompo-
nentam ostatnim. Problém je vSak v tom, ze volba prvni hlavni komponenty
obecné zavisi na polozenych otazkach. Velkym propagatorem faktorové ana-
Iyzy byl Cyril Burst'®, ten vsak jeji popularité spise uskodil, nez prospél.
V soucasné dobé je faktorova analyza Siroce pouzivanou metodou v psycho-

3David Wechsler (1896-1981), americky psycholog, zak K. Pearsona a Ch. Spearmana.

4 Charles Spearman (1863-1945), profesor psychologie na Londynské université, do psy-
chologie zavedl faktorovou analyzu.

15Wilhelm Wundt (1832-1920), némecky filosof a psycholog, byva ponékud nepravem na-
zyvan ,otcem experimentalni psychologie“, o jejiz obecné uznéani se ovSem vyrazné zaslou-
zil. Vychazel z praci Webera a Fechnera, zalozil prvni laboratof experimentalni psychologie
(1879).

16Sir Cyril Burst (1883-1971), oficialni psycholog londynské radnice a poté Spearmantiv
nastupce na katedie psychologie. Po jeho smrti se vSak zjistilo, Ze fada jeho pozdégjsich
praci a vysledku jsou plagiaty a podvody.
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logii a otazka existence faktoru g, tj. universalni méritelné ,inteligence“, je

zpochybiiovanal” i naopak zdtivodiiovanal®.

5. Zavér

Od devadesatych let minulého stoleti probiha velmi intenzivni vyzkum sou-
vislosti testovych vysledkti se socidlnim, pracovnim i zdravotnim stavem do-
tazovanych, hledaji se korelace vysledki s genetickou vybavenosti v kontrastu
k vlivu prostiedi, s podminkami vyvoje plodu v prenatalnim resp. postnatal-
nim obdobi, je oceniovan vliv pohlavi (vliv na vyslednou hodnotu IQ nebyl
prokézan, ale muzi maji o néco vétsi rozsah hodnot a obé pohlavi se lisi v jed-
notlivych oblastech testovanych schopnosti). Velkd pozornost je vénovana ko-
relacim IQ se schopnostmi a vlastnostmi testovanych, jak napf. se zdravim,
vyzivou, $kolnim prospéchem, pracovnimi uspéchy, zlo¢innosti, dlouhovekosti
atd. Velmi Siroce je problematika feSena nejen v odborné literatufe, ale i na
internetovych strankéach plnych placenych testi a vycvikovych stranek. Popis
soucasného stavu poznani s velmi detailnim souborem odborné literatury je
na strance http://en.wikipedia.org/wiki/IQ. Za zminku stoji jesté sku-
teCnost, ze jiz v devadesatych letech se objevily testy nového typu a tzv.
emocni kvocienty EQ. Ty se snazi postihnout psychické faktory umoziujici
¢loveku tspésné zarazeni do zivota po vSech strankach. Vychazeji ze zjisténi,
ze vy$si hodnoty IQ zajistuji tispésnost v zivoté (pracovni i osobni) zhruba
v 25 % pripadii, a navic kvality jimi postizené se s vékem zhoruji. Na vy-
voji hodnoceni EQ se intenzivné pracuje: mély by zachytit schopnost tvir¢iho
mysleni, znalost a ovladnuti sebe sama, schopnost dlouhodobého soustredéni,
empatii a komunikativnost. Internet opét pfinasi fadu prispévka a odkazt
na soucasné prace, doporudeni si zaslouzi internetova stranka [9] s pocetnymi
odkazy.

Zasadnim problémem méfeni inteligence zistava, ze je jednim z obecné
(tj. bez udani konkrétni situace) nedefinovatelngych pojmui pro komplikované
dusevni stavy ¢i schopnosti, jakymi jsou napf. ndlada, rozhodnost, odvaha,
zoufalstvi atd. Pro¢ nas nenapada tyto podobné stavy také ¢iselné hodno-
tit? Nejspis$ proto, Ze tam je nesmyslnost podobného pocinani na prvni po-
hled zifejmé a vysledky nejsou na prvni pohled zneuzitelné pro politické,
narodnostni a rasové cile. Inteligencni testy bezpochyby néco hodnoti, ale
kromé jisté mentdlni aktivity (rychlost?, pohotovost?, pfizptsobivost? jaké
presné?) iniciované poloZzenou otézkou se na vysledku podili také celd fada
dalsich okolnosti, jako tinava, strach, jazykova pripravenost atd. Pro posou-

17Viz prace L. L. Thurstona (1887-1955), profesora psychologie na Chicagské université.
18Viz prace Arthura Jensena (¥1923), profesora psychologie na université v Berkeley.

23



zeni zasadnich zivotnich schopnosti a jejich vysledkt je ostatné slovo inteli-
gence Casto nepatficné. Na internetové strance J. Strydoma a S. Du Plesis
http://www.audiblox2000.com/dyslexia_dyslexic/dyslexia014.htm je
polozeno nékolik otazek:

Je inteligentni?

(i) Lékar kourici t¥i bali¢ky cigaret denné?

(i)

(iii) vrcholovy manazer, ktery dosahl své vysoké funkce a ptivodil si infarkt?
(iv) Skvély a uspésny skladatel, ktery s penézi zachazi tak, Ze je neustdle na
utéku pred svymi véfiteli (Mozart)?

Laureat Nobelovy ceny, jehoz manzelstvi a osobni zivot jsou v troskach?

Takovych nezodpovéditelnych otdzek miizeme polozit mnoho. Presto testy
jsou stale velmi Siroce pouzivany pri nejraznéjsich prilezitostech, ze Spoje-
nych statd se ispésné rozsitily i do Evropy. Vsude tspésné vzkvéta primysl
vyrabéjici nové a nové testy, cela fada spolecnosti a agentur se tspésné zivi
jejich sifenim, a co je nejhorsi, dalsi fada spolecnosti a podnikti je pouziva pti
pfijimani zaméstnancti. Badani zabyvajici se ¢innosti mozku je bezpochyby
jednim z nejatraktivnéjsich obora v biologii a je zdrojem obzivy ohromného
mnozstvi védct. Piedstava, ze za dusevni ¢innosti se skryva jednoduchy mo-
tor, jehoz obsah a tedy i vykonnost zméfime jednim testem, zatim nastésti
potvrzena nebyla. Ostatné napadlo jiz nékoho, ze nesrovnatelné jednodussi
worganismy“, kterymi jsou nase auta, bychom také mohli ¢i méli vzajemné
porovnéavat pomoci jednoho ¢isla — automobilniho kvocientu AQ? Zkusme si
predstavit, co by takovému napadu rekly koncerny vyrabéjici auta a jak by
nalozily s jeho propagéatory.
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ROBUST 2008

Jaromir Antoch
Adresa: MFF UK, KPMS, Praha

E-mail: jaromir.antoch@mff.cuni.cz

Ve dnech 8.-12.zaf1 2008 se ve podhuri Rohact uskutecnila jiz patnacta
letni gkola JCMF ROBUST 2008. Tato akce byla organizovana skupinou pro
vipocetni statistiku CMS JCMF za podpory CQR, CStS, KPMS MFF UK a
UM SAV. Tak jako v minulosti, i ROBUST 2008 byl vénovén vybranym tren-
diim matematické statistiky, teorie pravdépodobnosti a analyzy dat. Pocet
ucastnikti z péti evropskych zemi presahl sto dvacet; predneseno bylo okolo
devadesati pfednasek.

V soutézi o nejlepsi praci studentti a doktorandd odborna komise ve slo-
zeni prof. M. Huskova (MFF UK v Praze), prof. A. Pdzman (MFF UK v Bra-
tislavé), Ing. Z. Roth (SZU v Praze) a prof. J. Stépan (MFF UK v Praze)
ocenila prace nasledujicich doktorandu (v abecednim pofadi):

e Barbora Arendackd (MFF UK v Bratislavé)
Martin Branda (MFF UK v Praze)

Sarka Dosla (MFF UK v Praze)

Katefina Helisovd (MFF UK v Praze)
Michal Pesta (MFF UK v Praze)

Jan Somorc¢ik (MFF UK v Bratislave)

Vice informaci 1ze nalézt na: http://www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch
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UROVEN VZDELANOSTI ANEB
,STAV VYCHOVY STUDENTU V CESKU¥*

Pavel Drabek
Adresa: FAV ZC, KM, Plzeii

E-mail: pdrabek@kma.zcu.cz.

Abstract: This paper is an essay about the problems connected with the
university studies in the Czech Republic.

Clanek je zamyslenim nad problémy spojenymi s vychovou studentii na
univerzitach v Ceské republice v dnesni dobé.

Po témér tiiceti letech pedagogického ptisobeni na vysoké skole citim nutnost
vyjadrit se k jeviim, které se pii vychoveé studentit v dnesni dobé vyskytuji
a podle mého nazoru maji neblahy vliv na celkovou tiroveii vzdélanosti. Uvo-
dem chci zdtraznit, ze toto vystoupeni vyjadiuje mij osobni pohled a zkuse-
nosti. V nékterych pripadech jsou moje nazory stejné jako nazory fady mych
kolegti a kolegyr, nékteré se pokusim dolozit fakty. Pripoustim, ze v jistych
vécech se mohu mylit.

Vnéjsiho pozorovatele nasi spolec¢nosti by mohly pirekvapit nekteré zddnli-
vé paradoxy, které je mozné zformulovat napiiklad takto:

e Prestoze se zejména pred volbami objevuje stale vice proklamaci a pro-
hlaseni politickych subjektti o prioritach skolstvi, zd4 se, Ze tim méné
penéz do skolstvi plyne, tim vice jsou pedagogické sbory prestarlé a tim
vice ,mladych mozki* odchézi do zahranici.

e Prestoze pedagogické fakulty vychovavaji stale vice absolventt — kvali-
fikovanych ucitelt, zda se, ze délat tuto praci chce stale méné mladych
lidi a u¢i fada duchodci a nekvalifikovanych sil.

e Cim vice se piiblizujeme k zemim zépadni Evropy a ostatnim ,rozvi-
nutym zemim“ svéta, zda se, ze tim je primérna troven absolventii
stfednich a vysokyjch skol nizsi.

e Cim je ,dokonalejsi“ nas vzdélavaci systém a ¢im jsou ,flexibilngjsi®
nase studijni programy, zda se, ze tim mensi jsou odborné znalosti na-
Sich studenti.

o Cim vétsi mame procento vysokoskolsky vzdélanych lidi, zd4 se, Ze tim
nizsi je troven vzdélanosti populace.

e Cim vice moznosti uplatnéni se nabizi absolventtim vysokych gkol, zda
se, ze tim méné studentt je ochotno na sobé tvrdé pracovat a naopak
hledaji ,,cestu nejmensiho odporu®.
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e Piestoze se do prvnich roc¢niki vysokych skol pfijima mnohonasobné
vice studentd nez dfive, zda se, ze pocet uspésnych absolventt zdaleka
tak rychle nenartista.

e Cim ,dokonalejsi“ je vybaveni nasich poslucharen, ¢im vice techniky
a vyukovych pomticek je k dispozici a ¢im jsou poslucharny vétsi, zda se,
7e tim méné si z nich studenti odnaseji, tim méné jsou v poslucharnéach
soustiedéni na vyklad a tim mensi maji kontakt s ucitelem.

e Cim vice je dostupné literatury, zd4 se, Ze tim méné student literaturu
pouziva a pracuje s ni.

e Cim vétsim mnozstvim informaci jsou studenti obklopeni a &m snaze
je mohou ziskat, zda se, Ze tim méné jsou schopni je smysluplné tridit
a vybirat si pro sebe ty podstatné.

e Cim je nase spole¢nost technologicky vyspélejsi, zda se, Ze tim mensi je
zadjem o exaktni a teoretické obory.

Otéazka zni: ,,Jedna se skutecné o paradoxy? Nebo jsou vySe uvedend po-
zorovani logickym a pfirozenym dusledkem naseho poc¢inani?“ Jsem bohuzel
presvédcen o tom, ze nejde o zadné zahady a ze pokud se radikalné nezméni
postoj spolecnosti a zejména jeji politické reprezentace k védé a vzdélavani,
budou se problémy nadale prohlubovat a vyostfovat.

Myslim, ze zédkladem pro vychodisko ze soucasné nedobré situace je popis
problémti, a pokud mozno pravdivé konstatovdni stavu. Podle mého nézoru se
na ném podepsala fada faktori, z nichz nékteré maji kofeny hloubé&ji v mi-
nulosti, jiné jsou produktem poslednich deseti az patnacti let. Pokusim se
popsat nékteré z nich.

Jako prvni faktor bych zminil necitlivou aplikaci principu trinitho chovani
ve Skolstvi. Prestoze zadkladni myslenka podpofit skoly o které je zdjem, je
dobra, soucasny stav neni dobry a diivody tohoto nedobrého stavu spocivaji
mimojiné v nasledujicich skutec¢nostech:

e Vykon skoly se poCitd mimo jiné pomoci koeficientu ,,pocet studenttu

na jednoho ucitele“.

e Koncentrace prednasek do stale vétsich posluchéaren.

e Snaha skol ziskdvat studenty ,za kazdou cenu® a udrzet je na skole i za

cenu snizovani pozadavki na jejich znalosti.

e Zrizovani ,filidlek“ rtznych fakult mimo univerzitni centra.

Ze své zkuSenosti povazuji v procesu uceni za nejdtlezitéjsi osobni kontakt
ucitele se studentem. Moznosti, které nabizi v soucasné dobé€ rozvoj infor-
macni spole¢nosti, hraji nesporné dilezitou tlohu, nicméné osobni kontakt
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s ucitelem je podle mne nezastupitelny. Proto s koeficientem poctu studentt
na ucitele musime zachazet velmi opatrné a pri prekroceni jisté kritické hra-
nice se zamyslet nad tim, zda je kvalita vyuky jesté tinosna.

Jisté také jinde nez u nas, na Zapadoceské univerzité, maji poslucharny
pro 300 a vice studentti, vybavené moderni audiovizualni technikou, posuv-
nymi tabulemi atd. Podle mého nazoru jsou takové poslucharny vhodné k po-
radani nejriuznéjsich shroméazdéni, prezentaci firem, skoleni nebo prednasek
u kterych neni nutné prili§ psat na tabuli. Na druhou stranu vsak prednasejici
zvykly prednaset ,tviréim zptisobem®, ktery si vyzaduje neustaly kontakt se
studenty, je odsouzen do potupné role ,promitace” a ,moderatora®. O kon-
taktu se studenty nemtze byt ani fe¢, posluchaci v tomto poc¢tu maji pocit,
ze mohou kdykoli do poslucharny pfijit a zase z ni odejit, volné se mezi se-
bou pfi prednasce bavit a podobné. Je to proto, ze takova poslucharna se
pro uvedeny zpiisob prednaseni nehodi, mnoZstvi studenti je nad kritickou
hranics.

Soucasny zpusob financovani vysokych a jinych typu $kol méa za nésle-
dek jesté jeden nedobry jev, ktery mtize mit v budoucnosti neblahé disledky.
Skoly se snazi ziskat co nejvice studentfi, piesnéji ,,posluchact®, ktefi jsou
ke studiu zapsani. A ve snaze docilit také co nejvétsiho poctu absolventi,
dochézi zcela pfirozené ke snizovani pozadavkt na znalosti a tim i k celko-
vému poklesu vzdélanosti novych absolventti. Tzv. ,boj proti propadovosti“,
ktery zazili starsi z nas, byl v sedmdesatych a osmdesatych letech motivovan
politickymi diéivody. (Jen aby ndm, proboha, nepropadl student s ,,dobrym*
kéddrovym profilem!) Dnes se s timto jevem setkdvame znovu, je vSak moti-
vovan Cisté ekonomicky. (Jen aby ndm, proboha, nepropadlo moc studentt,
ktefi nesou skole finance!) Drzet jistou tiroven si dnes mohou dovolit jen fa-
kulty, které maji zajistén pfisun jinych financénich prostiedki, napt. na védu
a vyzkum. Jak dlouho vsak toto bude mozné pfi soucasném stavu podfinan-
covani védy a vyzkumu na vysokych skolach?

Co bylo v¥se fedeno plati v plné mife i pro soukromé gkoly. Skola, ktera
ekonomicky zavisi na tom, kolik studentl na ni studuje a kolik mé absol-
venttl, nemize byt zaroven dostatecné nadrocné a nevérim tomu, ze vychova
absolventy vysoké odborné trovné. Vzdyt ucitel, ktery by vyhodil studenta
ze Skoly, by si zaroven timto krokem snizoval plat. Ba co vice, snizoval by
zisk také svym nadriizenym, a to by mu jisté neproslo, i kdyby nakrasné, ve-
den svym svédomim, k takovému kroku sam sdhl. Neméam valného minéni
o vétsiné soucasnych soukromych skol v CR. Jejich zaméfeni se mi zdé p¥ilis
poplatné médnim trendim a zda se mi, ze hlavnim cilem neni naucit stu-
denty vnimat Siroké souvislosti daného oboru, ale za kazdou cenu je dovést
k diplomu, na kterém je uveden obor, ktery obvykle v nazvu obsahuje kli-
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cova slova jako ,byznys“, ,management®,  fizeni“ atd. a ktery je prislibem
rychlého ziskani vynosného a dobie placeného mista. Na rozdil od americ-
kych soukromych univerzit, jejichZ zptsob financovani je diametralné odlisny
a které si mohou dovolit vychovavat jenom maélo vysoce kvalifikovanych ab-
solventll, nepovazuji souc¢asné soukromé univerzity v CR za p¥inos k trovni
vzdélanosti populace.

Nejnoveéjsim ,hitem® se v diisledku boje o posluchace stalo zfizovani tzv.
Hflidlek* (pobocek) fakult nékterych univerzit, které jsou zakldddny mimo
univerzitni centra. Mistni organy, zastupujici vétsinou okresni mésto, tyto ak-
tivity z pochopitelnych diavodt podporuji a fakulty argumentuji takto: ,, Kdyz
tam filidlku nezfidime my, ziidi ji fakulta z jiné univerzity a my tak pfijdeme
o studenty a potencialni absolventy.“ (A potazmo i o penize.) Toto vSak neni
ten nejstastnéjsi zptisob, kterym by méla univerzita ptispivat k rozvoji regi-
onu. Misto, kde filidlka vznikne jisté ziska tim, Ze se v ném udrzi mladi lidé.
Jak to ale vypada s dusledky pro troven vzdélanosti? Podle mého nazoru
velmi $patné. V tomto ptfipadé sice nejde o velké skupiny posluchacti, z mych
zkuSenosti jde vzdy fadove o cca 50 lidi. Jejich vyuka je vSak koncentrovana
do bloktu a tak naptiklad jeden den v tydnu musi posluchaci absolvovat 6 az
7 hodin matematiky, pfednasek a cvi¢eni dohromady, jiny den zase jiny ptred-
mét atd. Jak asi vypada efektivita takového uceni? Védomosti se nedaji do
hlavy nalit jako benzin do nadrze auta!

Sledovani kratkodobych ekonomickych cilti nas tak zene do pasti. Nelze
se divit tomu, ze univerzity buduji velké poslucharny, katedry do nich kon-
centruji vyuku a fakulty zakladaji filidlky v okresnich meéstech. Na tom vSem
totiz v kone¢ném duisledku zavisi platy jejich uciteli, které jsou v dlouhodobé
podfinancovaném gkolstvi v CR, jak dobfe zndmo, neslavné.

Dalsim faktorem, o kterém chci hovoftit, je profesni priprava uciteld a s tim
souvisejici troven piipravy studentt a zaka. Jaké je soucasné postavens ucitele
(nejen vysokoskolského) ve spolecnosti? Jsem presvédéen o tom, Ze v naSem
skolstvi dlouhodobé& ubyvéa osobnosti a ptibyva ,tlumodénikti osnov“. (Tento
vyrok neznamend, Ze tlumocnikem osnov je dnes kazdy ucitel!) Soucasny
stav ma svoje kofeny hluboko v minulosti a jeho dtsledkem je, ze ucitel
zivori na okraji spoleCnosti, kterd jeho praci hodnoti podprimérné. Na za-
kladni a stiedni skole je vystaven tlaku rodicti a zaki na jedné stran€ a nékdy
i libovtli feditele, ktery v mnoha ptipadech predstavuje doslova jeho ,chle-
bodarce“, na strané druhé. Verejnost, zejména rodice, maji vétsSinou zdjem
o mistni skolu, podporuji jeji rozvoj a vytvareji pozitivni tlak. Néktefi ro-
dice vSsak maji casto svérazné a zkreslené predstavy o poslani skoly a pokud
je navic feditel zbabélec, jehoz jedinym kritériem je neztratit jejich prizen
a neprijit tak o prisun dalsich zakd, neni tfeba déale komentovat, v jakych
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podminkach mnozi ucitelé pracuji. Pripoc¢teme-li k tomu zvysujici se agre-
sivitu zakt a kriminalni chovani nékterych z nich, je s podivem, zZe toto
litické reprezentace a svym laxnim pristupem k véci tak vyhrocuje problém
do krajnosti.

Kdyz pedagogické fakulty ,plosné“ dostaly pravo vychovavat stfedoskol-
ské ucitele, coz se stalo nékdy pred 25 lety, zacalo posléze dochéazet ke snizo-
vani drovné znalosti uchazect o studium na vysoké skole. Za nedostatek po-
vazuji to, ze budouci ucitel na stiedni a nékdy i na vysoké skole tak po dobu
svého studia viibec neptichazi ve svém oboru do styku s prostiedim, ve kte-
rém se v dané oblasti tvircim zptisobem pracuje. Je velky rozdil mezi tim
jisty predmét pouze ucit, nebo v ném i védecky badat. Ten kdo nepoznal co
to znamend posunout latku poznani o maly kousek dopiedu, kdo nevi koli-
krat je tfeba se zmylit, abychom kone¢né nasli pravdu, nemtze piesvédcive
a s prehledem studenty pro sviij predmét plné ziskat. Takovy ucitel se bude
vzdy dozadovat podrobnych osnov, protoze bez nich se bude citit bezradny.
A to je Spatné!

Jiz dlouhou fadu let se na pedagogické fakulty hlasi studenti ne proto,
aby po absolvovani fakulty vykonavali ucitelskou profesi, nybrz proto, aby
ziskali vysokoskolsky titul, ktery jim usnadni cestu za jejich kariérou v jiné
oblasti. V fadé pripadd jde ,,0 cestu mensiho odporu®, nebot vystudovat
podobny obor jinde muze byt naro¢néjsi a pracnéjsi. Tato slova nejsou ttokem
na pedagogické fakulty. Nejde ani o plosné zobecnovani, které by se mélo
tykat vSech fakult, znacné rozdily jsou jednak mezi nimi i mezi jednotlivymi
katedrami na nich. Jde pouze o konstatovani (smutné) skutecnosti.

Logickym dusledkem vyse uvedeného je fakt, ze priprava studenti ze za-
kladni a stiedni skoly je na stdale niZsi urovni. Toto osobni pozorovani mam
potvrzeno nejen od svych nejblizsich kolegti matematikti, ale i od jinych ko-
legti napfic riznymi obory. To se tyka jak vSeobecného vzdélani tak zaklada
slusného vychovani. Je zirejmé, ze v poslednich nékolika dekadach ve vychové
mladé generace selhala rodina. To, co bylo pro mladé lidi diive samoziejmosti,
dnes jiz zdaleka neni, nebot pii jejich vychové jim nikdo nevstipil do hlavy
neékdy i ta nejzakladnéjsi pravidla spolecenského chovani. Pfipada mi krajné
nedistojné, az trapné, kdyz musim na prvni prednasce studenty na univer-
zité upozornovat na to, ze kdyz se svobodné rozhodnou na prednasku prijit,
budou se pak podle toho i chovat, to znamena, ze nebudou v poslucharné pit,
jist, bavit se mezi sebou a telefonovat. Nékterym studentim chybi zakladni
slusnost a jsem si jist, ze v takové mife jako dnes se to dfive neprojevovalo.
Mam vazné obavy, ze zavedeni skolného by tyto problémy jesté vice prohlou-
bilo. Mnozi studenti by si mysleli, ze kdyz si ,zaplati za studium*, mtzou si
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délat ve skole co chtéji a ucitel je povinen skakat tak, jak oni budou piskat.
Dovednosti zaki a studentti na tom nejsou o nic lépe nez vyse zminéné vycho-
vani. Studenti se neumi Gstné ani pisemné vyjadrovat. Ve skoldach vsech typt
prevazuje vyuka faktografie a jako zptsob uceni dominuje memorovani. To
je, mimo jiné, zptiisobeno trvalym poklesem odborné trovné mnohych uciteli.
Ucit fakta a zkouSet fakta je mnohem snazsi a pohodlnéjsi, nez ucit souvis-
losti a zkouset myslenkové postupy. Jsem presvédcéen o tom, ze existuji ucitelé,
ktefi poradné svému oboru ani nerozuméji a studenty a zaky, ktefi prichazeji
s origindlnimi fesenimi problémt v horsim pfipadé trestaji, v lepsim ptipadé
ignoruji. Studenttim pak chybi zdkladni dovednosti a navyky, schopnost ro-
zeznat podstatné od nepodstatného a schopnost umét se ucit. Casto bloudi
v mnozstvi informaci jako australsti domorodci mezi benzinovymi pumpami
a nejsou schopni se dobfe orientovat. Z tohoto hlediska mi je jich lito, nebot
jsou produktem systému, jehoz parametry byly nastaveny pfed mnoha lety
a nyni sklizime jeho hotké plody. Na druhou stranu vSak mi jich pfestava byt
lito v okamziku, kdy p¥ijdou na zkousku zcela neptipraveni a kdy zjistuji, ze
nebyli ochotni si precist a naucit se i ty nejzakladnéjsi véci, zdiraziované na
piednésce i ve skriptech. Cim déle tim ¢ast&ji chodi vice studenti na Fadny
a prvni opravny termin zcela nepfipraveno, pouze ,,zkousi projit* predmétem.
Myslim, ze na misté je otézka, zda dva opravné terminy pro kazdou zkousku
neni prili§ velkym prepychem. V zahranici jsem se s tim setkal mélokde! Ke
snizovani trovné znalosti studentd prispiva také fakt, ze z nedostatku casu
a financi postupné ,odbouravame* ustni zkouseni a vice zavadime zkouseni
pisemné, resp. zkouseni formou testid. Kdysi jsme si od této formy zkousky
slibovali vétsi objektivitu. S jistym ¢asovym odstupem si vSak myslim, Ze to
neni pravda, naopak jsem pfesvédcen, ze pro studenty to zadné vyhoda neni.
Vim, ze pro fadu mych studentd v minulosti byla zkouska posledni moznosti
se néco naucit, nékdy se praveé u zkousky studentovi v hlavé propojily klicové
souvislosti, coz bylo ,nad hodiny stravené samostatné se skripty*. To, ze dnes
si takovou péci o studenta nemtiizeme z vyse uvedenych divodi dovolit, je
velké skoda.

Asi nejsilnéjsim faktorem, ktery nas privedl k soucasnému stavu, je faktor
celospolecensky. Pro¢ by méli studenti na sobé tvrdé pracovat, pripravovat
se ke zkouskam a snazit se ve $kole co nejvice se naucit? Vzdyt dnes a denné
se presvédcéujeme o tom, ze tvrda a poctiva prace v nasi spolecnosti neni
tou ,,spravnou cestou“ k prosperité a bohatstvi. A ten, kdo si to jesté mysli,
je pokladan prinejmensim za podivina. O ziskani vynosného mista po ab-
solvovani skoly nerozhoduji vysledky studia. Ani vSechny $koly dohromady
samy ,nenarovnaji“ pokfiveny zebiicek hodnot, ktery je nyni ve spole¢nosti
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nastaven. Mohou zcela jisté pfispét tim, Ze na jejich ptidé nebude misto pro
korupci, hodnoceni student bude v maximalni mire spravedlivé a bude od-
povidat odvedené préaci. Podfinancovani vysokych gkol v8ak ma (mimo jiné)
za nasledek také skutecnost, ze prospéchové stipendium je nizké na to, aby
bylo pro studenty dostatecné silnou motivaci k vétsi snaze dosahovat lepsich
vysledku.

Dalsim faktorem, o kterém chci mluvit je soucasny stav vysokého skol-
stvi v Cesku. Na tirovni vzdélanosti se jisté v budoucnosti projevi masovd
implementace bakaldrskeho studia. V soucasné dobé sjednocovani Evropy asi
nebylo mozné odmitnout tzv. ,bolognskou deklaraci“ a budovat systém vyso-
kého skolstvi, ktery neni kompatibilni se systémem v okolnich zemich. Z na-
Seho hlediska jde zfejmé o nezvratny proces a nemé smysl se mu branit tim,
ze bychom ztstavali stranou od ostatnich. Je vSak tfeba vidét a jasné po-
jmenovat disledky tohoto kroku komplexné. Kromeé téch pozitivnich bude
mit i negativni dopady. Je tfeba si oteviené priznat, ze dochazi k posunu
v trovni znalosti absolventt. Tento posuv mtzeme lapidarné vyjadrit napri-
klad nésledujicim zptisobem. Tzv. ,vysokoskoldk“ bude priimérné vzdélan
tak, jako byl v minulosti tzv. ,primyslovak“. Je vSak tfeba podotknout, ze
na fadé prumyslovek prosli absolventi také jistou praktickou priupravou, coz
o mnohych vysokoskolacich Fici nelze. Nemam z této zmény dobry pocit a zda
se mi, ze 0 néco prichazime, ze bychom mohli byt v né¢em prvni, kdyby. ..
Je docela mozné, Ze za néjakych deset let budeme po vzoru Némcd nebo
Francouzu zavadét zpatky to, co nyni opoustime, nebot oni mezi tim p¥ijdou
na to, ze cestou k prosperité a rozvoji nejsou pouze ,priznivé* statistiky vy-
sokoskolsky vzdélané populace, ale efektivni vzdélavaci systém, produkujici
mozna méné, ale o to 1épe vzdélanych lidi.

Uroveii univerzity je déana predevsim drovni habilitacnich izeni, vizeni
ke jmenovani profesorem a doktorského studia. Soucasny stav, kdy o jme-
novani profesorem rozhoduji védecké rady jednotlivych univerzit, mé za na-
sledek, ze tato troven je znacné rozdilna. Zatimco pedagogické schopnosti
uchazece muze docela dobfe zhodnotit komise na trovni té které univerzity,
s posouzenim odbornych schopnosti je to horsi. Nelibi se mi nejriznéjsi bodo-
vaci tabulky, které jsou v mnoha piipadech zavadéjici. Péticlenné habilitacni
a jmenovaci komise mohou byt zvoleny tak, Ze objektivita hodnoceni od-
borné trovné uchazece je diskutabilni. Jisté pochybnosti jsou odivodnéné
opét zpusobem financovani. Pfepocet profesort a docentii na celkovy pocet
akademickych pracovniki je jednim z faktord, ktery ,zene“ fakulty a univer-
zity k tomu, aby prosadily co nejvice habilitaci i za cenu jejich nizsi kvality.
S tim souvisi i fada habilitaci nékterych kolegi na vysokych Skolach v za-
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hranici, jejichz renomé neni dostatecnou garanci odpovidajici kvality téchto
habilita¢nich fizeni. U profesora by méla byt zarucena objektivita jeho od-
borné zptisobilosti na celostatni irovni. Mtze k tomu pfispét znovuzavedeni
védeckého titulu ,doktor véd“, ktery je mozné ziskat obhajobou disertac¢ni
préace pred nékterou z komisi, které byly ziizeny pii Akademii véd CR. Obé-
vam se vsak, ze nékteré univerzity budou tuto moznost zvyseni kvalifikace
svych pracovniki ignorovat. Duvodi pro to budou uvadét nékolik: komise pu-
sobi pfi Akademii véd, jejich existence neni zakotvena v Zékonu o vysokych
skolach, nepokryvaji potiebné spektrum obort atd. Univerzitni pracovisté,
ktera se divaji dadle do budoucnosti vsak jisté této moznosti vyuziji.

Kazdé ,spravné“ vystoupeni tohoto typu by mélo po kritice nabizet vy-
chodiska nebo feseni. Obavam se, ze v tomto pripadé to neni tak jednoduché.
Neni to v rozsahu takové prednasky ani mozné a kdybych se o to pokusil,
zaradil bych se mezi ty, ktefi svymi ,zaruc¢enymi recepty” podstatnou mérou
prispéli k soucasnému nedobrému stavu. Jak je patrné z mého pfedchaze-
jictho vystoupeni, soucasny stav je vysledkem dlouhodobého vyvoje spolec-
nosti a v posuvu zebficku jejich hodnot. Z této skutecnosti musi vychéazet
nase pripadné snahy o napravu, navrhované zmény ¢i reformy. Zatim se mi
zda, ze prevazna vétsina nabizenych vychodisek spocivala v ,negaci minu-
lého“. To neni dobry piistup. Vezméme napiiklad ruseni osnov ve skolach.
Konecéné skonéit s memorovanim a s piehnanou vyukou faktografie je jisté
velmi dobra myslenka. Je vSak zruSeni osnov promyslenym krokem v dobé,
kdy jsme po vice jak 25 letech docilili toho, Ze na skolach ubylo osobnosti
a pribylo tlumoc¢nikt osnov? Co se zméni ve vychoveé ucitelt v souvislosti s ta-
kovym krokem? Nemélo by se zacit trochu z jiného konce? To je prikladem
toho, ze véc neni tak jednoduchid. Mam vazné obavy, ze zmény ve Skolstvi
nejsou dostatecné promyslené, prichazeji ¢asto ukvapené a jsou nastrojem
politického boje. Ve svém dusledku jsou tyto politické motivy stejné skodlivé
jako kratkodobé ekonomické cile.

Jako moudry postup pri hledani efektivnéjsi vzdélavaci soustavy u nas si
predstavuji proces, ktery se bude ridit nékterymi zédkladnimi pravidly ,,sel-
ského rozumu“, ktera nejsou ani pfinejmensim nova:

e Postupovat radéji pomalu nez rychle. Pfipomenul bych zde zndmy citat

J. A. Komenského: ... veskeré to kvaltovani toliko jen pro hovado dobré
jest.®
e Méné znamend vice. To se tykd provadénych zmén, kterych at je ra-
déji méné, ale jsou vice promyslené. To se ale tyka i vychovy studentt
a absolventt, kterych at je radéji méné, ale at jsou o to kvalitnéjsi.

e ZlepsSovat jen to co bylo spatné. Pokrokem je i zachovani dobré tradice
a nikoli jen negace minulého.
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e Otevrit se svétu, ale spoléhat vice na svij pristup a ,nekopirovat od
soused“ to, co vede ke snizeni nasi kvality.

e Nedovolit, aby se experimentovani se vzdélavaci soustavou stalo pro-
stifedkem k uspokojovéani osobnich a politickych cilt.

e Nedovolit, aby byl ucitel zatizen administrativou, umoznit mu celozi-
votné se vzdélavat a zabezpecit jeho jasny kariérni rad, ktery by vedl
k dtstojnému ohodnoceni jeho kvalifikované prace.

e Veskeré reformy budou iniciovany ,z terénu“. Budou podpofeny zkuse-
nymi a vynikajicimi pedagogy, ktefl maji dobré jméno a pfirozenou
autoritu mezi svymi kolegy. Nebudou ucitelské verejnosti vnucovany
ani ministerstvem, ani zadnym vyzkumnym tstavem.

e Ulohu Vyzkumného tstavu pedagogického vidim v tom, ze pFipravi roz-
bor navrhované reformy a podrobné rozebere hrozici rizika ze zavadéné
reformy plynouci.

e Kdyz to nejde po dobrém, dat o sobé razantnéji védét, aby si spole¢nost
uvédomila, ze prosperita v budoucnosti zavisi na kvalité nasi prace dnes.

Na zaver bych si dovolil predlozit nékolik drobnych ndmétd na to, o co
bychom mohli zac¢it usilovat hned. Zminim se o matematice, ale myslim, ze
totéz plati i pro fadu jinych obort.

Za prvé bychom se méli pokusit o vymezeni zakladnich dovednosti, které
by mél zak zakladni skoly po jejim absolvovani v matematice ovlddat. Stejné
tak bychom méli vymezit zakladni dovednosti, které by mél ovladat absolvent
stfedni skoly, ale zde bychom se méli jesté zamérit na zakladni myslenkové
postupy. To povazuji za velmi dulezité zejména proto, abychom skoncovali
s predstavou, ze matematika je souborem vzoreckl a poucek, které je treba
se ucit zpaméti a které spolu vzajemné nesouvisi. Svobodu skol pak vidim
v tom, zZe zalezi na jejich ucitelich a zvolenych metodach, jak téchto cili
dosdhnout.

Za druhé bychom méli seriézné zvazit, jak vychovavat ucitele, ktefi by tyto
cile Gispésné realizovali. S tim Gzce souvisi vypracovani promysleného systému
celozivotniho vzdélavani uciteld, jejich postgradualniho studia a kariérniho
radu.

Za treti bychom meéli na univerzitdch vice pozornosti vénovat smyslu-
plné koncepci bakalaiského studia. Zatim mam pocit, ze bakalafe povazu-
jeme pouze za mezistupen mezi magistrem nebo inzenyrem a jejich odborny
profil je na fadé skol dost nejasny. Z vlastni zkuSenosti vsak vim, ze vytvorit
takovou koncepci neni snadnym tikolem.

Je jisté rada dalsich véci, které je mozné délat hned. Protoze jsem noto-
ricky optimista, véfim tomu, ze se brzy ,odrazime ode dna“ a ve vzdélavani
populace budeme dosahovat lepsich vysledk.
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UCTENI PAMATKY PROFESORA JIRIHO LIKESE

Dne 4. 11. 2008 byla na Vysoké skole ekonomické v Praze v predsali tzv. staré
auly slavnostné odhalena pamétni deska prof.Ing. Jifiho Likese, DrSc. Pre-
jmenovanim na LikeSovu aulu vzdala VSE hold vijznamné osobnosti, ktera
prispéla k dobrému jménu skoly. Profesor Jifi Likes (1929-1994), prvni dé-
kan Fakulty informatiky a statistiky VSE, byl a stale zfistava jednou z nej-
vyznamnéjsich osobnosti ceské statistiky a mezinarodné uznavanym odborni-
kem v oblasti teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky. Jeho védecké
¢lanky publikované v renomovanych zahrani¢nich casopisech jsou i po mnoha
letech stale prinosné a jsou citovany vyznamnymi autory. Se jménem profe-
sora Jiftho Likese je spjata ¢ast vyvoje teorie pravdépodobnosti a statistiky
a vychova vysokoskolsky kvalifikovanych statistikt. Vice informaci 1ze nalézt
na http://www.vse.cz/zpravodaj.php

VYDALO SE NA VSE

Hana Rezankovd, Analyza dat z dotaznikovych Setieni, Professional Pub-
lishing, 2007, 212 stran.

Kniha je urcena zejména jako pomtcka pro vyuku jednorozmérné a dvou-
rozmérné analyzy kategoridlnich dat. Zminéna je problematika neparamet-
rickych testt a zaklady vybranych metod vicerozmérné analyzy, jako jsou
klasifika¢ni stromy a logistickd regrese. Déle je kniha tvodem ke zjistovani
podobnosti kategorii. Vyklad latky je doplnén o 60 pfikladd, z nichz vét-
Sina je soucasneé feSena jednak dosazenim do vzorcti, jednak pomoci systému
SPSS. Zadéni je prevazné ve formé kontingencni tabulky, takze si lze priklady
snadno vyzkouset.

Iva Pecdkovd, Statistika v terénnich pruzkumech, Professional Publishing,
2008, 231 stran.

Kniha je urcena predevsim pro vyuku statistickych metod pouzivanych pro
analyzu kategorialnich dat, je vSak soucasné tivodem do dalsich tfinacti me-
tod pro vicerozmérnou analyzu datovych soubort obsahujicich rtizné typy
proménnych. Vénuje se rovnéz metodam sbéru dat, vybérovym postupiim a
problematice stanoveni rozsahu vybéru. Kromé dvourozmérnych kontingen-
¢nich tabulek je zafazeno také vicerozmérné tiidéni a loglinedrni modelovani.
Skala ostatnich zafazenych metod je Sirokd, od linedrni regrese pocinaje a
analyzou vicerozmérnych preferencich konce.
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