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STARY ROK KONCI A NOVY PRICHAZI

Véazené kolegyneé, vazeni kolegové, vazené ¢tendrky a vazeni ctenaii,

dovolte nam popiat Vam vSem vsSe nejlepsi v nastévajicim roce 2006, mnoho
pohody v osobnim i pracovnim zivoté a predevsim hodné zdravi.
Vsem, ktefi letos prispéli do naseho bulletinu, velmi dékujeme za jejich pii-
spévky. Zaroven doufame, ze priliv pfispévki jak do bulletinu nasi spolec-
nosti, tak i do Casopisu Statistika nejenom Ze nevyschne, nybrz bude stale
,houstnout®.

Srde¢né Vas vSechny zveme na vyroéni schiizi Ceské statistické spole¢nosti,
kterd se uskutecéni jiz po sedmnacté, tradiéné ve ¢tvrtek 2. inora 2006 od
13.00 na VSE v Praze.

Na shledani na dalsich akcich Ceské statistické spole¢nosti se t&si

Vybor Ceské statistické spolecnosti



SETKANI ZASTUPCU NARODNICH
STATISTICKYCH SPOLECNOSTI,
BUDAPEST, 23. ZARI 2005

Gejza Dohnal

Z iniciativy nasich madarskych kolegti se konalo 23. zafi 2005 v Budapesti se-
tkéni zdstupct Sesti narodnich statistickych spoleénosti: madarské, slovenské,
Ceské, rakouské, slovinské a rumunské 1. Delegace byly ve sloZeni:

e Za Rakouskou statistickou spoleénost: panové Joachim Lamel (presi-
dent spoleénosti), Daniel Dekic a sle¢na Pia Ebhart.

e Za Ceskou statistickou spole¢nost: pan Gejza Dohnal (¢len vyboru spo-
le¢nosti).

e Za Madarskou statistickou spole¢nost: panové Sdndor Herman (presi-
dent spole¢nosti), Lrinc Soés a pani Eva Laczka.

e Za Rumunskou statistickou spole¢nost: panové Ilie Dumitrescu (¢len
vyboru spole¢nosti) a Ioan Goreac (tajemnik spole¢nosti).

e Za Slovenskou statistickou a demografickou spole¢nost: panové Peter
Mach (president spole¢nosti), Gejza Wimmer a Karol Pastor.

e Za Slovinskou statistickou spole¢nost: Andrej Blejec (president spoleé-
nosti).

Jednéani probihalo v jedné ze zasedacich mistnosti Madarského statistic-
kého uradu v historické budové v centru Budapesti. Atmosféra byla od po-
catku velice pratelska. Zastupci jednotlivych spolecnosti v kratkych vystu-
pech predstavili své spolec¢nosti, jejich cile a problémy, se kterymi se potykaji.
7 téchto vystoupeni bylo ziejmé, ze hlavni cile vSech zacastnénych spolec¢nosti
jsou velice podobné: vytvorit podminky pro sblizovani statistikd rizného za-
méfeni, predevsim sblizeni statni statistiky a riznych smért matematické
statistiky, podpora mladych statistikti a osv€tova Cinnost, zaméfena prede-
v8§im na zvyseni kreditu statistiky v povédomi verejnosti. Také problémy jsou
ve vSech zemich podobné: relativné mald komunikace mezi statistiky rtizného
zaméreni, ,boj“ o zadjem mladych statistika a nizka informovanost spolu s ne-
zadjmem o problematiku prezentace a interpretace vysledki statistickych Set-
feni ze strany vefejnosti, médii a politiki. Tato vystoupeni potvrdila hlavni

1Ponékud zde chybéli kolegové z Polska, diivody nebyly zcela ziejmé, vysvétleni bylo,
ze pry z ¢asovych davodu (7).



myslenku setkani, potfebu spoluprace a intenzivnéjsi komunikace mezi sta-
tistickymi spolec¢nostmi riznych zemi. Ve druhé ¢asti programu vystoupil
kolega Sods s prispévkem vénovanym problematice statistické etiky. V roce
1985 zvefejnil International Statistical Institute (ISI) ,Deklaraci profesio-
nalni etiky“ 2, ktera se stala zakladnim dokumentem v této oblasti. Od té
doby prochéazi fadou diskuzi a snah o doplnéni ¢i upfesnéni. Zasadni pro-
blémy jsou dva. Za prvé, na koho se ma tento kodex vztahovat - zda jen na
wvyrobce“, tedy na statistiky, ktefi provadéji analyzu a zpracovavaji data,
nebo také na ,uzivatele“, tedy na ty, kdo vysledky statistickych analyz a Se-
tfeni interpretuji Siroké vefejnosti a ktefi velmi ¢asto nejsou profesionalnimi
statistiky? Druhy problém je spojen s pripadnymi sankcemi za nedodrzeni
etického kodexu. Jak donutit statistiky i ty ostatni dodrzovat etické zasady
stanovené kodexem? Podobné otazky jsou zdrojem neustalych diskuzi na toto
téma a diskutovalo se o nich i na tomto setkani. T¥eti ¢ast jednani smétovala
k névrhu spolecné deklarace o spolupraci. Hlavni diskutované body se ty-
kaly spole¢né publikace a pripadnych spoleé¢nych akci. Navrh na pravidelny
¢tvrtletni bulletin neprosel. Nakonec byla deklarovana shoda v tom, ze je
tieba jakysi bulletin vydéavat, ale konkrétni podminky (kdo, kde, jak ¢asto)
nebyly dohodnuty. Podobné potieba spoleénych setkani zustala na formu-
laci ,nejméné jednou rocné“. Organizace pristi schiizky v roce 2006 se ujala
slovenska delegace a usty predsedy Slovenské statistické a demografické spo-
le¢nosti pozvala vSechny zucastnéné na pristi rok do Bratislavy. V zavéru
dopoledniho jednéani byla zformulovana Dohoda o spolupraci, kterou pode-
psali zastupci vSech zicastnénych statistickych spolecnosti.

Odpoledni program pokracoval spole¢nym vyletem do staroslavného Vi-
segradu. Tam byla pfipravena prohlidka zficeniny slavného hradu nad ma-
jestatnim Dunajem, kdysi sidla madarskych krald, mista nékolika Visegrad-
skych dohod. V dobéch existence fimské fise byla oblast dnesniho Visegradu
severni hranici impéria. Rimané zde na skalni vyvySeniné postavili pevnost
na obranu proti utokdm rtznych germanskych i jinych kmenti. V dobach
stfedovékého madarského kralovstvi se Visegrad k roku 1009 pfipominé jako
Zupni sidlo a misto, kde bylo vybirano clo na obchodni cesté podél Dunaje.
Po mongolskych néjezdech nechal v 50. letech 13. stoleti kral Béla IV. zbu-
dovat mohutny hrad, na ktery se roku 1323 se dvorem prestéhoval kral Karel
Robert. V té dobé prozival Visegrad obdobi své nejvétsi sldvy. Stal se na cas
i hlavnim méstem fiSe s velkolepym kralovskym paldcem. V roce 1335 zde
doslo k prvni dohodé: setkali se zde Cesky kral Jan Lucembursky, uhersky
kral Karel Robert a polsky kral Kazimir Veliky a uzavieli antihabsburské

2plny text lze nalézt na http://isi.cbs.nl/ethics.htm



spojenectvi. Jan Lucembursky se zfekl narokt na polskou korunu za 20 ti-
sic kop prazskych grosi a byla mu zde priznana svrchovanost nad Slezskem.
Dalsi dohoda z roku 1339 ustanovila, ze po smrti Kazimira Velkého zasedne
na polsky triin jeden ze synti Karla Roberta (Ludvik Uhersky) pod podmin-
kou, ze bude dodrzovat privilegia Polakt a Kazimir Veliky nebude mit syna.
Ve druhé poloviné 15. stoleti hrad vyznamné prestavél v renesanénim stylu
Matyas Korvin. Kralovské sidlo bylo prestéhovano do nedaleké Budapesti a
Visegrad slouzil jako venkovska rezidence uherskych panovnikt. To trvalo az
do ovladnuti dolnich Uher Turky. Po opakovaném dobyvani v letech 1529 a
1543 se hrad proménil v ruiny. Mésto v podhradi bylo znovu obydleno az na
sklonku 17. stoleti. Od roku 1878 aZ dodnes probihaji v arealu hradu archeo-
logické vyzkumy a rekonstrukéni prace. Posledni vyznamné dohoda zde byla
ucinéna roku 1991, kdy se zde zastupci CSFR, Madarska a Polska dohodli na
spolupraci pfi vstupu do EU. Vznikla tak Visegradska skupina, oznacovana
jako Visegradska ¢tyika (V4).

Nase jednani bylo zavrseno tak, jak se na toto slavné misto slusi - kra-
lovskou hostinou. Ta pfisla vhod, nebot pfi jednani v Budapesti nebyl cas
ani na obéd. Pfed hostinou ve stylové (a trochu kycovité) zafizené restauraci
rezervované jenom pro nas, jsme si méli ze svého stfedu vybrat krale. Ten
dostal krélovsky plast a privilegium vybrat si k sobé kralovnu. Kralem jsme
zvolili rumunského kolegu Ilie Dumitrescu (snad kviili jeho impozantni po-
stavé) a on si vybral ke svému boku kolegyni z Rakouska, Piu Ebhart. Poté
jsme zasedli k dlouhé tabuli a hostina mohla zacit ...

Plny text uzaviené dohody c¢tenadfi najdou na nasledujicich strankach
(v origindle anglicky i v ¢eském piekladu).

Addresa: Doc. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.,
Ustav technické matematiky, Fakulta strojni CVUT v Praze.
#dohnal@nipax.cz



Dohoda o spolupraci

Z hlediska potieby spoluprace a pfi védomi toho, Ze poslanim a cilem sta-
tistickych spolecnosti je prinaset prospéch statistice, zastupci ziucastnénych
statistickjch spole¢nosti vyjadiuji svij souhlas s tim, Ze jejich spolecnosti
budou:

e podporovat védecky pokrok a rozvoj jak teoretické, tak i aplikované
statistiky v oblasti;

e poskytovat prostor pro diskusi o teoretickych i aplikac¢nich problémech
ve statistice ve své oblasti a pokud bude tfeba, zaujmou aktivni pozici
pri projednavani profesionalnich zalezitosti;

e udrzovat kontakty s ostatnimi statistickymi spole¢nostmi v oblasti;

e pomahat mladym statistikiim v jejich profesionalnim rastu, predevsim
usnadnénim pristupu k profesnim setkdnim a konferencim;

e nabizet podporu nové vznikajicim statistickym spole¢nostem;

e prosazovat dodrzovani Deklarace profesionalni etiky;

e rozvijet a podporovat spolupraci s ISI, zejména napoméhat rozsifovani
zastupci ¢lent IST v regionu;

e ve svych spole¢nostech propagovat zakladni principy oficidlni statistiky,
profesionalni etiky a spravné postupy pii aplikaci statistiky v praxi;

o cilené podporovat co nejlepsi vztahy mezi akademickou a oficidlni (statni)
statistikou.

K dosazeni vysSe uvedenych ciltt budou zicastnéné spoleénosti mimo jiné:

e nejméné jednou rocné organizovat spolecné setkani a

e poskytovat si vzdjemné informace o svych aktivitach, véetné publiko-
véani bulletinu, v némz si budou vymeénovat nézory a zkusenosti z ob-
lasti, v nichz ve statistice pusobi.

Nize podepsané spolecnosti vyzyvaji ostatni statistické spolecnosti, aby se
pripojily k této dohodé. Podepsano 23. zari 2005 v Budapesti.

Rakouska statistickd spoleénost: Joachim Lamel (prezident)

Ceska statistickd spole¢nost: Gejza Dohnal (povéieny prezidentem)
Madarska statistickd spole¢nost: Sandor Herman (prezident)

Rumunska statistické spole¢nost: Ilie Dumitrescu (povéfeny prezidentem)
Slovenska statistickd a demografickd spole¢nost: Peter Mach (prezident)
Slovinska statistickd spole¢nost: Andrej Blejec (prezident)



Nékolik zabért z jednani:

Nahote zleva: Joachim Lamel,
Daniel Dekic, Pia Ebhart,
Gejza Wimmer a Karol Pastor

Nalevo zleva a shora:
Eva Laczka, Peter Mach,
madarsky tlumocnik,

| Sandor Herman,

Lorinc Séos



Agreement on Cooperation

With a view to the need for cooperation, and also considering that the
objectives and goals of statistical societies are to serve statistics, the repre-
sentatives of signatory Statistical Societies agree to

facilitate scientific progress and theoretical / practical development of
statistics in the region;

provide a regional forum for the discussion of theoretical and practical
issues of statistics, and take up a position in professional matters, if
required;

e maintain contact with the Statistical Societies of the region;
e assist young statisticians in their professional career by facilitating ac-

cess to professional meetings and conferences;

e offer support to the nascent Statistical Societies of the region;
e promote the application of the Professional Ethics in the region;

e promote cooperation and relations with the ISI particularly to facilitate

the enlargement of representatives of ISI members from the region;
promote, within their respective Societies, the fundamental principles
of official statistics, Professional Ethics and good practices in statistics,
and

support the objectives of best relations between academic and official
statistics.

For achieving the above objectives the signatory Societies shall, among others,

meet at least once a year, and

provide mutual information on their activities, including the publication
of a newsletter for the exchange of views and experience in their doma-
ins of statistics.

The signatory Societies invite other Statistical Societies to join this Agree-

ment.

Signed on the 23rd of September, 2005, in Budapest

Austrian Statistical Society: President Joachim Lamel

Czech Statistical Society: For the president Gejza Dohnal
Hungarian Statistical Society: President SAndor Herman

Romanian Statistical Society: For the president Ilie Dumitrescu
Slovak Statistical and Demographical Society: President Peter Mach
Statistical Society of Slovenia: President Andrej Blejec



O INTUICI A PRAVDEPODOBNOSTI
Josef Tvrdik

Podnétem k napsani této poznamky byla jedna hra maridSe na cyklistické
dovolené v Hefmani u Pisku. Pravidelné dovolené se stejnou partou jsou pro
mne piilezitosti jednou za rok si pfipomenout zakonitosti této tradi¢ni hry a
prfi tom se bavit timto krasnym jednoduchym stochastickym modelem mnoha
zivotnich pfibéhi. Hra prakticky neustéle pfinasi okamziky, kdy je vhodné
uzit pravdépodobnost k ocenéni moznych variant rozlozeni karet. Vétsinou
sta¢i ohodnoceni intuitivni a zaddné velké pocitani neni potfeba, ale nékdy se
prece jen klasicka pravdépodobnost mize hodit.

Pokud marias nehrajete nebo vas vibec nezajima, tak neztracejte cas
dalsim ¢tenim. Pro ostatni pripominam, ze v textu je uzivan obecny jazyk
mariasnikd, tedy terminy jako plonk, mazat, Sintovat a Stych (nikoliv zdvih
jako v bridzi). Pokud nékomu z vés takova slova v psaném ¢eském textu vadi,
tak uz také dale nectéte.

Podnétna situace nastala u hrani tzv. ostravické varianty mariase. V této
varianté jsou barvy rizné drahé (zelené dvakrat, kule t¥ikrat a Cervené ¢éty-
fikrat drazsi nez zaludy), vySe vyhry je timérnd dosazenému rozdilu, hla-
Send sedma stoji stejné jako rozdil padesat (patrné krajovym vlivem tarok,
v nichZ pagat je také drahy), betl a durch se nehraje, stovky se nehlési, pro-
toze hraje se na co nejvétsi rozdil. Vyhodou této ostravické varianty mariase
je, ze nejsou hry slozené bez sehravky. Pokud se vSak nechcete ostravickou va-
riantou zatézovat, tak si predstavte, ze popisovana situace nastala pri kulové
stovce v bézném mariasi. Hraci sedi v poradi J, A, M, hra¢ J je na vynosu a
ma néasledujici karty:

kule (trumfy): | 6 nejvyssich
zelené: eso

cervené: eso, svrsek, osma
talon: dvé malé zaludy

Hrac J vynesl ¢ervenou osmu a podle svého pfiméfreného ocekavani uhral 120.
Po hre se probéhla diskuse s nasledujicim obsahem:

A: Proc jsi nenesl ¢ervené eso?

J: Pro¢ bych to délal?

A: Abys uhral plonkovou desitku, cilem je prece uhrat co nejvic.

M a J: Vynos osmou je lepsi. Pravdépodobnost uhrat 130 je mald, srovnatelné
s tim, ze souperi eso zabiji trumfem, coz pak mize vést k dalsim obtizim.
Vynést cervené eso by byla riskantni hloupost.



A¢ A je zdatny hrac mariase i tarokd, v tomto okamziku intuitivné hod-
notil situaci zcela odlisné od intuice obou ostatnich a zatvrzele trval na svém
nazoru. Jak posoudit, ¢l intuice je spravna? Pomuzeme si klasickou pravdé-
podobnosti.

Z pohledu hrace J zbyva 20 karet, pocet moznych rozdéleni karet mezi
dva hrace je (20) = 184 756. Pravdépodobnost, ze z n (n < 10) zvolenych

10
karet ma dany hrac pravé k karet (k < n) z této n-tice je

n 20—n
(x) Go)
Go)
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kde vyraz x, = k znadi, Ze pocet karet z uvaZované n-tice v ruce hrace A je
roven k. Pravdépodobnost, Ze bude mit k-tici pfedem urcenych karet, je
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kde vyraz x,r = k znaci, ze vSech k urcenych karet z uvazované n-tice je
v ruce hrice A. Napf. pro n = 5, coz je pocet ¢ervenych zbyvajicich v rukou
A aM, ak=1to je pravdépodobnost, Ze karta v ruce hrace A bude plonkova
Cervend desitka, po dosazeni do rovnice (2) je P(x5; = 1) = 0.0271.

Plonkové ¢ervend desitka (jev D, P(D) = 2x0.0271 = 0.0542) pfi vynosu
Cervenym esem k uhrani sto tficeti nestaci. JeSté je nutné, aby hrac s plon-
kovou desitkou nemazal na zbyvajici dva $tychy na cervené. To znamena, ze
ma oba trumfy (jev T') nebo nemé co mazat, tj. vSechny t¥i zbyvajici ostré
(zelend desitka, zaludské eso a desitka) jsou v ruce druhého hrace (jev Z). Je
potieba vyhodnotit pravdépodobnost

P(DNT)U(DnNnZ)=P(D)P[(TUZ)|D].
Podminénou pravdépodobnost na pravé strané rovnice muzeme piepsat
P(TuZ)|D))=PT|D)+P(Z|D)—P(TNZ)|D)
a pak pravdépodobnosti vpravo od rovnitka jednoduse spoéitat (pocet moz-

nych doplnéni plonkové desitky je (195), pocet priznivych doplnéni se snizuje
pevné umisténymi kartami):

(7)
P(T | D) = &% = 0.3429,

(¥)



(5)

(s
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P[(TNZ)| D] =%~ =0.0240.

()

P(Z| D) = =0.0440

~

Pravdépodobnost uhrat 130 je pak
P(D) P[(TUZ) | D] =0.0542 x 0.3629 = 0.0197 .

Pravdépodobnost, ze pfi vynosu ¢ervenym esem ho protihraci zabiji trumfem
- vSech pét Cervenych v jedné ruce (jev E), druhy hraé mé aspoii jeden trumf
(jev G) - je

P(ENG)=P(E) P(G| E)
Podle rovnice (1) je P(zs = 0) = 0.0163 a P(E) = 2 x 0.0163 = 0.0325.
Podminénou pravdépodobnost P(G | E) spoéitame takto: Poéet moznych
doplnéni karet hrace s péti cervenymi je (155), pocet priznivych doplnéni je
(153), tj. dva trumfy v ruce druhého hrace, plus 2 (143), tj. jeden trumf v ruce
druhého hrace, takze pak
(5) +2 (%)
P(E) P(G| E)=P(E) T = 0.0325 x 0.9048 = 0.0294,

5

tedy pravdépodobnost zabiti ¢erveného esa je vétsi nez pravdépodobnost
uhrat sto tficet. Vynést Cervené eso je nevyhodné. Navic vynos ¢ervenym

esem muze zpusobit maridSnickou katastrofu. Pfi rozloZeni karet mezi hrace
AaM

A: jeden trumf, vSech zbyvajicich sedm zelenych, eso a desitka zaludska
M: jeden trumf, vSech pét zbyvajicich ¢ervenych a zbyvajici ¢tyfi zaludy

miize mit hra nésledujici pribéh (¢isla znamenaji Stychy):

1. J vynese Cervené eso, A zabije trumfem, M nenamaze desitku a prozie-
telné vsadi na to, Ze v talonu nejsou cervené.

2. A vynese zelenou desitku, M zabije trumfem, J d4 plonkové zelené eso.

3. M vynese ¢ervenou desitku, J d4 osmu, A namaze zaludskou desitku.

4. M vynese ¢erveného krale, J da svrska, A namaze Zaludské eso.

1 K vypoctim byl uzit Matlab, hodnoty pravdépodobnosti jsou uvadény na &tyii de-
setinnad mista, ale pocitany s vétsi presnosti. Zde nejde o chybu v nisobeni dvéma, ale o
zaokrouhlovani.
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Zbylé stychy sice dohraje J na trumfy, ale dosahne jen 70 proti stovce do-
sazené soupefi. Takovy vysledek znamend nejen znac¢nou financ¢ni ztratu, ale
také dokonalou mariasnickou potupu. Pravdépodobnost takového rozlozeni
karet je sice mald (2/184756), ale kladnd. P¥i vynosu ¢ervenou osmou nic
takového nastat nemuze, hra¢ J i pfi obzvlastni nepfizni osudu uhraje aspon
devadesat. Zcela bezpecény postup hry je vytrumfovat a pak pustit souperim
dva stychy na malé cervené. Tak hra¢ J uhraje sto zcela jisté, ale pravdépo-
dobnost vyssi vyhry je mensi nez pfi vynosu ¢ervenou osmou v prvinim Stychu
a kromé toho tento postup postrddéd sebemensi naznak zadbavnosti.

Intuitivnimi argumenty se ndm nepodafilo zménit bludny nazor hrace A.
Hrozil jsem mu, ze jeho tméarstvi vyvratim védecky a za trest ho budu pra-
nyfovat. TakZe i druhou éast hrozby ted splnim. Vzhledem k dlouhodobému
pratelstvi a zdsluham hrace A o troven nasi hry tarokt i maridse (popsany
ulet je vyjimkou) se mi p¥iéi ostouzet jeho jméno v tisku. Hrozbu tedy plnim
nepiimo:

e Oznaceni hracu A, M, J odpovida poc¢ate¢nim pismentm jejich kiest-

nich jmen.
e Krestni jméno jednoho z hraci je shodné s pfijmenim zndmého ceského
malife.

e Pfijmeni hrace A se shoduje s jednim ve statistice velmi znamym pseu-
donymem.

e Podobu i profesi hrac¢e A miZete odhalit v cyklu ostravské televize o
bydleni.

Abych nekonc¢il hnusnym prasknutim kamarada, tak jesté dodatek. Intu-
ice je nékdy osidna. Tak napf. pravdépodobnost rozdéleni dvou trumfa mezi
dva hréce neni 1/2, po dosazeni do rovnice (1) totiz dostaneme hodnotu
0.5263. P(G | E), tj. pravdépodobnost, Ze pfi péti ¢ervenych v jedné ruce
bude mit druhy hra¢ aspoii jeden trumf, neni 3/4, ale 0.9048, coZ je o dost
vice. Znalost rozdéleni pravdépodobnosti je samoziejmé uzitecnd pro feseni
rozhodovacich problémii, ale bohuzel mélokdy je nalezeni rozdéleni tak jed-
noduché jako v popsané hie. Intuice je ¢asto jedinym pouzitelnym néastrojem
pro rozhodnuti, ktera zasadné ovliviiuji nas zivot. Pfeju dobrou intuici.

Podékovdni: V tomto vyzkumném projektu si kazdy hrac hradil své naklady
sam. Dékuji.
Addresa: Doc. RNDr. Josef Tvrdik, CSc., Katedra informatiky a pocitaci,

Fakulta prirodovédecka, Ostravska univerzita.
B2tvrdikQosu.cz
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UVOD DO PROBLEMATIKY
DATA MININGU

Petr Klimek

Uvod

Mnoho organizaci kumuluje ve svych databazich data, avSak co skute¢né po-
tfebuji, jsou informace. Vyuziti informace, ulozené v datovych souborech,
kterou muze organizace vyuzit pro zvyseni konkurenceschopnosti, vyzaduje
nejen nové nastroje, nové techniky, ale i novy zptsob mysleni. Informace jsou
potom podkladem pro ziskévani znalosti. Ziskavani znalosti dat v databazich
nazyvame dolovéni dat (data mining). Vhodnym zdrojem je datovy sklad
(data warehouse — DW). Data mining miZeme chapat jako soucdst procesu
objevovani znalosti v databézich (knowledge discovery in databases — KDD).
KDD je chapan jako proces netrivialniho objevovani implicitnich, dopfedu
neznamych a potencidlné pouzitelnych vzori z dat. Oproti tomu dolovani
dat (DM) je pouze krokem v procesu KDD zaloZenym na aplikaci vy-
pocetnich technik, které na zakladé danych omezeni (vypocetni efektivnost)
poskytuji enumeraci vzorti ¢i model nad danymi daty.

Existuji i dalsi, alternativni nazvy, napt. dolovani znalosti z databazi, ex-
trakce znalosti, ziskdvani informaci z dat, archeologie dat, bagrovani znalosti,
analyza dat apod. Objevovani znalosti vede k extrakci zajimavych zékonitosti
¢i informaci vyssi trovné, které mohou byt studovany z dalsich thld pohledu.
Tento kol je ve své podstaté interaktivni a iterativni.

Proces KDD zahrnuje podle [3] tyto féze:

e selekce — data se vybiraji nebo segmentuji podle néjakého kritéria. Se-
lekci je napiiklad omezeni vsech osob na ty, které vlastni automatickou
pracku. Pro nékteré algoritmy DM staci selekci vybrat pouze vzorky
dat, neni nutné zapojit do zpracovani cely datovy sklad;

e predzpracovdni — znamend ¢isténi dat, kdy néktera data jsou odstrario-
véana, protoze nejsou potifebna a branila by efektivnimu vyhodnoceni
dotazu. Napftiklad pfi objevovani znalosti o porodnosti je mozné uvazo-
vat z registru pacientd pouze Zeny, a neni tedy nutné prejimat atribut

pohlavi. Soucasti ¢isténi je také tprava formata dat, napi. kéd pohlavi
se unifikuje na binarni atribut s hodnotami 0, 1;
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e transformace — nejsou prenasena pouze vycisténa data, ale jsou rozsi-
fena o dalsi atributy napf. z externich zdroju (demografické atributy),
které obohati pouzitelnost dat;

e dolovdni dat — jde o stadium, které se zabyva extrakci vzort dat. Zde
vybirdme vhodnou techniku DM (klasifikace, regrese, shlukovani, neu-
ronové sité apod.). Déle v této fdzi vybereme konkrétni algoritmus
pro feseni DM tlohy. Nakonec tento krok obsahuje vlastni vyhledani za-
jimavych znalosti, jejichz forma zavisi na zvolené metodé DM a muze
mit podobu klasifika¢nich pravidel nebo stromt, funkénich zavislosti,
logickych pravidel atd.;

e interpretace a vyhodnoceni — vzory identifikované systémem jsou vy-
hodnoceny jako znalosti, které mohou byt pouzity k podpoie rozhod-
nuti managera. Rozhodovani je vztazeno k tloham tykajicich se pre-
dikce, klasifikace apod. tak, Ze je sumarizovan obsah databéaze nebo
jsou vysvétleny pozorované jevy.

Cely proces je interaktivni, tj. fizeny uzivatelem a vyuzivajici jeho schop-
nosti a znalosti. Apriorni, pfedem znama fakta hraji kli¢ovou roli pfedevsim
v pripravé dat. Kazda databaze je pfipravovana s urc¢itym cilem. Uzivatel ma
tedy alespon pfibliznou predstavu o tom, jakd data jsou v ni obsazena a jaky
typ znalosti by pro ného mohl byt uzitec¢ny. To ovSem neznamena, ze by prvni
faze byla nepodstatna nebo jednoducha. Na vhodné volbé cila a pripraveé dat
Casto zavisi uspéch celého KDD procesu. Proto je tento proces ¢asto itera-
tivné opakovan. Jiz ziskané znalosti poméahaji 1épe specifikovat cile a metody
pfi opakovaném hledani. Situaci navic ¢asto ztéZuje heterogenni prostiedi.
Rtzné druhy dat jsou uchovavany v riznych typech databazi — rela¢nich,
objektovych, deduktivnich, aktivnich, hypertextovych a multimedialnich, ¢a-
sovych, prostorovych a jinych. Zajimavou vyzvou je také hledani znalosti
v distribuovanych databazich, napiiklad v prostfedi Internetu.

1. Co je data mining?

Jak definovat pojem data mining? Obecnd definice popisuje data mining jako
proces vybéru, prohledavani a modelovani ve velkych objemech dat, slouzici
k odhaleni dfive neznamych vztaht mezi daty, za icelem ziskani konkurencni
vyhody.
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1.1.

Data mining v Sir$im slova smyslu

DM je definovan jako ziskéavani dosud neznamych, ovéfenych a pouzitelnych
znalosti z rozsédhlych databézi pro provadéni klicovych manazerskych rozhod-
nuti. Piiklady obchodniho zadani, které mohou vést k zavadéni technik DM

jsou:

1.2.

klasifikace (napf. ,,Pfedstavuje toto hldseni o Skodni udalosti pojisto-
vaci podvod?“);

odhad (napf. ,Jaka je obchodni hodnota zakaznika?*);

predpoviddni (napf. ,Ktefl zédkaznici od nds pravdépodobné odejdou
v pribéhu nejblizsich Sesti mésicu?“);

analyza ndakupniho kosiku (napt. ,Které produkty se obvykle kupuji
spole¢né?“);

seskupovani podle podobnosti (napf. ,Které skupiny zdkaznikii maji
néjaké spolecné charakteristiky?“);

deskripce (napf. ,Které atributy nejvice charakterizuji chovéni uréité
skupiny zakaznikt?¢).

Data mining v uzsim slova smyslu

Definice DM se nékdy zuZuje na vyuziti nastroju disponujicich pokrocilejsimi
analytickymi technikami jako:

1.3.

rozhodovaci stromy,
analyza asociact,
vyhleddvdni shlukii,

umelé neuronove sité a dalsi.

Dalsi definice DM

Analyticky proces navrzeny k prozkoumdani velkych objemi dat (vét-
Sinou z oblasti vyroby a obchodu) s cilem nalézt a ovéfit konzistentni
znaky a/nebo systematické vztahy mezi proménnymi. Proces se sklada
ze t11 etap: prizkumu, vytvareni modelu ¢i rozpoznavani obrazcti a ve-
rifikace. [1]
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2.

e Proces nalezeni smysluplnych novych korelaci, obrazct a trendt pro-
zkoumavanim velkych objemt dat ulozenych tlozistich s pouzitim me-
tod rozpozndvani obrazcii, statistickjch a matematickych metod. [2]

Pozadavky na dolovani dat

V praxi je dilezité mit moznost vyhodnotit rtizné produkty, které se pro
data mining nabizi. Z hlediska technologii IS/IT je mozné charakterizovat
nasledujici pozadavky na data mining:

® moznost prace s ruznygmi typy dat,

Metody data miningu zahrnuji algoritmy pracujici s riiznymi datovymi
typy. Prestoze nejcastéjsimi aplikacemi jsou systémy dolovani nad relac-
nimi databazemi, s rozvojem moznosti novych datovych typu se obje-
vuji jednak slozité objekty, jednak data jako jsou texty, obrazky apod.
Integrované metody dolovani vsak zatim neexistuji, k dispozici jsou
spise metody pro jednotlivé typy dat.

e efektivnost a skdlovatelnost dolovacich algoritma,

Algoritmy dolovani jsou vétSinou ¢asové naro¢né. Méla by byt znama
jejich slozitost, aby bylo mozné odhadnout, jak se budou chovat na
databéazich riznych objemu.

e dolovdni z riznych zdroji dat,

Moznosti Internetu v dosazitelnosti riznych zdroji dat vedou k novym
pozadavkum na integraci téchto zdroji a moznost aplikace globalnich
pozadavkt na dolovani. To vede ke konstrukci distribuovanych algo-
ritmt pro data mining.

e ochrana soukromi a utajeni dat,

Aplikace dolovacich algoritmii na chovani zédkaznika muze vést k ziska-
vani a analyze osobnich dat. Je dtlezité studovat, kdy mtize objevovani
znalosti narusit soukromi a jaka pravidla vibec pii zachézeni s osob-
nimi daty aplikovat. Tato pravidla by se méla dopliiovat s pozadavky
na utajeni dat.

o uzZitecnost vysledki.

Primo s data miningem souvisi také pozadavek na uzitec¢nost vysledkt
ziskanych dolovanim. Objevené znalosti by mély byt uziteéné pro roz-
hodovani. Pro uzivatele by mély byt doprovazeny mirami nejistoty, ne-
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presnosti ¢i spolehlivosti. Je zadouci studovat kvalitu ziskanych zna-
losti, definovat uzite¢nost. K tomu mohou slouzit statistické, analytické,
¢i simula¢ni modely a néastroje.

3. Jakych modelu data mining pouziva?

Rozlisujeme dva typy modeld, a to prediktivni, jejichZ cilem je pfedpovédét
hodnoty néjakych atributd na zakladé jiz znadmych hodnot jinych atributi, a
deskriptivni, které popisuji vzory v existujicich datech. Mezi discipliny, na
nichz je data mining zalozen, patii predevsim intuitivni uceni, strojové uceni
a statistika. Z nich také vychazeji modely, které se v data miningu pouzivaji.
Pro feseni béznych problémi se v praxi velmi ¢asto uvazuje 7 typt modelt,
jejichz prehled nabizi Tabulka 1.

Tabulka 1: Pouzivané modely v DM a jejich pouziti

’ Model \ Popis chovani \ Predikce ‘
klasifikace X
regrese X
casové tady X
neuronové sité X
shlukovani X
exploratorni analyza X
asociacni analyza X

Je nutné zdiraznit, ze tento vycet neni plny a v literatute a softwarovych
produktech je tento struény vycet znacné rozsiten.

Je zrejmé, ze pri pouziti technik DM je nutné pouzit vhodny software.
Zde vSak musim poznamenat, Ze GspéSnost data miningu zavisi nejen na
dobré volbé modelu a statistické metody, ale v prvé fadé na dobré formulaci
problému a pouziti spravnych dat. [2]

4. Jaké existuji softwarové nastroje pro data mining?
(nabidka nejvétSich firem na Internetu)

Data mining je prudce se rozvijejici oblasti, do které investuje v soucasné
dobé mnoho softwarovych spole¢nosti. Stav na trhu v oblasti data miningu
je tedy pomérné dynamicky; pro ucely tohoto ¢lanku je uvedeno v Tabulce 2
Sest nejvétsich svétovych dodavateli technologii pro data mining spolu s jejich
internetovymi adresami.
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5.

Jaké vlastnosti by mél mit software pro data mining?

e Analytické schopnosti,

Vsechny ze zminénych néstrojit pro data mining mimo Mine Set (ktery
neobsahuje napf. neuronové sité) obsahuji dnes nejvice vyuzivané me-
tody pro data mining: rozhodovaci stromy, shlukovani a modelovani
s vyuzitim neuronovych siti i fadu dalsich algoritmt. Sife a moznosti
parametrizace jsou pro rtzné produkty ritzné, produkty podporuji i
vytvareni vlastnich modeli.

snadnost ovldddni a analytické prace,

V ramci data mining je vytvareni uréitého modelu c¢asto iterativni a ob-
tizny proces. P¥i shlukové analyze je napi. obvyklé vyzkouseni optimalni
metody (napf. K-means, Kohonenova sit, pravdépodobnostni model)
i testovani optimalniho poc¢tu shlukt. Pii vyuziti vicevrstvych neuro-
novych siti se chovani mize radikalné zménit na zakladé zmény poctu
neurontl, zpusobu normalizace vstupnich dat apod. Tyto a dalsi dd-
vody vedou k pozadavku na intuitivni prostfedi pro vytvareni, spravu,
propojovani a prubézné vyhodnocovani modeld a zdrojovych i modifi-
kovanych datovych sad.

konektivita na vstupni data, operativnost price s datovymi sadami,

Vsechny zminéné néastroje umoznuji pruzné importovat vstupni data
s vyuzitim rtznych metod vzorkovani, vytvafet jejich podmnoziny a
operativné s nimi manipulovat. Podporuji dale rtuzné funkce pro trans-
formaci vstupnich dat jako filtrovani, normalizace, ndhrada hodnot,
zména distribu¢nich vlastnosti atd.

vizualizace a statistické vyhodnocovani dat a vysledki modeli,

Profilovani, vizualizace a statistické zpracovani vstupnich dat i vysledkt
analyz je vzdy soucasti projektu data mining a podporuji ho vSechny
uvedené softwarové nastroje bohatym zpiisobem.

architektura, platformy, vykon,

Uvedené softwarové produkty pracuji jak na platformach MS Windows,
tak jinych systémech typu UNIX i dalsich. Tyto produkty pracuji jak
v jednopocitacovém rezimu, tak v rezimu s vyhrazenymi mining servery
a jejich vykon je tak dobfe skalovatelny.
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e cena a licencni politika, lokdlni podpora.

Standardni startovaci cenové relace uvedenych softwarovych produkta
pro data mining jsou typicky v fadech zac¢inajicich desitkami tisic USD.
Knowledge studio je vyjimkou a muze byt z hlediska ceny nejpfistup-
néjsi variantou. Viechny uvedené nastroje disponuji v Ceské republice
lokalni podporou.

Zavér

Data mining je zcela jisté novou, rychle se rozvijejici disciplinou, které nejen
dava prostor ambiciéznim vyzkumnym projekttim, ale je jiz prakticky vyuzi-
tzv. databazovy marketing. Jedna se o zpisob analyzy zdkaznickych data-
bazi, dovolujici vyhleddvat soucasné i budouci preference zakaznika. Uvadi
se, 7e s jejim pouzitim lze zvysit prodej az o 20 %. Rada investi¢nich spo-
le¢nosti vyuziva data mining metody k analyze finanénich a akciovych trhu.
Data mining se uplatiiuje i pfi detekci a prevenci pojistovacich a danovych
podvodii.

7 vyse uvedeného je jasné patrny zna¢ny vyznam data miningu pro zis-
kan{ konkurenéni vyhody podniku. PouZziti metod (zejména statistickych),
které data mining vyuziva, by se zcela jisté mélo stat soucasti tvorby znalosti
v podniku. Metody data miningu se vSak neuplatnuji pouze v ekonomické
sfére. Tyto metody se pouzivaji rovnéz i v fadé oboru a védeckych apli-
kaci jako jsou astronomie (automaticka identifikace hvézd a galaxii), biologie
(vyhleddvani molekulovych struktur), meteorologie (predikce a odhalovani
globélnich klimatickych zmén) aj.
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