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Motto: "Vidyt je to tak prosté, pani Watsonova!"
(Z rozhlasového detektivniho seridlu)

Cim méfit variabilitu okolo harmonického priméru”

Vaclav Cermdk
Uvod
Harmonicky priimér, jak znamo, patt{ do skupiny mocninovych primara.
V utebnicich a pHrutkdch byvaji z nich uvadény obvykle tyto Styfi:
CA- aritmeticky G - geometricky
H — harmonicky K- kvadraticky

Vysadni postaveni mezi nimi zaujima primer aritmeticky, a to nejen jako
nejcastéji pouZivany, ale pfedeviim proto, Ze je jadrem takzvaného

Sfunkciondiniho priméru
a1
g ‘(;Zg(xi))

kde g je n&jaké ryze monoténni funkce a g’ je funkce k ni inverzni.
Volbami funkce g ve tvarech x, log x, x'a x* dostavame vy3e uve-dené
specifické priméry A, G, H a K. Pfipominame tuto skute¥nost proto, e
nam za chvili pomiZe pfi zdivodnéni konstrukce miry rozptylenosti
hodnot okolo harmonického primeéru.

* Prvni verze tohoto pfispévku byla pfednesena na mezindrodni védecké
konferenci, konané v Popradu 30.~31. srpna 2000.



Druha okolnost, které stoji za ptipomenuti, je kritérium volby drubu
priméru pfi udéni polohy (rovn&) fady hodnot x;. V popisné statistice se
Casto doporutuje takzvand urdujici viastnost priméru: p¥i smysluplnosti
sou¢tu pfevratnych hodnot »'i/x, - a poZadavku zachovénf jeho

velikosti - je namisté uZiti prim&ru harmonického, zatimco primer
aritmeticky pfichdzi vidvahu pii poZadavku zachovéni soudtu Z x, -

(Uziti priméru geometrického, jak vime, je podmfn&no zachovénim
soucinu H Xx;.)

Na zav&r této Gvodni pasdZe jest¥ pripomeiime, e variabilita
(rozptylenost) okolo aritmetického primeru se meH nejlastdji pomoci

smérodatné odchylky s nebo priimémé absolutni odchylky d, a Ze v obou
pfipadech se pfitom vychaz{ z té%e metriky, a to |x, - A|- Vzpometime,

Ze obvyklé definice t&chto mer variability se dajf psat
1& 1&
d= ;'le,- —Al = ;Zld’l y

cot je aritmeticky primér hodnot |d,

>

o= 3k = [ S

i

coZ je kvadraticky priimér t&ch¥e hodnot.

Dale jeSt& stojf za pfipomenuti, e ob& miry zaujimaji dileZité
postaveni nejen v popisné (deskriptivni), ale i v induktivni statistice: p¥i
prostém néhodném vyb¥ru byva zvolena — z¥ady moZnych statistik
(funkci vyb&rovych pozorovani) — jako ,rozumny* odhad parametru
G Gaussova rozdéleni pravé smérodatné odchylka s, zatimco primérn
odchylka 4 je analogicky dobrym odhadem parametru & rozd&leni
Laplaceova (dvojit¥ exponenciélniho). :

Dva ptiklady

Uvedeme dva klasické ilustra¢ni piiklady na pouiti harmonického
prim&ru: vypolet prime&mé pracnosti a vypodet primérmé rychlosti.
(V obou pifpadech zatim postati miniaturni datovy soubor, sloZeny
toliko ze dvou kladnych hodnot; necht tedy 0 <x, <x;.)



Priklad 1. V diln& provad&ji dva d&lnici stejnou pracovni operaci;
prvnimu trva tato operace 2 minuty, druhému 3 minuty. Jak
zndmo, aritmeticky promér (2,5 min.) neni spravaym druhem
prim&ru, protoZe prace d€lnikd s touto vykonnost{ by zna-
menala sniXen{ celkového objemu vyroby. Naproti tomu
harmonicky primér (2,4 min.) by objem vyroby zachoval.
Jinak Fedeno, nema smysl usilovat zde o zachovani souctu
x+x,, ale sou¢tu 1/x;+1/x, . P¥echod od hodnot x; k hodno-
tam 1/x; se da interpretovat i v&cné, a to jako zdména tzv.
neptimého vyjadfeni produktivity price jejim vyjadfe-nim
ptimym.

Priklad 2. Cyklisticky zavodnik jeden urditou trasu dvakrat: cestou tam
rychlosti 30 km/hod., cestou zpét 50 km/hod. (Reknéme pti
namém zavodu Praha-PHbram-Praha.) Priimé&mé rychlost
neni 40 km/hod., tedy aritmeticky priimér, ale 37,5 km/hod.
jakoZto hodnota primé&ru harmonického. (Pouze pti jizdé
touto rychlosti tam i zp&t by celd cesta trvala stejnou dobu!)

PHipojme k t¥mto dvéma elementdrnim pfikladim =z oblasti popisné
statistiky je$t¢ pifklad na harmonicky prim& z oblasti poltu
pravdépodobnosti. UvaZujme kladnou ndhodnou proménnou X, jejiZ
rozd&leni je uddno distribu¢ni funkci F. Harmonicky primér je zfejmé

definovén vzorcem
© -1
H= E"(X“):( E) ,
. x

kde integral zde pouZity je v pojet! Stieltjesov&. (Tim je dosaZeno, Ze pod
jednim zépisem je zahrnut jak pfipad spojitych, tak i diskrétnich
proménnych - viz napf. Kendallovu utebnici, odst. 1.23 .) Misto H se
tasto uvadi definice veli¢iny 1/H, tedy

1 GdF

H x

]

Jde samoziejme o shodné definice; jeji druha podoba ndm viak bude vice
vyhovovat pfi konstruovéni a zkoumdni slibené miry variability.



V plipad® diskrétni nshodné prom&nné, kdy dF(x) = P(x), dostavame
tento defini¢ni vzorec ve tvarn
1 %dF P(x)
a2

= —
H T X

kde P(x) znati funkci masy pravdépodobnosti.
V ptipad® spojité ndhodné prom&nné, kdy dF(x)/dx = fx),

H ;x ’
kde flx) znagi funkci hustoty pravd&podobnosti. (Integral Stieltjestiv zde
pfechdzi do svého specidlntho ptipadu — do integralu Cauchyova-
Riemannova.)

Ptiklad 3. Slibeny p¥iklad podame na variantu druhou, tj. na promé&nnou
spojitou. UvaZujme beta rozdéleni prvntho druhu

f(x)—_-B(;q)(l—x)p_lxq‘l, 0<x<1, p,q>0.

Potom pro ¢ > 1 dostdvame

1 19 1 g2 4. Blo.g=1) _ ptg-1
——— - 2y =

H ppg) 03 Blpa) -1
atedy

H=_9"1 .
p+q-1

Poznamka. Pro porovnani pfipometime, ¥e aritmeticky priimé&r (stfedni
hodnota) u tohoto rozdé&leni &ini

A=-9 .
p+q

Ukol a jeho Feleni

Jak je zfejmé jiz z ndzvu celého &lanku, jde o otdzku, &im zmdFit
(charakterizovat) rozptylenost hodnot okolo Aarmonického priiméru,
Tato otazka - pokud je ném znamo - nebyla dosud v odborné literatufe



feSena (na rozdil tfeba od priméru geometrického). Podame zde proto
jeden namét na odpovéd'.

V prvni fad€ je nutno odmitnout myslenku, e by se rozptylenost
(variabilita) mohla i vt¥chto ptipadech m&fit analogickymi
charakteristikami, tj. stfedni kvadratickou odchylkou nebo priim&mou
absolutni odchylkou, a to nikoli od aritmetického, le¢ harmonického
prime&ru. V prvnich dvou ptikladech, uvedenych vyse, je toti dobfe

patrné, Ze odchylky |x1—-H] a ixz-—Hl jsou riizn& velké. Intuitivng

citime, Ze jadrem hledané miry by mé&la byt metrika, ktera by se touto
shodnosti naopak vyznacovala.

Vyjdeme z faktu, ptipomenutého vys$e, Ze totiZ konstrukce H nejprve
pfeméni hodnoty x; na hodnoty 1/x; , které jsou s&itatelné, a z nich se ve
druhém kroku utvofi aritmeticky pramér. (Ve tfetim kroku se poté z ngho
utvoli pfevratnd hodnota, tj. uZije se inverzni funkce g’.) Analogicky
proto postupujme pti konstruovani hledané miry rozptylenosti a utvofme

nejprve metriku ll/ x, -1/ HI . Aritmeticky primér t&chto hodnot
g1 1
x, H

L
by byl obdobou primé&rné odchylky (okolo A) a jejich kvadraticky

priamér
2
11 1
nS\x, H
by byl obdobou smé&rodatné odchylky (okolo A).

Vyvstava otdzka: 1ze tyto miry absolutni variability doplnit na miry
relativni variability? (Motivaci pro tento pfechod miiZe byt poadavek
fyzikéini bezrozmé&rnosti hledané miry variability.) MoZné to je, ale musi
se tak dit diisledn& a do jmenovatele pomé&rného ukazatele dosadit 1/H ;
potom dostaneme (ndzvy povaZujme za provizorni)




harmonickou pomé&rnou odchylku lzn:

n<x,

S

2
harmonicky varia¢n{ koeficient li _Ii_.l
n 5\ x,

Opodstatnénost této konstrukce podporuje i srovndni s méng sice zné-
mymi, ale analogickymi vzorci mér relativni variability okolo aritmetic-
kého priimeru. Plati totiZ pro "aritmetickou” pomé&rnou odchylku '
;17 i X: —A o
R= _‘_‘____I R o 1’ ,

A nZA

i

pro "aritmeticky"” variani koeficient

R )

V ilustra¢nich ptikladech na primérnou pracnost a primémou rychlost
dostdvame nejprve, Ze v obou ptipadech plati (vzhledem k »=2)

11 |11
x H x, H

Jjak jsme poZadovali vySe (¢iselné hodnoty jsou 1/12 v prvnim ptikladu a
17150 ve druhém), a déle Ze obé relativni miry jsou toto¥né, j.

2 2
LY e . G £ O £ 1 5 NP SO - G
2{|x, X, 21 x, x,
Ciselné hodnoty jsou 0,2 = 20 %, resp. 0,25 = 25 %. (Pro zajimavost
uved'me, Ze "aritmetické" miry by byly 0,5/2,5 = 0,2, resp. 10/40 = 0,25,

tedy zcela stejné; pti n > 2 by vysledky byly oviem vitiinou rozdilné, ale
ne o0 mnoho.)

+

PHklad 4. UvaZujme maly datovy soubor 2, 2, 4, 8 a porovnejme
absolutn{ i relativni variabilitu, a to jak okolo aritmetického,
tak i harmonického primaru.



Mira variability Okolo A =4 Okolo H' = 0,34375

priméma odchylka - abs. 2,00 0,15625
-rel. 50,0 % 45,5%
smérodatna odchyika - abs. 2,45 0,16238
-rel. 61,2% 472 %

Pfipojme jest® pfipad ndhodné prom&nné v&etné ilustrainiho ptikladu
&. 3. Definice rozptylu D? (X “) by mohla byt obdobou druhé mocniny

"harmonické" smérodatné odchylky empirickych hodnot x;. Definujme
tedy rozptyl invertované proménné

p*(x*)=E(x'-H") =j‘(-};——) dF >

H
specialné pak u diskrétni ndhodné prom&nné

D)= z(%-%) Px)

x

a u spojité ndhodné promé&nné
()2 1LY :
o) J(2-) ston

Odmocn&nim dostaneme smérodatné odchylky; jejich vydé&lenim stfedn{
hodnotou E(X™')=1/H bychom dostali relativni miry variability.
Aplikujeme-li tyto definice na rozdéleni beta, mé.me (pro ¢>2)
(p+q-1) X“ ‘
Dz( )_ FaVall a

@-1(g-2) \/(q- 2)p+q-1)

Pro zajimavost uved'me hodnoty "aritmetlck}'lch" mér:

(X)e P & DY)
D(X)-(p+ 2V (p+q-1) E(x) q(p+q+1)

Nasledujici tabulka p¥inasi &iselné hodnoty obou varia&nich koeficientl
pro vybrandpagqg:




Tab.1 Harmonické (prvni Fadek) a aritmetické (druhy radek) varialnf

koeficienty u rozdélen{ beta
............................................ k F
p 3 4 5 10 20 ©
2 0,707 0,447 0,333 0,151 0,073 0
0,333 0267 0224 0124 0066 0
3 0,775 0,500 0,378 0,177 0,087 0
0,378 0306 0258 0146 0,079 0
4 0,816 0,535 0,408 0,196 0,098 0
0,408 0,333 0283 0,163 0,089 0
5 0,845 0,559 0430 0,211 0,108 0
0,430 0,354 0302 0177 0,098 0
10 9913 0,620 0488 0256 0,138 0
0,488 0,408 0354 0218 0127 0
© 1 1 1 1 1 1
Populalnf a vyb&rové miry

NavrZené miry rozptylenosti okolo harmonického priiméru by mély maly
vyznam, kdyby nena$ly uplatnéni v induktivn{ statistice. K tomu je
oviem nezbytné prozkoumat jejich vyb&rova rozdéleni, zejména rozdé-
leni harmonického priim&ru a harmonického rozptylu. V tomto &lanku
se omezime na zkoumani polohy a mé&nlivosti t&chto rozdélent, tj. na sta-
noveni vhodnych charakteristik fe¢enych hlavnich vlastnosti.

UvaXujme kone¢ny zikladn{ soubor rozsahu N, z n&hoZ bude proveden
néhodny vybér rozsahu n. Harmonické primé&ry v zékladnim a vybéro-
vém souboru oznatme H a h, tedy definujme

H= N , he_n

N1 nl

X, Fx

i

Prvni otazka zni: je A nestrannym odhadem priiméru H ? Odpovime opét
otazkou: jakou nestrannost mame na mysli? Vime, 2e kromé& obvyklé

8



nestrannosti, zaloZené na st¥edni hodnot® E(.), existuje napf. medidnové
nestrannost, zaloZend na Me(.), a mohou se definovat i jiné. Zatnéme
viak onou obvyklou a ptejme se, zda platf E(7) = H ? Statilo by sestavit
jeden protiptiklad, abychom prokézali, Ze obecn& nikoliv. Ostatné jiz
pouhy pohled na dvojici vzorci o nekolik tadkl vySe vétSin€ ¢tendf k
této odpovédi nepochybné staci.
Vychodisko z této pondkud nepfjemné situace je vSak opét velmi
prosté: otividng totiZ plati
E(l]=i neboli E'(n')=H .
h) H
Slovy, "harmonickd" stfedni hodnota vyb&rovych harmonickych
priméri je rovna zdkladnimu (populatnimu) harmonickému
priim&ru. Jinak Fefeno, & je "harmonicky nestrannym’ odhadem H.
Zavedeme-li pro E? (X “) oznateni %J(X ), miiZeme psit pro

harmonické priméry

v ] (3

Ted’ se jiz d4 lehce domyslet, jak tomu bude s dal3i
charakteristikou vybérového rozdéleni — s rozptylem D? (h“ ) v

predchozi ¢4sti jsme pro ndhodnou promé&nnou zavedli rozptyl
D’ (X ") = E(X g )2 . Dosadime-li za X statistiku 4 a provedeme

obvyklé Gpravy, dostaneme pro vyb&r bez vraceni - z kone¢ného
zékladnfho soboru o rozsahu N - vztah

D*(h)= E(/h - YHJ = E(%ixli— }:—ZN_’,;I(‘—T =
(oatli-a)

Drubd odmocnina tohoto vysledku pfedstavuje smérodatnou chybu

odhadu 4 a jeji podil se stfedni hodnotou E(h"): H ™' dava variaini
koeficient neboli pomé&mou chybu



) LD s(£- .
E(s" n N)N-14X,

Nestrannym vyb&rovym odhadem rozptylu D? (h“ ) je zZfejme

2
(1 1)1 (11
el l)=(T_N)}T——12, (?’Z)

1

Nektera rozsifeni

Zavérem poukaZeme na dv& moZné roziifenf nevrZenych mér, vychéze-
jicich zharmonického priméru. Prvni roziffeni je smérem Kk vy$3im
momentdm, tedy pfedevim ke tfetimu momentu jakoZto charakteristice
gikmosti rozd&leni. Zakladni (popula¢ni) tfeti centralni moment bude mit
v dané situaci tvar

y_ &1 1)
W-v-2)4\x, H
a jeho nestranny vybérovy odhad bude mit tvar
3
n =~ 1 1
i)

Bezrozméry koeficient $ikmosti se dostane zndmym zpiisobem, tj. jako
podil tfettho momentu a tfeti mocniny smérodatné odchylky.

‘

Druhé roziffenf spotivd v doplnéni{ dvojic momentl (zékladnich a
vybérovych) o momenty nadsouboru neboli superpopulace; na zikladni
soubor pfitom hledime jako na ndhodny vybér z tohoto nadsouboru a na
zékladni momenty jako na nestranné odhady superpopulanich
charakteristik (parametrickych funkci). Celkovy pfehled viech tfi sad
piinalf tabulka 2 na nasledujici strance.
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Tab. 2 Piehled harmeonickych charakieristik a jejich stfednich hodnot

I

Stredni hodnoty
Pomysing nadsoub ZAkladnf soubor Vybérovy soubor E(.) E(-) o
E— - H = h=-B.
l r’l“"- gu’{ ! #xl E‘h,)ﬂH, E(h.)=E("-)=ﬂ.
b
L.pl o1 Lalgl g Lll-L Jl.d.L).L
o, fxdr H, N$X. h, x, 4[.,] H, h, H ) o
L. (1_3_)’“ _L,_l_i(_l__,l_), 1.1 (_L_.L)’ i‘;(.L L g{.'_)z.{L)h'_
@, X @ H, N-144X H, h, n-i x, h h,] H,; h, H,) o,
= Lo L
(Lo | & o T u,) et | )t | of)sfL).t
m‘ h, H, h, H, ©,
L_pfi_1Y L 1 g l]-1 1l.d Ltl.b
Lo f(t-Lor H, h, '{h) ol B O e
*/ Zatimeo E(s) znatl stfednt hodnotu ples nek posloupnost vyberovych, resp. zikiadnich soubord, které by bylo mo¥né néhodnym vybérem

pofidit z pomysiného nadsouboru nekonedného rozsahu, tak E( ) zde znad{ stfedni hodnotu pfes konecnou mnoZinu ( ) vyb&rovych souboril, vznikajicich pfi

Xndh

zakladnih. v

> souboru

vyblirdni bez vraceni z k

N.
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Dodatek

Po sepséni tohoto ¢lanku a jeho pfedéni k lektorskému posouzeni jsme
pfece jen nalezli jednu praci, kde byl u¢inén pokus o sestrojeni miry
rozptylenosti okolo harmonického primé&ru. Jde o stat M. Brown, A
measure of variability based on the harmonic mean, and its use in
approximations. 4nnals of Statistics 13 (1985), 1239 - 1243. NavrZena
relativni mfra mé tvar

¢ =1-[E(X)E(X")]"  neboli v nasi symbolice ¢ = ,1__11. .

Naptiklad pro rozd&leni beta bychom dostali vzorec

c= /;qu__l).

Ciselné hodnoty této velitiny jsou zhruba v poloviné¢ mezi
“aritmetickym" a "harmonickym" varia¢nim koeficientem (viz tab. 1).
Av3ak napf. u rozdéleni ve tvaru geometrické posloupnosti Brow-nova
mira nedava jiZ tak uspokojivy vysledek: tak tfeba pro poslou-pnost 2, 4,
8, 16 vychdzejf ¢&tverce aritmetického i harmonického variatniho
koeficientu shodng 23/45=0,51, zatimco ¢>=97/225= 0,43. Vedle tohoto
»protipfikladu“ je zdrojem urgitych pochybnosti i samotna konstrukce

(viz vzorec), kde se jevi, Ze kol zmé&fit variabilitu hodnot X, (resp.

hodnot 1/ X, ) byl ,,zam&n&n“ za pouhé porovnani priméré H a A. Celd

otazka by vSak nepochybn& zasluhovala dal§i a hlavng dikladngjii
analyzu,
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NCTM standardy
jako vyzva pro Ceskou statistickou spole¢nost
Jan Hendl'

Bez poviimnuti Seskych pedagogii a matematikd probiha jiZ dvé desitky
let ve Spojenych statech americkych (USA) reforma vyuky matematiky
na zdkladnich a stfednich kolach. Média Jednoty &eskych matematiki a
fy-zikil zatim nezaznamenaly nic z procesfl, které se svym vyznamem
podobaji reforma¢nimu Usili pii zavadéni koncepti teorie mnoZin do
vyuky matematiky. V duchu konzervativni tradice v oblasti pedagogiky
ani Sesti statistici o reformu v USA nemaji zdjem. Bude se tedy statistika
na nizSich stupnich stale vyuGovat stejné jako pfed 70 lety (1,2) Nasi
pedagogové se viemoZné snaZi poddvat znalosti o statistice tim nejzkost-
nat&lejifm zpiisobem, aby ji tak Zikiim nadobro znechutili. O inovaci
pedagogiky statistiky a pravd&podobnosti se hovofi nejCastéji v souvis-
losti s vyukou na vysokych Skolach, protoZe se pfedpoklada, Ze aspofi
vysokoskolak by mé&l dokazat analyzovat a interpretovat data. Opomfji
se, Ze stejny predpoklad by se mé] uplatnit u kaZdého gramotného ¢loveé-
ka. Par hodin na stfedni $kole, tak i b&Zné kurzy statistiky na vysoké
gkole, které jsou ¢asto jenom exhibici matematického aparatu, nemaji na
statistickou gramotnost v&t3i vliv, spiSe utvrzuji pfisluSnou negramotnost.
Nelze se proto divit, Ze napfiklad mladi u¢itelé po takovém ,proskoleni*
nejsou schopni prorazit bludny kruh a vSe opakuji se svymi nebohymi
svéfenci. '

Z USA se k nam vali jedna inovace za druhou. Bez osobnich potitati
si nedovede mnoho lidi pfedstavit sviij Zivot. M&lo by to tak byt i se
statistikou? Reforma podie NCTM standardd takovému nézoru pfitakava.
A to je pravé dived, pro¢ bychom se ji méli hloubgji zabyvat. Seznament
s mySlenkami NCTM standardd miiZe byt inspirujici pro volbu strate-
gickych cilii Eeske obce statistikd.

V dal3im textu naznacim podstatu reformy a uvedu v bodech obsah
standardii pro vyuku analyzy dat a pravdépodobposti.

LUK FTVS, katedra zdkladit humanitnich v&d a kinantropologie, José Marti 31,
162 52 Praha 6, ¢-mail HENDL@FTVS.CUNLCZ
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Podstata reformy podle NCTM

Narodnf rada uéiteldi matematiky (National Council of Teachers of Ma-
thematics, NCTM) je mohutnid americka profesni organizace utiteld
matematiky v USA a Kanadg, kterd ma dnes pfes 100000 ¢lend. Vznikla
vroce 1920 transformaci Chicagského Matematického Klubu. Jejim
ukolem je ,to provide the vision and leadership necessary to ensure a
mathematics education of the highest quality for all students”. Jeji dopo-
rudeni, pfestoZe ne zavazna, maji ohrommy vliv na vytvafeni kurikul a
konkrétni vyuku v jednotlivych statech USA, na uvoltiovani penéz gran-
tovymi agenturami do p¥islusného vyzkumu a inovativnich projektd.

Pred dvaceti byla na pfidé této organizace iniciovand diskuse o cilech
a obsahu vyuky matematiky na zakladnich a stfednich Skolach.

Vroce 1989 NCTM zpracoval standardy matematického kurikula a
pro hodnoceni studentii (4). Komise pro vytvofeni standardi pfitom
fedila dva hlavni ukoly:

- Vytvofit koherentni pfedstavu, co znamena byt matematicky gramotny
ve svétE, ktery na jedné stran& vyuZivd elektronickych kalkulator
k provadéni matematickych operaci a v kterém se na druhé strané ma-
tematika 3iroce vyuZiva v nejrizn&j$ich aplikovanych oborech.

- Vytvofit standardy, které by v souvislosti s témito pfedstavami usme&r-
fiovaly revizi kurikula $kolni matematiky i hodnoceni studentt.

NCTM Standardy z roku 1989 , které se tykaji vyuky od pfedskolni
vyuky (Kindergarten) aZ po dvanactou tfidu (K-12), formulovaly pét
obecnych cilil pro viechny studenty a studentky:

1. Maji se naudit vaZit si matematiky.

Z. Maji nabyt sebedlivéru k vyuZivani matematiky.

3. Maji se stat feSiteli matematickych problémi.

4. Maji se naufit komunikovat matematickym jazykem.
5. Maji se nautit matematicky uvaZovat.

Zakladni orientace zmén, o které NCTM Standardy usiluji, se opiraji
o obecné didaktické Gvahy, které jsou aktualni pro soufasnou diskusi
v této oblasti. V souvislosti se statistikou a pravdépodobnosti jde o tyto
aspekty:

s Zvyseni vlastni iniciativy edukanta pomoci zajimavych didaktickych
experimentti.

e Zdiraznéni aplikalniho charakteru matematiky a jejtho vyuZiti
v redlném Zivoté, coZ zahmuje redlné problémy a praci z vlastnimi re-
alnymi daty.
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e Integraci statistiky, pfesnéji obhospodafovaui a analyzy dat, do obec-
ného matematického kurikula jiZ od prvnich ro&nik skoly.

» Odklon od klasické inferenéni statistiky jako ritudlu metod smérem
k explora¢ni analyze z diirazem na aktivni, experimentujici a exploru-
jici aktivity. '

e Odklon od vyuky pravdépodobnosti pomoci urmovych schémat a
kombinatoriky k explorativnimu pfezkudovani realnych dat a
simulaénich scénat.

V roce 2000 se objevil novy dokument Principles and Standards for
School Mathematics, upravena forma standardd, ktera obsahuje n&které
inovace a zohlediiuje kritické pHipominky k verzi standardd z roku 1989
(5). Novy text Standardi opakuje v modifikované podob& voiani po re-
formé vyuky matematiky. Zjednodu3uje prezentaci poZadavkd, jednotli-
vé principy se vyjasiiuji pomoci ptikladdi problémi, studentskych tkolit a
modelovvch dialogu ve tride.

KaiZni publikace NCTM Standardii 2000 m4 402 stranek a jeji obsah
je organizovéna do osmi kapitol. Pfedmtuva a prvni kapitola uvadsji ucel
a vSeobecny zAmer Standardii. V druhé kapitole se probira Sest principd,
které tvofi pfedpoklady pro implementaci dokumentu. Princip rovnosti
vyjadfuje poZadavek, Ze v3ichni studenti maji mit moZnost pFistupu ke
stejn€ naro¢né a hodnotné vyuce matematiky. Principy kurikula, vyuco-
vani a uceni ozfejmuji potfebu koherentniho programu ve viech véko-
vych kategoriich, ktery poskytne studentim znalosti vyznamnych &asti
matematiky, pfifemZ se bude vychazet z integrace mimoskolnich zna-
losti a zkuSenosti studentd se zkuSenostmi ziskavanymi ve tfid€. Princip
hodnoceni ptedpoklada takovy zpisob evaluace, kiery bude podporovat
vyuku a proces uceni. Standardy predpokladaji dstup od testovani pomo-
cf zaskrtavani volitelnych odpovédi. Refené dlohy maj{ vychazet
Z autentickych probiémi. Hodnoceni si v§im4 spravného matematického
mySleni, vyjadfovani a kone¢ného vysledku. Konetn& princip technolo-
gie zduraziiuje dilleZitost a vliv technologie na vyuku a uceni matemati-

ky.

Ve tfeti kapitole se na obecné urovni popisuje deset standardd mate-
matiky, které maji studenti zvladnout v pribshu 3kolni dochazky. Prv-
nich pét se povaZuje za obsahové standardy, protoZe se tykaji zakladnich
témat 3kolni matematiky. Nazyvaji se obsahové linie (strands):

1. Cisla a jejich spojeni 4. Miry a m&feni
2. Funkce a algebra 5. Analyza dat, statistika a
3. Geometrie pravdépodobnost.
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Poznamenejme, ¥¢ na rozdil od posledni verze Standardy 1989 pracovaly
s obsahovymi liniemi Cisla a operace, Konfigurace a funkce, Algebra,
Statistika, Geometrie, Diskrétni matematika.

Jednotlivé obsahové linie nepfedstavujf oddélené discipliny, vzdjemn&
se maji podporovat, pii fefeni problému se pouZivaji pfislu$né prostfedky
jednotlivych obsahovych linii integrovanym zplsobem. V této kapitole
se probiraji také zakladni procesy, které maji studenti zvlddnout, kdy2
pracuji v rimci dané obsahové linie. V péti standardech se pojedniva o
podobé feSeni problémi nebo dokazovani a odvozovéni a o celkovém
stylu prace a matematick¢ argumentaci. Studenti se maji nautit vyjadfo-
vat pomoci matematického jazyka a vytvéfet spojeni mezi riiznymi ob-
{astmi uvnitf a vn€ matematiky. Tato €ast dokumentu je tvofena odstavcei:

1. Matematika jako feienf problémii
. Matematika jako racionélni zdéivodn&ni a dokazovani
. Matematika jako komunikace
. Matematika jako stavba propojenych znalosti
. Matematika jako reprezentace znalosti

Implementace téchto standard tvofi kouzlo NCTM doporuceni a je
také nejveé3im zdrojem diskusi v komunité matematikli a pedagogi.
Obsahove linie nevyvoldvaji tolik sporii jako realizace vyukového proce-
su. Nékteré staty Unie (napt. Kalifornie) kviili nim reformu zcela zamit-
ly. Na tomto mist& se jimi nebudeme hloubé&ji zabyvat. Pouze ocitujeme
vyiatek z vyjadieni odpiirci reformy ze skupiny Mathematically Correct,
ktery charakterizuje jejich pocity:

»V zemi se zménil zplisob vyucovdni i dprava ucebnic. Vyuka je Sasto
organizovana v malych skupindch, kde si studenti Kadov navzdjem otdz-
ky a ucitel se nemd michat do jejich diskuse. PFi vyuce algebry se pouzi-
vaji se kostky a jiné manipulativni objekty jako v materské Skolce. Zd-
kladni procedurdlni dovednosti se procvicuji ¢im dal tim méné. Kalku-
lacky se vyuZivaji pFi kaZdé pFilezitosti a studenti se proto nemus{ udit
provddet vypocetni operace bez nich. Ucebnice, pokud je studenti maji,
Jsou piné barevwych obrdzki a historek, ale ne plné matematiky. Neob-
sahuji casto explicitni definice nebo procedury. Je to proto, aby studenti
objevovali celou matematiku sami pro sebe. Manudlini déleni se zatracuje
a kdyz se jim to poda¥i, tak odbouraji i ndsobeni.”

Obsah NCTM Standardt dale pokratuje ¢tyfmi kapitolami, které se
rozpracovavaji doporudeni pro jednotlivé vekové kategorie: pfedskolni
vyuka aZ 2. tfida, tfidy 3 - 5, tfidy 6 — 8, tfidy 9 - 12. KaZda z téchto
kapitol obsahuje podrobny vyklad k jednotlivym obsahovym liniim i
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procesiim. Také se uvadéji ndvrhy, jak je moZué doporuteni aplikovat
vramci vyuky ve tfid€. Pro kaZdy z obsahovych standardd se uvadgji
specifickd ,,otekavani“ znalosti a dovednosti. Zavérednd kapitola disku-
tuje, jak jednotlivé skupiny obyvatelstva (ugitelé, kolni tFednici, politi-
kové, vyzkumnici, studenti, rodi¢ové) mohou spolupracovat na zleplo-
van{ matematické vyuky .

Analyza dat a pravdépodobnost

NCTM Standardy pro analyzu data a podet pravdépodobnost doporutuii,
aby Zakyng a Zici se zabyvali otdzkami, které je moZné zodpovddet po-
moci dat, sbérem dat a jejich smysluplnym zpracovanim. Zakyné a Zici
se maji utit, jak se data shromaZd'uji, analyzuji a jak je moZné je pomoci
grafl a obrdzkdi znazoriiovat tak, Ze to umozZni zodpovédét poloZené
otazky. Tento standard také zahmuje zviadnuti n&kterych metod nume-
rické analyzy dat a inferendni statistiky. Jeho obsahem jsou také zdkladni
koncepty a pouZiti pottu pravdépodobnosti, pficem¥ se zviasts poukazuje
na vztah mezi po¢tem pravdépodobnosti a statistikou.
Zakladni cile vyuky pro obsahovou linii Analyza dat, statistika a
pravdépodobnost NCTM Standardy definuji jako ziskéni schopnosti:
1. Formulovat otazky, které je moiné zodpovédet pomoci dat a ktomu
ucelu zvlddnout shér, zpracovani a prezentaci relevantnich vidajii
2. Zvolit a pouZit vhodné statistické metody pro analyzu dar
3. Navrhnout a vvhodnotit zdavéry {inference) a predikce pomoci dat
4. Pochopit a pouzit zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti

Ve zdfivodnéni k tomuto standardu se uvadi, Ze v informa&ni spoled-
nosti musi patfit mezi cile $kolntho vzd&lani pitipravit studenty na Zivot
ve svet€, ktery je stile vice ovlivnén informaénimi technologiemi, analy-
zou empirickych dat a pfivalem statistickych daji z medif. Edukanti se
maji postupné b&hem $kolni dochdzky seznamovat s celou 3kalou statis-
tickych prostfedkii a koncepti, které by jim umoZnili 1épe se rozhodovat
v praktickém Zivotg.

wAby porozuméli zékladim statistickych myslenek, museji 2dkyné a
Zdci v pribéhu §kolni dochdzky pozndvar nové ideje a postupy misto
toho, aby se stdle vraceli ke stejnym tématim a aktivitdm. Tato obsahovd
linie o datech a statistice umoZiiuje vyucujicim, Zakynim a Zdkim vytvo-
Fit celou Fadu spojeni mezi matematickym koncepty a postupy v jinych
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oblastech jako napF. k pojmu cisla. k otdzkam méFeni a k problémiim
z algebry a geometrie. Prdce v oblasti analyzy dat a poctu pravdépodob-
nosti poskytuje Zdkynim a :dkim prirozené moZnosti spojit a propajit
matematické znalosti s ostatnim Skolnimi predméty a také se svymi zku-
Senostmi z kazdodenniho Ziveta.

Navic jsou procesy, které se pousivaji pfi argumentaci s daiy a statis-
tikou, velmi uzitecné ve svété prdce a v zivoté. Néco, co poznadvaji déti ve
Skole, se jim bude zddt predem dané a urcené pravidly. P¥i studiu dat a
statistiky se ale také naudi, Ze Feleni mnohych problemi zavisi na néja-
kych predpokladech a skryvd v sobé urditou nefistotu. ™

Uvedeme podrobné cile standardi pro obsahovou linii o analyze dat a
pravd&podobnosti v bodech, kdy pro kazdy hlavai cil jsou definovany
poZadavky pro jednotlivé v&kové kategorie K -12. Tim budou patrn&i3i
vyvojové rysy budouciho kurikula.

Cil 1: Formulovat otdzky, které je moZné zodpovEdét pomoci dat a
k tomu icelu zvlddnout sbhér, zpracovani a prezentaci relevantnich
adaja

Cile pro vékovou kategorii Zakd a Zakyni v pfedikolni vychové aZ po 2.
tfidu

Vsichni Z4ci a Zakyné by me&li

+ klast otdzky a shromaZd’ovat data o sobé& a svém okoli,

o {Fidit a klasifikovat objekty podle jejich viastnosti a zpracovavat Gdaje
o objektech,

s prezentovat Uidaje uZitim konkrétnich objektd, obrazki a graft.

Cile pro vékovou kategorii v 3. a2 5. tfid&

V3ichni Zici a Zikyn& by méli

¢ navrhovat pozorovani s cilem vyFe§it uréitou otdzku a posuzovat jak
metody sbéru dat ovlivituji vlastnosti ziskanych udaji,

® sbirat data pomoci pozorovani, Setfeni a experimentu,

o zobrazovat data pomoci tabulek a grafi (8arové vyvojové grafy a
sloupkové grafy),

® rozpoznévat rozdily v prezentaci kategoridinich a &iselnych udaji.
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Cile pro v€kovou kategorii v 6. a2 §. tfidé

Viichni Zéci a zakyné by méli

e formulovat otdzky. navrhovat studie a shromaZd’ovat data o jedné
charakteristice ve dvou populacich nebo o riiznych charakteristikich
v jedné populaci,

e volit, vytviret a pouZivat vhodné grafické zobrazeni dat (histogram,
krabitkovy graf, shlukovy graf ).

Cile pro v&kovou kategorii v 9. aZ 12. tfidé

V&ichni Zaci a Zékyn¢ by méli

s rozumét rozdiliim mezi riznymi tfypy zkoumdni a typim inference,
které jim odpovidaif,

¢ 7nat charakteristiky dobfe navrZenych studii, vCetn€ roli randomizace
v Setfeni a experimentu,

» porozumét vyznamu &iselnych a kategorialnich idajii, jednorozmér-
nych a dvourozmé&mych dat a pojmu proménna,

o porozumét pojmu histogram, paralelni krabikovy graf, shlukovy graf
a pouzivat tyto grafy pfi zobrazeni dat,

» potitat zakladni statistiky a porozumsét rozdilim mezi statistikou a
parametrem.

Cil 2: Zvolit a pouZit vhodné statistické metody pro analyzu dat

Cile pro v&kovou kategorii 2akii a zdkyil v pfedikolni vychove aZ po 2.

ro¢nik

Vsichni Zaci a Zakyné by méli

e popisovat ¢asti dat a mnoZinu dat jako celek s cilem ukdzat, co data
vypovidaji

Cile pro vékovou kategorii v 3. aZ §. tFidé&

Vsichni Zaci a Zdkyné by me&li

» popisovat tvar a dileZité vlastnosti mnoZiny tidajii a porovnavat mno-
Ziny udaji s ddrazem na to, jak jsou data rozloZeny,

e pouZivat miry centrdlni tendence s diirazem na medidn a porozumét, co
tyto miry znamenaji a co nevypovidaji o datech,

® srovnavat riizné znazornéni stejnych dat  a vyhodnocovat, jak kazdé
znazoré&ni ukazuje dhleZité vlastnosti dat.
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Cile pro v&kovou kategorii v 6. aZ 8. tfid&

V3ichni Zici a Zakyn& by mé&li

e volit, pouZivat a interpretovat miry centrélni tendence a rozptylu, véet-
né priméru a interkvartilového rozpéti,

» diskutovat vztah mezi mnoZinou dat a jeji grafickou reprezentaci,
zvla3te u histogramu, grafu lodyhy a listu, krabitkového grafu a shlu-
kového grafu.

Cile pro v&kovou kategorii v 9. a? 12, tfide¢

Vichni Z4ci a Zakyné by m&li

* byt schopni pro jednorozm&maé data znazornit jejich rozlozeni, popsat
jejich tvar a zvolit a vypocitat sumdrni statistiky,

* byt schopni pro dvojrozmérnd data sestrojit shiukovy graf, popsat
jeho tvar a urgit regresni koeficienty, regresni rovnici a korelatni koe-
ficient pomoci kalkulatoru,

» zobrazit a diskutovat dvojrozméma data, kde aspofi jedna proménna je
kategorialni,

* rozpoznat, jak linearni transformace jednorozmérnych dat ovlivituje
jejich tvar, primér a rozptyl,

¢ identifikovat trend pro dvojrozméma data a nalézt funkci, ktera vztah
modeluje nebo dokdzat data transformovat, tak aby je bylo moZné mo-
delovat.

Cil 3: Navrhnout a vyhodnotit zdvéry (inference) a predikce pomoci
data

Cile pro v&kovou kategorii Zaka a zikyf v pfedikolni vychové aZ po 2.

" roénik

V3ichni Z4ci a Zikyng by méli

» diskutovat jevy ze zkuSenosti Zakil a Zdkyit s ohledem na jejich moz-
nost nebo nemoZnost vyskytu za danych okolnosti.

Cile pro v&kovou kategorii v 3. aZ 5. tfidé

V3ichni Zaci a Zakyn& by mé&li

e navrhovat a zdivodnit zavéry a predikce, které jsou zaloZeny na datech
a navrhoout zkoumani k dal$imu sledovani zavéri a predikci.
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Cile pro v€kovou kategorii v 6. aZ 8. tfidg

Véichni Zici a Zdkyné by méli

¢ posuzovat data dvou nebo vice vybérii a provadét zivéry o populacich,
z kterych data pochdzeji,

o delat zavery o moZnych vztazich mezi dvéma uharaktenstxkam vybé-
rovych jednotek na zakladé shiukového grafu a pfibliZného proloZeni
pfimkou,

s vyuzit piedb&zné zaveéry k formulovani novych otazek a planovani
novych zkoumdni.

Cile pro v&kovou kategorii v 9, aZ 12. ffidé

Véichni Z4ci a Zakyn& by méli

¢ pouzivat simulace ke zkoumadni variability vyb&rovych statistik ze
znamé populace a konstruovat jejich vybérova rozloZeni,

¢ porozumét tomuy, jak vybérova statistika odraZi hodnotu popula¢aiho
parametru a pouZivat vyb&rové rozloZeni jako zaklad pro neformalni
inferenci,

e vyhodnocovat publikované statistické vysledky zkoumanim planu
studie, vhodnosti pouZité analyzy a validity zavéri,

o rozumét, jak zdkladni statistické techniky se pouZivaji k monitorovani
charakteristik procesu v realném svété.

Cil 4: Pochopit a pouZit zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti

Cile pro v&kovou kategorii Zaki a Zikvi v pfedikolni vychove aZ po 2.
roénik

(neformulovino)

Cile pro v&kovou kategorii v 3. az 5. tFidé

Vichni Z4ci a Zikyné by mél

s popsat jevy pomoci pojmt pravdépodobné a nepravd€podobné a disku-
tovat stupeii pravdépodobnosti slovy jako jisty, stejng pravdépodobny
a nemoZny,

o predikovat pravdépodobnost vysiedkii jednoduchych experimentti a
posuzovat predikce,

e porozumét, Ze mira pravdépodobnosti néjakého jevu miiZe byt zachy-
cena ¢islem mezi nulou a jednitkou.
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Cile pro v&kovou kategorii v 6. aZ 8. tFd&

Viichni ¥4ci a Zakyn& by méli

¢ porozumét a pouZivat vhodnou terminologii k popsani doplitkov¥ch a
vzajemné se vyludujicich jevi,

» pouZivat relativni Cetnost a zdkladni poznatky o pravdépodobnosti, aby
mohli provadét a testovat tivahy o vysledcich experimentt a simulact,

* pocitat pravdépodobnosti pro jednoduché sloZené jevy pouZitim metod
jako setfidény seznam, stromovy diagram a ploiné modely.

Cile pro v&kovou kategorii v 9. a7 12. t¥ide
Viichni Zici a Zakyn& by méli
» porozumét pojmim jako vybérovy prostor a pravd&podobnostni rozlo-

Zeni a v jednoduchych pfipadech konstruovat vyb&rovy prostor a roz-
loZeni,

* pouZivat simulace ke konstrukci empirického pravdépodobnostnfho
rozloZeni,
¢ pocitat a interpretovat ofekdvanou hodnotu ndhodné proménné
v jednoduchych pripadech,
¢ porozumét pojmu podminéné pravdépodobnosti a nezavislych jevi,
* porozum¢t, jak politat pravd€podobnost sloZenych jevi.

Zavéretné poznamky

1. 'V diskusi o zlep¥ovani vyuky zakladi statistiky na vysokych Zkoldch
se uvadi n€kolik moZnych ptistupi:

- zvy$eni hodinové dotace,

- zlepSeni didaktiky,

- pfesun &asti vyuky do pfedmétnych disciplin s cilem provazat
matematicko-statistické postupy s vyzkumnou praxi v daném oboru.

Nehovofi se 0 moZnosti provést “kopernikovsky obrat” a pfevést &ast

této vyuky na zdkladni a stfedni $koly. Logicky totiz plyne, e za 12 let
vyuky na téchto stupnich se lze naudit zdkladém statistiky a citu pro
statistické problémy jist¥ lépe ne¥ za semestr na vysoké skole. NCTM
Standardy se pousti timto smérem. Jednim z hlavnich argumentdl je
uvaha, Ze jedinec s maturitou, aby mohl fungovat jako ¥adny obéan a
voli¢, musi byt statisticky gramotny.
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2. Nékdy se namitd, Ze realita na zékladnich a stfednich 3kolach v USA
je bor$i neZ pa evropskych 3kolach, tudiZ, Ze sotva se miZzeme co poucit.
Z toho ale neplyne, Ze dokument o NCTM Standardech nepfedstavuje
inspirativni meznik v nazirdni na vyuku matematiky. Dikladny proces
vyvoje a schvalovani dokumentu a podil mnoha stovek pracovniki na
jeho vzniku dédvé ziroveii zaruku, Ze tento dokument ma mnohem lep&i
obsah ve srovnani se viemi podobnymi dokumenty vytvofenymi v Ces-
ku.

3. Podobné jako na¥e standardy vyuky matematiky na zdkladnich a
stfednich $koldch se nezrodily americké standardy na zikladg minister-
ského plikazu, ale vytvofily se spontanné na pidé NCTM. Byly vysled-
kem participaztiniho procesu viech zii€astnénych. Vytvofené dokumenty
slouZi jako pfesvédeivy dikaz fungovéani demokracie.

4. Ignorance nadich matematikd a pedagogii je o to nepochopitelnéjsi. Ze
na rozdil od drfv&jsich let existuje za podpory elektronickych medii svo-
bodna vyména informaci bez zabran . Vétiina dokumentii o celém proce-
su vytvafen{ a kritické diskusi o NCTM Standardech (3-7) je k dispozici
na Internetu. Stadi do prohledavade napsat ,NCTM Standards®.
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Internetové stranky k tématu NCMT Standardy

Krome zékladnick odkazi (standards-e.nctm.org 2 www.nctm.org) sku-
pina Mathematics Forum (forum.swarthmore.edu) uvadi mnoho spoji na
zdroje o matematickém vyuCovani v&etné stranek skupin proti reforme.
Organizace National Science Foundation (NSF) zaiozila étyfi centra pro
podporu tvorby kurikul podle reformy NCTM:

Centrum pro viechny stupn& K-12 na strance www.edc.org/mcc

Centrum pro zdkladnf stupefi na mist3 www.arccenter.comap.com
Centrum pro stfedni stupeit na mist8 http://shomecenter.missouri.edu
Centrum pro stfedni $koly na strance www.ithaca.edw/compass

Skupina zaméfena proti reformé vystavuje na strance
www.mathematicallveorrect.com.

Objektivni pFi¢iny nespokejenosti v divadelnich souborech
Josef Tvrdik, OU

Na oslavu padesatin naSeho kamarada-uditele napsal jiny kamarad, prav-
nik, verfovanou jednoaktovku nazvanou Komenského hleddni. Ve hfe
vystupuje sedm postav a jejich obsazeni vzniklo veelku spontanné. Roli
nejhlavndjdi samozfejmé uchvitil autor a soutasné reisér pro sebe. Jeli-
koz jsem dostal jednu z péti vedlejsich (ale vyznamnych) roli, pova¥oval
jsem obsazeni za spravné. Narozeninova premiéra méla veimi priznivy
ohlas. Celkem pochopitelné mezi neticinkujicimi pak zaznély poznamky
o jejich nespravedlivém opomenuti. Pro¢ zrovna onéch sedm bylo obsa-
zeno, kdyZ kmenovy stav potenciglnich hercé byl 227 Jist& bylo moZné
1 obsazeni jin€, které by oni povaZovali za lepsi. Téch jinych obsazeni je
opravdu mnoho. Hra nevyZaduje, aby damské role hraly démy a panské
role panové, dokonce ani pfi premiéfe to tak nebylo, takZe sedmitka
hercii mohla byt vybrana { 22) =170 544 zpisoby. Z t&chto sedmic Ize
7

pak sestavit, ( 22 } 7! =859 541 760 riznych obsazeni.
7

7
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V opravdovych divadelnich souborech je situace pro spokojenost &le-
nt souboru vétSinou trochu p¥izniv&jsi. Herci irole jsou rozdéleni do
kategorii podle v&ku, pohlavi atd. UvaZujme, Ze je k takovych kategorii,
v kategorii je m; roli a soubor disponuje »; herci v kategorii, 0< m; < n,
=12, ..., k. Potet moinych obsazeni V je pak

EmD
N= {"'.

Vezmeme-li dva docela realistické priklady s &iselnymi hodnotami
z nasledujici tabulky, dostaneme N; = 23592 | resp. N, = 54 000 mo%-
nych obsazeni.

T T

i 12 3 4. Piiklad
" 2 3 1 1 12
n, 4 4 3 3 1
" 6 s 6 s! 2

Nadgii na spokojenost snad mé divadio jednoho herce, soubory
s jednim hercem v kaZdé kategorii atomu pfizplisobenym repertoarem
nebo moZna soubory nehrajici vitbec nic. V ostatnich pfipadech je ¢asto
mnoho moZnych obsazeni a mnoho nespokojenych herci.

ROBUST*2002

Jaromir Antoch, Gejza Dohnal

Ve dnech 21.-25.1.2002 se konala daldi zfady ¥kol Jednoty &eskych
matematikil a fyziki (ngjen) o robustni statistice, tentokrat s pFiviastkem
»Zimni*. Ani tato, v pofadi uz dvandctd, nezistala nic dluzna svému pod
rouskou statistiky ukrytému vlastivédnému poslani. Tentokrat se konala
v malebném prostfedi Frydlantského vybézku, pod hfebeny Jizerskych
hor v misté zvaném Hejnice. Podle legendy zde ve 12. stoleti mél chudy
femesinik beznadéjné nemocnou Yenu a dité, které byly zazratné uzdra-
veny na pfimluvu Panny Marie. Jako vyraz podékovani pfipevnil tento
femesinik milostnou so$ku na Strom staré lipy. Tak vzniklo jedno
z nejznaméjdich poutnich mist, k némuz se kaXdorotné vydavali poutnici
z blizkého okoli z Cech, ze Slezska, LuZice, Polska a Saska. V mist& byla
postavena kaplicka, pozdgji goticky kostel a v 18. stoleti barokni chram,
jemuz dala jméno pravé ona soska — , Mater formosa* (t.j. .Matka spani-
1d*). Od konce 17. stoleti zde stoji franti¥kansky kladter, jehoZ obyvatelé
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se starali o statisice poutnikii udflenfim svatosti a duchovni atéchy. Fran-
tifkani tu uZ nejson, nicméng klaster znovu slonZi v celé své krése jako
»Mezindrodni centrum duchovni obnovy*. A privé zde probihala 12.
zimni $kola JCMF Robust’2002.

Akci ptipravil organizatni vybor ve sloZeni doc. RNDr I, Antoch, CS¢
(MFF UK Praha) - ptedseda, doc. RNDr M. Brzezina, CSc (PedF TUL) a
doc. RNDr G. Dohnal, CSc. (FS CVUT Praha). Konference probghla pod
zadtitou MVS JCMF a za pomoci KPMS MFF UK, PedF TUL a Ceské
statistické spoletnosti. Utastniky konference pfijel mj. pozdravit rektor
TUL prof. RNDr D. Luka$, CSc. a slavnostntho zahdjeni se zitastnili
prorektor TUL prof. Ing. Jifi Militky, CSc, prod&kan PedF TUL doc.
RNDr J. Vild, prezident Mezindrodn{ asociace pro vypotetni statistiku
(IASC) prof. dr. J. Hinde z Univerzity v Exeteru, Velka Britinie, a pre-
zident-elect IASC prof. dr. G. Galmacci z Univerzity v Perugii, Itélie.

Zijem o Robust neustéle roste. Letos se jej zutastnilo okolo 90 Gdast-

nikd, z toho sedm zahrani¢nich; dva z N&mecka, dva ze Slovenska a po
jednom z Belgie, Velké Britanie a Itilie. Pfedneseno bylo okolo padesiti
piisp&vki. Zvané pfednasky prednesli (v abecednim pofadi) prof. RNDr
P. Hajek, DrSc, UI CAV, kolektiv pracovnikil Statniho zdravotniho fista-
vu pod vedenim RNDr M. Malého, CSc, doc. RNDr Z. Strakog, DrSc, Ul
CAYV a prof. RNDr J. St&péan, DrSc, MFF UK.
JiZ tradi¢n€ byl jeden veder v&novan programovému vybaveni pro (statis-
tickou) analyzu dat, jehoZ se zicastnili zastupci firem Elkan, MDTeX,
Trilobyte a StatSoft. Déle byla pfipravena beseda se zéstupci IASC o
horkych tématech vypotetni statistiky ve svété a u nés.

Paralelné s Robustem’2002 se uskutecnil I"' Czech — German Seminar
on Semiparametric Models se zaméfenim na semiparametrické modelo-
véni, pfedeviim pak v oblasti ekonometrie. Tento semindt piipravila doc.
RNDr J. Antoch, CSc (MFF UK Praha) a Mgr. L. Cizkova, Dr (Hum-
boldtova Univerzita v Berling).

Pro organizitory bylo velkym potdienim, Ze s¢ akce zGcastnilo 24
doktorandi a studentd. Jejich osobni vidaje v databézi utastnikd pozitivié
prispéji k podpote hypotézy, vyslovené pred dvéma lety kolegou Tvrdi-
kem o rychlosti starnuti uastnikd této konference (viz IB ¢.1, roénik 11,
2000, str. 11). Vystoupeni doktorandi a studentd byl v&novan patetni
celodenni program. Odbornd porota ve sloZeni prof. RNDr. J. Stépan,
DrSc (pfedseda), doc. RNDr J. Antoch, CSc, doc. RNDr J. Hurt, CSc,
doc. RNDr Z. Pragkova, CSc. a RNDr. L. Saxl, CSc, vybrala jako nejlepsi
vystoupeni (a prici) s vypofetnim zamé&fenim pfednatku Mgr.
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M. Betince (MFF UK). Ocenény ziskal program Mathematica, ktery
vénovala fi Elkan, Praha.

Kulturni a vlastivédny program zahmoval nékolik vyznamnych akci.
Pfedevim to byl varhann{ koncert z dila Bachova, Brahmsova a Jana¢-
kova v chramu Navitiveni Panny Marie, ktery pfipravil a zahral prof.
RNDr P. Hajek, DrSc. Dale to byl zajimavy veéer vénovany historii
Frydlandska, ktery pfipravil RNDr L. Saxl, DrSc., sezndmeni se s histori{
kiastera a 'adu frantiskand, v poddni Mgr. M. Betince a patera Ing. ThDr
M. Rabana. Pater Raban nds také proved! viemi zakoutimi (a podzemim)
kiaStera a chramu. Podasi po dobu Robustu nebylo zrovna ideslni,
nicméné stfededni vylet do okoli (do nedalekych lazni Libverda a na
hiebeny Jizerek) se vydafil. Nicméné krasy Jizerskych hor a jejich raseli-
nist’ jsme mohli obdivovat veter z diapozitivii a vypravéni dlouholetého
¢tlena horské sluzby pana Jecha.

Zimni ROBUST 2002 je jiZ za nami, at' Zije letni ROBUST*2004!
Kam nas tentokrat zavede?

Pedagogicky software 2002
5. ~ 6. dervna 2002 Ceské Budéjovice - CtyFi Pvory aredl Jiko-
Ceské univerzity a AV CR

Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich si Vas dovoluje pozvat
k aktivnimu vystoupeni na 8. roéniku mezinarodni konference Pedago-
gicky software 2002. Prvni informace v&etn® elektronické pfihlasky na-
jdete na fripfwww zfien calalrualinyps2062/1isf. Konfe-rence je jiz
tradi¢né otientovana na §iroké spektrum problémi souvisejicich s mo-
dernizaci, racionalizaci a zvySovanim efektivnosti vyuky jednotlivych
disciplin. Klade si proto za cil vytvofit prostor pro vyménu zkudenosti a
ziskani novych informaci o zpilisobech vyuky jednotlivych disciplin a pti-
spét tak k hledani optimélnich forem vyuky a jejich racionalizace
s ditrazem na vyuku elektronickou, vyuZiti vypo&etni techniky, infor-
macnich systémi, internetu a dalSich progresivnich metod pedagogické
prace.
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