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Je ttery, 10. dubna roku.2001. Sedime v pracovn& docenta Antocha a
ptipravujeme Informaéni Bulletin. V¥echno krésn& vychdzi na stranky ... aZ
na prvni stranku, kterd je zatim prazdnd. Neni ani celd stranka, je tu
hilavitka, logo. Je pozd¥ veler a Jaromir to vyfesil zpisobem jemu viastnim:
»Na;, vem si to a na tu prvni strinku n¥co napi§! Viak vi§, bude patek
tfin4ctého, kaZdému se pfece néco stane, minimalng do n&¥eho 3lipne na
ulici ... To je pfece jasné — patek, nestastny to den — o tom se d4 napsat
spousta v&ci. JenZe kdyZ tak vzpominim, na nic konkrétniho si
nevzpominam. Dobte, pockdm si tedy, bude to uZ popozitfi. ‘

Je patek, 13. dubna, 2001. Je to Velky patek. Prvni patek tfinictého
vtomhle tisicileti, které podle fady prorokil uZ vlastn® ani nem&lo byt!*
Réno vstavam jako obvykle. S nadgji v dusi a s pocitem zodpovédnosti se
rozhliZim po n&¥em neobvyklém. Nic. Proti svym zvyklostem jdu posnidat
(tfeba se opafim &ajem!). Ve probihd zatim O.K. Cesta do prace. Ulice je
néjak podeziele &istd, takZe zase nic. Na hygienické stanici, kam jsem
dorazil nejprve, mi pani doktorka s Gsmévem nabidla kdvu. S tou asi také
nic nebude. UZ se t8im do Skoly, jaky priSvih mme tam ekd. Sotva
dosednu za stiill, je to tu! Telefon a v n&m: ,,Tady je oddgleni pro v&du a
vyzkum. Pane docente, ten va§ ndvrh na grant ...“ No to jsem si myslel' Pri

. mé smille je to zase ztracenych n&kolik dnf sepisovéani névrhu a oni ho

zamitnou Je§té neZ jsem ho podal! Jene telefondt pokratuje: ,,. .. je
vpofadku, jen je potfeba doplnit na konec dv& véty. Stadi to poslat
mejlem.” Tedy zase nic. Jsou tak hodni, Ze mne v&as upozornili. Nemam ja
smilu? MoZnd odpoledne, aZ pojedeme na chalupu Jsou Vehkonoce
silnice bude pln4, tam se urdit® n&co semele! Ale ani to nevyslo. - :

Je sobota, 14. dubna 2001. Jsem Ziv a zdrav, venku pada snih a mnég se nic .
zvlastniho nestalo. Jaromire promifi, jsem prost® smolaf! Gejza Dohnal

* To samo o sob¥ je u podezielé!



Patek, a k tomu tfinactého

Lubos Pick!

Z podnétu pani redaktorky Dany Mertové z redakce Zemskych novin a deniku
Slovo jsem se zabjval otdzkou, kolik ;,patkd t¥indctého® nastane ve 21. stoleti.
Pani redaktorka se pak omezila jen na telefonicky rozhovor a informace, které
jsem i sd&lil, ,vyuZila® ve svém Eladnku Za povérdivestt ne pdtek trindctého
je pry nejistota otiSténém ve Slové ve &tvrtek 12.11. V tvodu mimo jiné
pise: Béhem pristiho stoleti jich? na lidi ale Cekd piesné stodvaasedmdesdt,
spocital matematik Lubos Pick z matematického dstavu. Podle néj s islem
trindct nejdou délat Zddné velké &dry: Je tptzz liché a délitelné jen jednickou
a samo sebou. ,

Jsem si v&dom, Ze nasledujici vypoéty jsou na firovni feknéme sedmé
t¥idy zékladni Skoly, ale kdyZ uZ jsem je (v bldhové piedstavé, Ze budou pani
redaktorku zajimat) sepsal, pfedkl4d4am je alespoit étenaitim Drbny.

Nadale budu kaZdy mésic, ve kterém datum t¥inactého pfipadé na pétek,
nazjvat ,Stastnym mésicem®. (Tento pohled na v&c jest subjektivni a nikomu
jej nevnucuji K nazvu jsem dospél diky pozorovém’ zajimavé souhry né,hod
narodil, listopad 1987, kdy Jsem se Zenil, a n_]en 1995, kdy se narodlla mé
dcera, patii do této kategone )

Jako prvni krok si uvddomime, e stastny mésic )e ten a Jenom ten, ktery
zacind nedéli.

Nyni zavedeme &trnact riizngch typh letopoctu, a to podle nasledujiciho
schématu: jestliie je rok odpovidajici danému letopodtu nepfestupny, ozna-
¢ime jej pismenem N, ke kterému piiddme jako index jedno z &isel 1 aZ 7
podle toho, na ktery den pfipad4 v tomto roce 1. leden. Analoglcky znadime
roky pfestupné s tim, Ze misto NV piSeme P. Napiiklad rok 1998 je typu N,
rok 1999 je typu Ns, rok 2000 je typu Fs, a konetné rok 2001 je typu IVy.

Spocitame, kolik sfastnych mésichi obsahuje rok daného typu. Prostym
vypodtem dosp&jeme k nésledujici tabulce: .

! Redakce Bulletinu CSS dékuje autorovi a MVS JCMF za laskavé svoleni
s pfetisténim tohoto p¥isp&vku, ktery byl publikovan ve Zpravodaji MVS
JCMF v roce 2000.

2 tj. patkt s datem, t¥in4ctého — pozn. redakce
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Typ roku F Ny | No | Na | Ng | Ns | Ng | N7
Podet Sastnychmésich | 2 | 2 | 1 | 3 | 1 | 1|2

Typ roku ' PiIR|BlIPRIB|P|P
Poéet #fastnych mésict | 2 1 2 2 1|1 3

Kazdy rok mé tedy aspoii jeden a nejvyse t¥i 5fastné mésice. Rok 1998
m4 3tastné mésice t¥i (jmenovité tnor, biezen a listopad).

Bude uzitené pov§imnout si nasledujiciho faktu: podet dnd obsaZenych
v libovolném 400letém cyklu, ktery konéi rokem délitelnym é&islem 400 (napti-
klad 1601-2000 nebo 2001-2400), je délitelny sedmi. To plyne z nésledujiciho
jednoduchého vypodtu: dany cyklus obsahuje 400 rokd, z toho je 303 nepfe-
stupnych a 97 pfestupnych (nezapomeiime, Ze pfestupny rok nastava pravé
kdy? odpovidajici letopodet je délitelny &tyfmi, ne viak pokud je dslitelny
stem a zaroveti neni dglitelny &tyfmi sty). Podet dn& v nepfestupném roce
déva pii déleni sedmi zbytek 1, v pfestupném zbytek 2. Stadi si tedy uvé-
domit, Ze &islo 303 + (2 x 97) = 497 je d&litelné sedmi. Jinymi slovy, kaZdy
takovy 400lety cyklus zadina stejnym dnem, a to pondélkem (jak uZ vime,
rok 2001 je typu Ny).

Nyni si povimneme, jakym zplisobem se st¥i- N1 Ny N3 P
daji typy letopoéti. Zatneme-li rokem typu Ny, Ne Ny Ny P,
nésleduje rok typu Na, pak N3, pak P4, po ném Ny Ns Ng Py
N, a tak dale. Z nasledujici tabulky plyne, Ze se Ny N3 Ny P
cyklus uzavie po 28 letech, pakliZe cestou nepot- N; Ny Ny P
kéme vyjimeény rok (tj. pfelom stoleti). Ny Ng¢ Ny P

: : N3 Ny Ny P

Tento 28lety cyklus obsahuje kaZdy letopoet typu Ny, ..., Ny tiikrat,

a kaZdy letopolet typu Py, ..., Pr jedenkrat. KaZdy takovy cyklus tudiz

obsahuje (viz tabulka) prave 48 §fastngch mdsicii.

Cyklus 28 let se beze zmé&ny zopakuje t¥ikrat (v piipads 21. stoleti jde
o obdobi 2001-2084). Do konce stoleti ndm pak zbyva 16 let, které musime po-
soudit samostatné. K tomu ndm poslouZi prvni étyfi fadky tabulky s tim roz-
dilem, 7e zdvéreény letopodet (naptiklad 2100) nebude typu Ps jako v tabulce,
ale bude typu Ns, nebot, dle zmin&né vyjimky, tento rok neni pfestupny. Od-
tud ji# s pomoci tabulky vidime, %e obdobi 20852100 obsahuije 28 §tastnych
mésich. Celkem tedy bude 21. stoleti obsahovat pfesné (3 x 48) + 28 = 172
$tastnych mésich, to jest, miZeme se t&8it na 172 ,patkh tfindctého”.

‘Analogicky s pomoci uvedenych tabulek zjistime, Ze druhé stoleti 400le-
tého cyklu (napf. 2101<2200) obsahuje rovnd% 172 $tastnych mésicd, tieti
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stoleti (2201-2300) pouze 171, ale zato &tvrté stoleti (2301-2400) dokonce
173.

Prostym s&itdnim dojdeme k informaci, Ze kaZdy 400lety cyklus, ktery je
zakonden letopottem délitelnym 400, obsahuje 688 sfastnych mésicd, neboli
688 patkia tfinactého.

Pro zajimavost vypod&itdme pravdépodobnost vyskytu Stastného mésice.
Protoze situace se po 400 letech opakuje, staéi vypocitat pravdépodobnost
v§skytu patku t¥indctého v jednom 400letém cyklu. Tato pravdépodobnost

je dana zlomkem
: 688 43

4800 300"
Neni bez zajimavosti, Ze pravd&podobnost vyskytu #tastného mésice neni
rovna jedné sedming. Z p¥edchozich tivah plyne, Ze je rovna &islu

L X (1 + ! )

7 300
a je tedy nepatrnd v&tsi neZ jedna sedmina. Z toho lze uéinit jediny moZny
zévdr: Zijeme prosté ve sfastné dobé.

Nékolik rad do Zivota

Adresdt: Kolega Socrates a dalsi ,
Awutor: Martin Betinec, betinec@karlin.miff.cuni.cz
Jaroslav Stérba, sterba@atrey.karlin.mff.cuni.cz
(http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/ sterba/barcelona)
Téma: Text k prodiskutovani.
Misto Barcelona, Catalunya, Espanya
Téma: Cas: 1999-2000
Mistopis
Barcelona je ptistavni m&sto nalézajici se na severovychods Spanglského kra-
lovstvi ve stfedni ¢asti Kataldnska. Pfesto¥e historie mésta sahé aZ do sta-
rovdku, pfevaZna vétiina méstskych édsti vznikla na zadatku: tohoto.stoleti,
co% lze poznat podle pravohlé sité ulic (14k4 to ke hrani piskvorek na mapé).
Pod celym méstem je pom&rng husté sit metra (5 tras) doplnénd povrcho-
vou dopravou (autobusy a tramvaji). Mé&sto je proslavené nejen stavbami
Antonia Gaudiho. Kviili olympidd& v roce 1992 zrekonstruovali co,se dalo,
navic postavili pdtou trasu metra (L2 :-) a vybudovali moderni sportovisté,
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n&ktera z nich jsou pfistupna vefejnosti zdarma. Pi$qorky se nestaly kataldn-
skym ndrodnim sportem ziejmé jenom diky tomu, Ze idedlni struktura mapy
je naruSena nékelika diagonalnimi tfidami, které jsou ovSem vybornym po-
mocnikem v orientaci. Od vychodu k zidpadu protind meésto nejvyznacénéjsi
z nich - Avinguda Diagonal. Po obou strandch jejiho zédpadniho konce byla
vybudovdna Zona Universitaria - komplex budov Kataldnské polytechniky
(Universitat Politécnica de Catalunya =: UPC), rozdéleny Diagondlou na
Campus Nord a Campus Sud. Clovék si musi pamatovat, e jel studovat na
jih, a proto je tieba k fakult® Matematiky a Statistiky zamifit [pfedpoklé-
déme, Ze jste pravé vystoupili z metra na Palau Reial (zelend trasa - L3)]
pod azimutem 180 stupiit. Budova Facultat de Matematiques i Estadistica
je v ulici Pau Gargalo 5.

NezZ zacne Skola

Stfecha nad hlavou

Pokud jedete jako studenti Erasmu, nemséli byste mit problém se shané-
nim ubytovani. Teoreticky by méle stadit napsat mail na Habitatge Jove
(info@habitatgejove.com), a oni u% se o Vas postaraji. Jedna se o organizaci,
kterd mé s UPC smlouvu o poskytovani koleje studentiim Erasmu. Cena ko-
leje se pohybuje pry kolem 27.000 peset na mésic. Kolej zndme jenom jednu
a ta je docela daleko od univerzity, aZ v Badalong. Ale metro tam jede a ¢lo-
v8k ma o starost na zacatku méng. JenZe ... miiZe se Vam stt, Ze z Habitatge
Jove dostanete odpovéd, Ze je jim to moc lito, ale Ze vSechna mista uréené za-
hraniénim studentfim jsou rozebréna a Ze se méte podivat na jejich webovou
stranku (www.habitatgejove.com), zejména do mist, kde je inzerce o volnych
mistech. Je§t& pfedtim, neZ zaénete patrat, zkuste napsat (budete-li na UPC,
jinak se to pravdépodobné jmenuje jinak) na instituci zvanou Oficina mobi-
litat internacional. Tam by Vam mohli byt schopni pomoci a jsou p¥ipadné
schopni poslat papir, kterf ambasada uznava jako doklad o zaji§téném byd-
leni. No a pro piipad, Ze byste chtéli a nebo byli nuceni hledat sami, tak zadny
strach. My oba jsme si nasli bydleni pfes internetovou stranku Habitatge Jove
a byli jsme spokojeni. Ceny podndjmi jsou rizné, rozumna cena je mezi 25
aZ 35 tisici peset. Jen je tfeba se pfipravit na to, Ze pfevaZna vétsina bytl
nemé topeni ani dvojit okna, takve tam mii¥e bjt v zim& trosku chladno.
Exterior znamen4 okno do ulice, interior znadi pohled do dvora. ’

Oficiality

U% je to tak na sv&té zatizeno, Ze na n&které véci je potieba n&jaké potvrzeni.
A tim nemyslime ani tu trosku za¥izovani u nds na Univerzité ¢ na.fakulté.
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Ani velvyslanectvi neni pro studenty nedobytnou byrokratickou bagtou (jen
na okraj: za vizum se neplati). Ale zaén&me p&kné od zacatku.

V Cechéach

Jakmile bude jasné, %e na Vas vzdélené zemé ekaji s otevienou néruéi, za-
jd&te za pani Klepetifovou a také je nutno na fakulté podepsat finanéni
dohodu. Pani Klepetdfova Vas vybavi dopisem pro ambasadu. Pro ziskani
viza je tieba téZ v¥pis rejst¥iku trestl s ovéfenym prekladem do Spanélitiny
a té7 ifedng pfeloZené potvrzeni od doktora. (Ale urdité se informujte pfimo
na ambasids, kaZzdy rok se to méni). Vyfizeni viza netrva dlouho, v naSem
pfipadé se jednalo o par hodin. Pak u jen zaplatit pojisténi a koupit listek.
Spanélsko deka.

En Barcelona

Dokud nebudete mit stfechu nad hlavou, o nic dal§iho se nestarejte. Ale hned
poté zajdéte na cizineckou policii (A ted pFichazi to byrokraticno; i kdyZ podle
poslednich informaci uZ se situace zlepSuje a do n&kterych front je moZno se
objednévat pfes internet). Je potieba si vy¥idit kartu studenta (Tarjeta de
Estudiante). Je§t& za Jardy bylo potieba ¢ekat ve fronté Marokdnct Zéda-
jicich o azyl, fronta byla dlouh4 a kdo cht&l byt v poledne isp&iny, tak se
pFedtim v noci moc nevyspal. A po dni dni dekén{ ziskal informaci ¢i &islo do
pofadniku pro podani Zadosti. Urits se zastavte na Campus Nord, v Oficina
mobilitat internacional. Daji VAm hromadu prospektt a plén mésta. A po-
radi. V8ichni studenti Erasmu se chodi ptat asi tam a tak je to pifmo studnice
informaci.

Nakupy

Potraviny lze koupit i za ceny velmi podobné eskym. ZaleZi v¥ak -na tom
kde. Asi nejlevngjsi jsou Penny Markety (pfed nedavnem byly pfejmenoviny
na Plus). ProtoZe vSak nejsou na kaZdém rohu, obéas ¢lovék zajde i jinam.
PoslouZi napiiklad Dia - jsou skoro viude a ceny nejsou o tolik vyssi. Jsou
tu také dalsi, jako nap¥iklad Spar, E-Consum a jiné, a lze koupit to co u nés
a mnohdy i vice. A pokud ¢lov&k néco hled4 a nemitiZe to najit, je tu El Corte
Inglés - obrovsky obchodék, kde maji viechno, v&etné deského piva. Samo-
zfejme za patficné ceny. Zvlastni kapitolu tvo¥i zelenina a ovoce spoletné
s produkty mote. Toho je tu v jakoukoliv roéni dobu vic ne? dost. Nejlepsi
je zajit na trh - Mercado/Mercat a vybrat si. UZitedné miize byt projiti trhu
jesté pred koupi, nebof ceny se lisi, n&kdy a% dvojnésobné.



Jazyky

V Barceloné Ize najit zna¢né mnoZstvi kurzi $panélstiny, jen si vybrat. My
jsme zpo€atkn chodili do jednoho intenzivniho. ,Nase* jazykovka se jmeno-
vala Institutos Mangold a byla na k¥iZovatce Rambla Catalunya a Gran Via
de les Corts Catalanes. A stala za to. Pro jazykovku se ndm osvédéila jedna
metoda - snaZit se postoupit do vysSi drovng, jakmile se ndjaks naskytla.
Nasledujicich par dni bylo sice t&Z8ich, ale na druhou stranu se mluvilo vice
Spanslsky. Uréité kaZdého zarazi to mno¥stvi cizinct z Itslie, Francie & ze
zemi mluvicich Portugalsky - a v8ichni se cht&ji naudit $panglsky. A to maji
velkou vyhodu: v jejich rodném jazyce se to fekne velmi &asto skoro stejng
a gramatika je budovéna analogicky. Ale my Cesi jsme se nedame - sta&i par
jazykolam@ a Brazilci ztrati sebevédomi ... A Catalan neboli Kataldnstina?
Pro porozuméni psanému textu a do jisté miry téZ mluvenému (za predpo-
kladu, Ze jste se jiz vypofadali & pravé val&ite se Spanslitinou) jsou dostadujici
dvé devadesatiminutovky tydné& vyudované v severni ¢asti univerzitni zény.
Je dobré zkusit alespoii prvnich par lekei (i za pfedpokladu, Ze vite, Ze tam
nebudete moci chodit pravidelng), velmi Vam to ulehéi porozuméni psanému
textu (zejména udebnicim). Ale nemusite se nadmiru obévat - kataldnstina
je takovou smési Span&lstiny a francouzstiny. Alespofl pro nas. Los catalanes
no lo creen. :

Pohyb v Barceloné

Méstskd hromadna doprava mé pomérng dobfe propracovanou strukturu.
Autobusy dopliiuji sit metra, jizdni fady Fikaji pouze frekvenci autobusii.
Obycéejny listek stoji 160 peset, deset jizd 825 a mési¢ni , T-mes® 5500 peset.
Studenti nemaji slevy. T-mes se vyplat{ hlavng dokud ¢lovék nezna mésto. Za
mésic za dva jsme poznali, Ze i do skoly se d4 dojit p&sky a Ze celd Barcelona
Ize pfejit tak za 100 minut. Ale ...pokud bych se jesté nékdy dostal na piil
roku do Barcelony, urdit& si koupim kolo (z druhé ruky by nestélo uréit& vic
neZ prikazka na MHD na t¥i mésice).

Skola

Veskeré véci tykajici se studia VAm pomize vytesit sekretaika katedry, je
velice pifjemné a jmenuje se Celia-Martin. A nejen to - Martin, kdy# byl
nemocny, se dobelhal na sekretariat a tam uZ si Celia v&d&la rady. S nejvétsi
psti takovou sluzbu asi nepouZijete, ale formality ohledn& zépisu budete ur-
Cit€ zafizovat tam. A pravdépodobné s Lupe (prof. Guadalupe Gémez Melis),
které se stard o vétSinu zahrani¢nich student?. ProtoZe vSichni spoluZéci jsou
doktorandi, nedivte se, Ze jste nejmlad¥i. Nasi soukmenovci byli napiiklad
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i starsi (lecktef! m&li déti v nasem v&ku) a velice druzni jihoameriani (napf.
Guillermo, un profesor de la salsa y de la tequila). Velice zahy zjistite, Ze na
katedie studuje jen minimum Kataldncl - drtivou vétSinu tvofi latinoameri-
&ané, pro n&% je Spandlsko branou ke vzdé&ldni. Vyskytuji se tu i exemplafe
ostatnich nirodnosti, a zfejm& pod vlivem latinoameriand jsou vSichni ve-
lice druZni; ve 8kole to plati dvojndsob, zvl4st& poté, co jsme je nadchli pro
socialistickou strategii uv8dom&lého plnéni vytdenych tkolt (domécich) pod
heslem {1LOS ALUMNOS DE TODOS LOS PAISES CONJUNTAOS!

Vyu€ované pfedméty jsou hodné prakticky zameéfeny, teorie je méné.
- Vé&tsina piikladd ma praktickou motivaci, UPC je f{izce spjata s primyslem
a tak ani o zajimavs data neni rniouze. Napitklad na pfedmé&tu Operaéni vj-
zkum jsme méli moZnost shlédnout poditadovou simulaci provozu v Barce-
loné. Zapoctovim tikolem ze stejuého pfedm&tu bylo pomoci simulaci ovéfit
model, technologicky postup. Z toho diivodu stoji za to urdité znit Matlab,
pfipadné C++. Pro statistiku téZ pouZivaji SAS, S-PLUS, znaji téz SPSS,
hojn& je vyuZivan Minitab. Kolik pfedmétd zapisovat je t&7ka otézka. Jarda,
ktery tam byl v zimé&, zapsal &ty¥i a mél dost Casu na to chodit i na ka-
taldndtinu, Martin se v 1ét& pfi stejném po&tu pfedniek a seminaid skoro -
nezastavil a stéle vypracovaval zadané domdci tkoly. Ale urdité stoji za to
chodit na Navrhovani experiment®, Analjzu preziti & Casové fady. Zejména
Navrhovani experiment® je pfednéagka, kterd je soufasnd cvidenim i praxi.
Veskery teoreticky vyklad (a to plati i o ostatnich pfedm&tech) je omezen
takfka na minimum. : ‘ :

Postgradualni studium se v prvni fazi, do niZ jsme byli jakoZto krat-
kodobi studenti zafazeni, velmi podoba nafemu studiu magisterskému - &lo- |
v&k prost& chodi na prednisky a rozsifuje si obzory. Teprve v dalsich letech
si vybere téma disertadni prace (a vedouciho :-). Ani tamni doktorandské
prednésky svoji teoretickou néroénosti nijak neptesahuji troveii MFF-4ckych
magisterskych kurst. To, Ze je UPC, jak ji# nazev napovid4, technika, mé
svou velkou vyhodu v ddrazu na propojeni probirané latky s praxi.

Diky tomu, Ze na UPC, podobné jako na viech ¥panélskych univerzi-
tach, jsou v postgraduélnich programech hojné zastoupeni Latinoameridané,
se prednaselo ve §pansl$ting. Studijni materisly oviem zpravidla odpovidaji
tommu, Ze dorozumivacim jazykem je katalanstina. Popravdé fedeno - neni to
zase aj takovy problém, aspoii co se psané formy tyée (zatimco u mluveného
slova je to nezfidka problém dost zésadni), po absolvovéni prvnich dvou lekei
katalanstiny, kde ¢lov&ku objasni, kde hledat analogie a kde se naopak skry-
vaji zédludnosti, to ¢lovék znajici alespoii trochu $panélsky zvlddne pomé&rnd

vvvvv

dentil, ktefi, jak to jiZ z jejich temperament napovida, jsou velice pratelsti



a druZni, zeptat. Sympatické je, Ze pfednaiejici json zvykli nabizet pFednisky
pfedem k ofoceni, takZe student mé poloviéni préci s obkreslovanim indextt
aped., & o to vice se miiZe soustfedit na problematilku.

Martin absolvoval nasledujici pfednasky (kromé nepovinného tvedu do
jazyka C, ktery pro nds neoficidlng za¥idila vedouci katedry a na néjz jsme
chodili oba): analyza pteZiti, metody predikce, simulaéni prostfedi, mnoho-
rozmé&rné statistika a pokrocilé metody navrhovani experimentti. Tyto pfe-
klady pivodnich ndzvi jednotlivich kurzi mohou byt v Ceském kontextu
ponékud zavadéjici, proto nyni v kratkosti poodhalme, co se za nimi skry-
valo. ‘

Analjyza pieZiti v tomto smyslu jesté Zaddné zviastni pfekvapeni nechysta.
DiuZno dodat, Ze se jedn4 o zékladni pfednésku vénovanou tomuto tématu,
femuz odpovida i rozsah probirané latky: definice funkce pfeziti, jeji odhady
(Kaplan-Meier), porovndvani vice vybéri, Coxtiv model proporéniho rizika.
Ptednésela vedouci katedry Prof. Guadalupe Gémez ve $panél§ting, studijni
materidly byly k dispozici v obou jazycich. Hodnoceni se sestivalo jednak
ze zévéreéné pisemné zkousky a také z domécich tloh - vétSinou aplikace
probirané latky na konkrétni data. Kdo umi dobfe S-PLUS mé& poloviéni
praci. Pro nés ostatni to byly zdaleka dasov& nejnaroén&jsi doméci piipravy.

Metody predikee bychom u nés nazvali asi jednoduseji: ¢asové fady, resp.
Bex-Jenkinsonova metodologie, tzn. od MA(q), a% po SARIMu v&etné pre-
dikel. To se dle mého nézoru vyplati slySet vicekrit, a od technikd sbira-
jicich zajimava data obzvlasté. Opét i zde bylo souasti piedndsky domaci
zpracovani datovych soubort s vyuZitim mistnich programd PEST, TRAMO
a SEATS. Pfednasel Manuel Marti Recober ve Span&l$ting, materily v kata-
14nsting. Mimochodem, zapsat si néco, co uZ teoreticky znate je kromé jiného
v§hodny zpusob jak se naudit jazyk. ‘

. Simulaéni prostfedi byl v podstaté semina¥, na ktery jsme chodili dva
statistici a dva informatici a stfidali jsme se v referdtech (v angli¢ting :-)
tykajicich se simulaci rizngch primyslovych a pfirodnich procesii. P¥ednéasel
Josep Casanova stfidave v obou jazycich :-) Materily pfevazné v angli¢ting.

Mnohorozmérnou analyzu pfedné3ela nejprve v prvni poloving semestru
Monica Bécue a piednesla v podstaté bez jakychkoli pokusti o dikazy seznam
metod (kanonické korelace, faktorovou analjzu, shlukovou analjzu,...). Tra-
di¢né i tuto pfednesenou kuchatku bylo tfeba vyzkouset na datech. Pro mé&
byla tato pfedndSka nejnesrozumitelndjsi, pfedeviim % jazykového hlediska.
Ve druhé plli semestru pfevzal Stafetu Toméas Aluja a pfednésky dostaly
nedéekany naboj, kdyZ nam uréil do dvojic referdty tykajici se nékteré me-
tody zpracovéni dat (teorie + program), které po jejich pFedneseni velmi
dobfe komentoval. PfednaSelo se Span8lsky, s 8imZ% msla prvni pfeduiSejici
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ptvodem Francouzka, (a nebo spise jé :-) pon&kud problémy. Materidly byly
v angli¢ting, katalansting a francouzstiné.

V néazvu posledni pfednasky je matouci oznafeni ,pokro¢ilé“. Ku pfi-
kladu pfednaska prof. Huskové ,Navrhovéni experimentd® (vypisovand na
MFF UK) by v tomto duchu mohla nést nzev ,Hodné pokro¢ilé techniky ...*
, v ptipadé barcelonském bych rad&ji volil ndzev ”Co vSechno jsme schopni
zjistit pomoci pouhého séitani”. Zni to mo¥n4 aZ p¥ilis ironicky na to, Ze se mi
tato prednaska libila asi nejvice. Jednak pfednasejici napsali dobrou uéebnici
ve Spanél§ting, jednak to bylo matematicky velmi jednoduché :-), ale hlavné
zde bylo mo¥no vyzkouSet vie probirané na zajimavych datech z primyslové
viroby. Pravda, &loveék musel dost éasto hledat ve slovniku (kterého mate-
matika by pfedtim v Praze napadlo udit se slovitka typu: psi konzerva nebo
pevnost pruFiny ve zkrutu), oviem klady jednoznang prevéiily. Ke zpraco-
véni tloh jsme pouZivali program MINITAB. V pfedné3ent se st¥idali Albert
Prat, Pere Grima a Josep Ginebra. ,

Jardovy pfednasky, snad proto, Ze probshly v zimnim obdobi, byly da-
leko poklidn&jsi - pfece jen ma zima na jiZni ndrody zklidiiujici G¢inky. A tak,
jak jiZz bylo zminéno, p¥i stejném podtu p¥ednasek mél daleko vice Casu. .

Snad nejnavitévovangjsi byla pfedniska prof. Jaume Barceld, zabyva-
jici se zakladnimi technikami operalniho vyzkumu. Dala by se téZ nazvat
vSeobecnym tvodem do této problematiky; jeji ndplni bylo sezndmenti jak se-
znédmeni s rozliénymi vypofetnimi néstroji (napfiklad jazyky Lingo ¢&i Lindo),
tak ukdzka rozliénych simulaci (velmi zajimavym p¥ikladem simulace byl po-
&tatovy model silniéniho provozu v Barcelon#). Podminkou pro tisp&$né za-
konceni pfedmétu bylo naprogramovani generatoru nahodnych &sel, jeho sta-
tistické ovéfeni a nasledna aplikace pro simulaci fiktivnihe vyrobniho procesu.

Zpracovanim price na poéitadi se zabyvala téZ druhé pfednaska, ktera
vak pro nedostatek zapsanych studentt probihala pouze formou samostudia
a konzultaci. Nazev pfednasky ,Software de modelitzacié per a programacié
matematica® zni honosné&, tkolem v¥ak bylo proniknuti do. systému AMPL
a nasledné zpracovani t¥{ tloh. (Ale zadani dloh bylo ,en catald®, takZe pfed
vlastnim programovanim nasledovalo drobné lingvistické cvideni.)

Analjyza kontingenénich tabulek vicemén® odpovidala analogické pfed-
nasce na MFF vyudované doc. Prégkovou, jediny rozdil byl v softwaru po-
uZivaném na cvifenich - byt se jednalo jen o par praktickych ukézek, méli
jsme moznost ziskat ideu o tom, jak se pouziva SAS & SPSS. V prednaSent
se stfidali Erik Cobo a Lidia Montero.

Na seminéfi zabyvajicim se metodologickymi aspekty klinickych experi-
mentd vedeném Erikem Cobo jsem se dozv&déli néco o problematice do té
doby pro mé& neznémé, v zaviru nasledovaly referaty. Nabidku na moZnost
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odpfedneseni referatu v angli¢ting jsem odmitl, Ceftinu odmitli oni ... a tak
pfibyla jedna zajimavéa zkuSenost navic.

A pokroéilymi partiemi éasovych fad nas provedl Manuel Marti Reco-
ber. Slo o seminé¥, ktery se vyznaéoval velmi ,rodinnym“ p¥istupem - asi to
bylo zptisobeno i tim, Ze jsme byli pouze dva studenti. A tak jsme pomérné
rychle zopakovali to, co jsme jiZ znali ze svjch domovskych fakult (Rebekka
z Dortmundu a j4 z Prahy) a vrhli jsme se do Kélmanova filtru a véci pii-
buznych.

Zvyklosti ve 3kole i mimo ni

Nevykat! Vsichni Span&lé si tykaji, jen vyjimeéné né¢kdo vyka staré babicce.
A dalsi vyjimka uZ je asi jen Juan Carlos. Nezouvat se! Oni taky chodi v bo-
tach (Casto jsou domdcnosti bez koberctl). Neni zvlaStnosti, Ze si chystaji
vedefi velmi pozds. Jsou velmi nepfesni, co se &asu ty&e. Pokud zaliné pfed-
néska oficialng v 17:30, neznamena, to nic vi, neZ Ze tam o pil Sesté budete
stat jako na trni a premyslet, zda to neodpadne. Jen klid. Zaci prijdou za de-
set minut a profesor chvilku po nich. A pokud Vam néjaky Spanél fekne, Ze
se sejdete o piilnoci na zagatku Rambly, pak je 0:20 docela slusny ¢as a dfive
pFijdou jen ti, co se o piil hodiny spletli. (Asi pijdete na disko, to za¢ne tak
ve 2:00 réno).

Vikendy, sport a kina

Vikend se d4 v Barcelong stravit riiznd. V mofi se d4, alespoii podle nafich
stfedoevropskych mé¥itek, koupat skoro po cely rok, pokud se zkazi pocasi,
je zde dostatek jinjch mo¥nosti - kina, muzea, sportovni centra. S navstévou
nékterych muzei je lepdi potkat na prvni tyden v mdsici - v tomto tydnu
je v#dy urden den, kdy je vstup zdarma. Nejvice nds asi nadchlo namotni
muzeum a muzeum védy. Koho zajim4 historie, pak je tu muzeum historie
m&sta. A pro znalce uméni a architektury mé Barcelona také mnoho pruem-
nych pfekvapeni. »
Kina jsou hojng zastoupena, je zde n&kolik multikin. Cena vstupenek se
1§ podle dne v tydnu, do nékterjch lze jit na dvé predstaveni za cenu jed-
noho. V&tsina filmi je dabovana do spanélitiny, jen néktera kina (napf. Icaria
Yelmo) hraji v piivodnim znéni se Spanélskymi titulky. A samozfejmé jsou
i biografy s pfedstavenimi v kataldnsting (pro fajnsmekry - kratkd ukézka:
+Em dic Bond. Jaume Bond“ :-) Pfedstaveni éasto za¢inaji i po pilnoci.
Univers - je to karta, kterou si mii%ete koupit na UPC, umoZiiuje slevu pii
navitévach nskterych kin, ob&as jsou dokonce v centru Univers listky zdarma.
Navic obéas pofédaji riizné nabidky a prezentace riiznych sportt - my jsme se
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tak dostali na plachetnici na mofe (na dv& hodiny, do metrovych vln a o lod'se
nés staralo pét amatéri pod vedenim instruktora - malem jsme se prevratili
pouze jednou).

Nedaleko olympijského stadionu je n&kolik cviénjch skal a stén pro ho-
rolezce. Kdo leze, lezedky s sebou. Cést je dokonce v asi 200 metri dlouhém
tunelu, kterym vede pouze nepouZivan4 silnice. Chyty jsou i na stropé. A kdo
se chce podivat n8kam na potradné skaly, af vyrazi na Montserrat. Montserrat
Jje pohofii se svétoznamym kladterem. V klastefe je poutnikd i turistd tolik,
Ze se ¢lovek az dési. Stadi ale jen vyb&hnout o kus dal mezi skaly a hned je to
néco jiného. S batohem na zadech se lze n&kolik dnit toulat timto naddhernym
pohofim, jehoZ tipati je asi 150 metrii nad mo¥em a nejvyssi skalni jehla ma
vice nez 1200 metrii. Pokud tam pojedete, kupte si mapu - je v ni kresleno
opravdu vSe. Dokonce i pfevisy, pod kterjmi se d4 spat a z kniZecky lze vidy
vyéist, kolik lidi se pod nimi vyspi. A nezapometite si vzit dostatek vody -
montserratské studdnky jsou plné jen po destich.

Par drobnosti zavérem:

Spanélsky jazykolam je napiiklad »Lres tristes tigres tragaban trigo en un
trigal“. Ale jazykolam bez #, to neni ono. A pokud byste se radi dozvédsli
i néco navic, podlve_]te se na webovou stranku, kterou jsme za tim Gdelem
pfipravili.

Martin & Jarda

Excel a ,,ndhodné“ é&isla
Petr Masa !

Abstrakt: Tento p¥ispévek se zabjva otdzkou generovani ndhodnjch &isel
v programu Excel. V textu jsou popsény divody, pro& jsem psal o Excelu
a je rozebrén generdtor nadhodnych &sel pouzivany v makrojazyce VBA za-
budovany v MS Excelu 97 & MS Excelu 2000. Té% je zmingno, jak dopadly
dal3i generdtory v Excelu.

Uvod

Nejprve si miiZeme poloZit otdzku, pro& popisovat zrovna generator néhod-
nych ¢isel v Excelu, ndstroji na prakticky univerzalni zpracovani tabulek,

! pma,s7354@artax.qulin.mﬁ.cuni.cz
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kdy# existuji specializované statistické a matematické baliky, které by mély
umét generovat nahodna &sla lépe. Divod je jednoduchy. Excel je Siroce
rosifeny a bd¥n& dostupny — na rozdil od specializovaného softwaru, ktery
je obvykle velmi drahy a nema tak Siroké pouZiti. Pfedstavme si napfiklad
pojidtovnu zabyvajici se Zivotnim pojisténim. Tato pojistovna zcela jisté za-
koupila licenci na specializovany software pro vypodet #ivotniho pojisténi.
Kroms tohoto softwaru bude mit tém&¥ jist& k dispozici né&jaky b&Zny tabul-
kov§ kalkulétor, dejme tomu Excel. JelikoZ softwaru nelze nikdy stoprocentné
ditvétovat, je obdas vhodné si dané vypotty ovéfit i pomoci jiného néstroje.
V nagem p¥ipad® se nabizi Excel. TéZ chybgjici funkce tohoto specializova-
ného software (nap¥. simulace, odhadovani pravd&podobnosti zruiriovani po-
jistovny, chyb&jici mo#nost psani skripti) lze obejit s pouZitim tabulkového
kalkulatoru. Pfi pouZiti generdtoru nahodnjch &isel je oviem vhodné znat
jeho vlastnosti — a to jak v dobrém, tak ve Spatném smyslu.

R4d bych timto zpiisobem podgkoval Doc. Dr. Jaromiru Antochovi za to,
¥e m® seznamil s problematikou generovani pseudonghodnych &isel, za pomoc
pii p¥ipravé tohoto &lanku a za ufite¢né pfipominky k pfedb&inym verzim
tohoto textu. :

Generovani nahodnych éisel z rovnomd&rného rozdéleni R(0,1) v Ex-
celu ‘

Generovat nahodné &isla v Excelu miZeme prakticky tiemi zptsoby. Prvni
zptisob je pouZit Analysis Toolpack. Tento néstroj nam sice umoziuje gene-
rovat &isla nejen z rovnom&rného rozdéleni, ale ze spojitych rozdéleni nabizi
pouze rozdéleni rovnomérné a normaini. Druhé moZnost je generovat Cisla
piimo funkei v tabulce Rand() (v feské lokalizaci piikazem N&héislo()).
Tyto zpusoby mohou byt v situaci, kdy potfebujeme v&t§ mnoZstvi ndhod-
nych &sel, napt¥. pro simulace, nevhodné, nebof brzy narazime na limit poc¢tu
t4dkd tabulky 65535 a podet sloupct 255. Navic pfi simulacich obvykle ne-
potiebujeme skladovat ndhodna &isla jako takova, ale jen vysledek néjakého
“procesu (n&jaké simulace jako nap¥iklad odhad primérného asu algoritmu, ¢
ji# d¥ive zmifiovanou pravdgpodobnost zruinovéni pojistovny, apod.), ktery je
ovliviiovan pravé néhodnymi &sly. Na tyto simulace je v Excelu velmi silny
a rychly prostiedek — makra VBA (Visual Basic). MiZeme si tak snadno
(teoreticky) napsat jednoduchy FOR cyklus, kterj na z4kladé tmrtnostnich
tabulek simuluje mo#ny v§voj pojistného plnéni ze smluv, které mame. ulo-
#eny v tabulce. Tuto simulaci miZeme nékolikrét zopakovat a tak;qdhadnout
zmifiovanou pravddpodobnost zruinovéni. Tento proces vypadéa velmi pékné,
je snadny na naprogramovani, vyZzaduje minimalni znalosti z programovani,
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a je pomérné rychly (pokud se p¥i tom nedélaji velké pfesuny v tabulkéch).
Ma v8ak jednu podstatnou nevyhodu — generator ndhodnych &isel.

Jaké generitory Excel pouZiva

Prvni nevyhoda, které si b&8iny uZivatel viibec neviimne, je odliiny gene-
rétor ndhodnjch &isel v tabulce, v makrech VBA a v Analysis Toolpacku.
V napovédé implementace téchto generatorti popsana neni, ale mohu prak-
ticky s jistotou ¥ici, Ze generator v makrech VBA a generator v tabulkich
jsou riizné. Déle generator v makrech a generator v Analysis Toolpacku jsou
rizné. Na otézku, zdali jsou generdtory v tabulkach a v Analysis Toolpacku
stejné ¢i rlizné, mohu vyslovit jen domnénku, Ze jsou rizné. Tato domnénka
je podloZena strukturaing jinymi vysledky testdl v baterii DIEHARD.

Pokud si prakticky vyzkousime metody generovéni ndhodnych &isel, zjis-
time, Ze pri pouZiti generdtoru v tabulkdch, piipadng v Analysis Toolpacku
nardZime na vysoké dasové i paméfové? poZadavky.

Proto se z viSe uvedenjch diivoddi (generovani vétiitho mnoZstvi ndhod-
nych &isel, kterd sama o sob& nemusi byt nikam uklddéna) budu zabyvat
hlavné generatorem v makrech. Dalsi nevyhodou je obecn& znamy fakt u vét-
Siny komeréniho software, Ze konkrétni implementace metod (v nagem p¥ipads
jak jsou generovana ndhodn4 &sla) neni viibec popséna. Autofi se ziejms boj,
Ze by tim ukézali slabiny metody a tim zkazili jméno svého software, aviak
z vécného hlediska by tim naopak dali uZivateli navic Sanci se p¥ipadnjch
chybdm generatoru vyhnout. Zde je nutno dodat, %e prakticky kaZd§ gene-
rétor pseudondhodnych ¢isel obsahuje v jistém smyslu systematickou chybu,
a je dobré, aby o ni uZivatel v&dal.

Vratme se zpét ke generdtoru nshodnych é&sel v makrech VBA. Excel
pouZivé linedrni (konruentni) generdtor typu X,.; = a * X,, + b mod m,
kde o =0xFD43FD=16598013, b =0xC39EC3=12820163 a m = 2% (m
uréuje téZ maximalni periodu, které se zde dosahuje)®. maximalni periody,
tj. 224, To znamené, %e generator opakuje neustale stejnjch 2% = 16777216
¢isel. B&né generdtory dnes maji maximalni periodu mnohem deldi, napf.
232 & 28, viz Entacher (1997). To miZe byt p¥i simulacich mélo, zvI4sts

Z

napfiklad pro vygenerovéni vstupu pro baterii testd DIEHARD — 3 mili-
6ntt ndhodnjch ¢isel z rovnomérného rozdéleni R(0,1) pomoci Analysis Tool-
packu nestagilo pfiblizng 200MB virtualni paméti

% Excel ve skutetnosti vraci pouze nadhodna &isla od 0 do 1, ale ta generuje
s pouZitim uvedeného vzorecku a visledek vydgli 224, z &eho# plyne napiiklad

(minimaln{) vzdalenost mezi generovanymi ndhodnymi &isly.
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pokud na jeden jev spotfebujeme vice ndhodnych &isel a fakt, Ze do simulace
jako ndhodnd posloupnost vstupuji znova taZ &isla (pfi jejich vyCerpéni se
jde znovu od zaéatku), nds nuti pfemyslet nad tim, zda vysledek ma viibec
smysl. :

Zde se opét potvrzuje dileZitd myslenka J. Tvrdika: ,, Excel je pfiddn ke
kritizovanym statistickgm programim, nebot je pro statistické vipodty velmi
Sasto uZivdn zejména lidmi potfebujicimi statistiku pouze obéas a u nich je
rozpozndni chybného vysledku jesté mené pravdépodobné neZ u zkusencho sta-
tistika.”

Dalsi nevyhodou generovani ndhodnjch &isel v Excelu (v makrech VBA)
je fakt, Ze nelze nastavit po&atetni hodnotu generdtoru (tzv. seed). Tedy diky
tomu prakticky ztracime moZnost opakovat simulaci se stejnymi ndhodnymi
&isly. Tuto moZnost nemdme ani v tabulkdch. V Analysis Toolpacku tato
mo#nost existuje, aviak &sla se mohou generovat pouze do tabulky (nelze je
generovat pfimo do né&jaké vipodetni procedury).

Vysledky testti ndhodnosti

Na testovan{ ndhodnosti posloupnosti ¢isel lze pouZit napiiklad baterii testd
DIEHARD (viz Marsaglia (1997)). Tato sada testd realizuje zpravidla pted-
stavu, jak by se mély chovat nékteré ndhodné jevy (napiiklad podet viher
v n&jaké hie, hodnost ndhodné matice apod.). Tyto jevy DIEHARD simuluje
tak, Ze ndhodu generuje ze vstupni posloupnosti, tj. z posloupnosti, kterou
testuje. U téchto testd je zndmé pravdépodobnostni rozdéleni vysledki a to
je porovnévano se skuteénymi visledky dosaZenymi na zakladg simulace. Tes-
tuje se vlastné statistickd hypotéza o ,ndhodnosti vstupni posloupnosti“.

Nyni se podivejme, jak dopad] generdtor z Excelu v n&kterjch testech.
Nejprve se podivejme na generdtor v makrech VBA. Sada test uvadi p-hod-
notu vysledku na 4—6 desetinnych mist, v 8 z 18 testd doslo k naprostému
selhéni, tj. p-hodnota vysledku byla (v pfipadé vicendsobného opakovani se
objevila nékolikrat) 1.0000 resp. 0.0000 (konkrétné to byly testy birthday
spacing, binary rank test for 6z8 matrices, OPSO, OQSO, DNA,; count the
1’s test on a stream of bytes (oba dva) a minimum distance test) — jejich popis
nech4vam na dokumentaci ke zminéné sadg testt (viz Marsaglia (1997)).
K témto vysledkiim udédm jest& jednmu poznadmku — testovand posloupnost
byla délky men8i ne% perioda.

Pokud generujeme nédhodné &isla linedrnim kongruentnim generatorem,
byvaji nizsi bity obvykle mén& ndhodné, napf. pro n4$ generator po pfenéso-
beni &isel z [0,1) &islem 224 dostavame ndhodné cels ¢isla, kde se pravidelné
stfidaji suda a lich4 ¢isla. N33 generator v Excelu oviem vraci &isla z [0,1)
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a pokud pouZivame jen prvnich nékolik cifer, daji se (s trochou dobré vile pfi
kratkych vybérech) povaZovat za ndhodné. TéZ v ndpovédé popsand metoda*
generovani éisel od 0 do 100 vzorcem RAND () *100 ndm vybird ,undbodné&jsi“
Gast pseudondhodungch &isel, coz je pozitivni zjisténi. ) '

A nyni se podivejme na vysledky generatoru z tabulek. Tento generator
naprosto selhal (viz vySe) v testech OPSO, 0QS80 a minimum distance test.

Generator v Analysis Toolpacku, u n&jZ by uZivatel &ekal nejlepsi vlast-
nosti, dopadl kupodivu dost $patnd. Tento generator naprosto selhal v tes-
tech Birthday spacing, binary rank test for 31281 matrices, binary rank test
for 32132 matrices, Bitstream test, OPSO, 0QSO, DNA a count the 1’s on
a stream of bytes. '

Na z&vér se vratme je¥td jednou ke generatoru v makrech VBA. Uvedme
priklad generovani dvojic ndhodnych &isel pii vygenerovani celé periody. Na
obrazku je vidét, e ndhodna &isla se seskupuji do nadrovin. Pro generator
ndhodnych &sel v Excelu jsou tyto nadroviny od sebe hodn& vzdalené (na
ose x iy jsou uvedeny hodnoty od 0 do 1/200). Pokud nakreslime tento obra-
zek pro generdtor zabudovany v programovacini jazycé ANSI C, dosdhneme
stejného efektu aZ pfi desetindsobném zvstSeni obou os, tzn. mé nadroviny
pribli#né desetkrat hust&ji ve sméru obou os (obdobny obrazek generitoru
ANSI C viz Entacher (1997). Podivame-li se do &ldnku Entacher (1997), zjis-
time, Ze i pFed pfiblizng 20-30 lety se pouZivaly lepsi generatory (zhlediska
podtu nadrovin).

Pridani vlastniho generatoru do Excelu

Pokud potfebujeme kvalitni ndhodn4 é&isla, je moZné si do Excelu napsat
vlastni generdtor ndhodnych &isel. ObtiZnost je stejnd jako napsini makra
VBA, tedy nékolik malo Tadek. Tento generdtor pak miéZeme pouZivat jak
v tabulkach, tak v makrech. Pokud si nejsme jisti dobrymi vlastnostmi Exce-
lovského ani naSeho generatoru a mame-li soubor obsahujict dobra ndhodns
¢isla, miiZeme nas generator zkonstruovat tak, Ze vraci &isla pravé z tohoto
souboru. '

4 tyké se sice tabulek, ale lze aplikovat na viechny generétory
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Néahodna é&sla v Excelu - v makrech VBA
Zavér
Generator v Excelu v makrech VBA m4 dost kratkou maximélni periodu
(konkrétn& 224), které se dosahuje. V testech DIEHARD dopad! tento gene-
rator velice Spatné — generovani &isla tedy moc nenaplituji pfedstavu o na-
hodnosti. Nutno dodat, Ze i jiné dasto pouZivané generdtory pseudonshod-
nych &isel, nap¥. generdtor v jazyce ANSI C, nevykazuji o moc lep3i viysledky.
Dalim zjisténim je, Ze Excel pouZiva jiny generator ndhodnych &isel v tabul-
kéch (tabulkové funkci), resp. v Analysis Toolpacku, a v makrech. Dale je
dobré si uvédomit, %e pokud generator ndhodnych &isel projde sadou test,
neznamend to, Ze nebude nis konkrétni model pouZivajici tento generator
vykazovat systematickou chybu.

Entacher K. (1997). A collection of selected pseudorandom number generators
with linear structure.
http://random.mat.sbg.ac.at/results/karl/server/

Marsaglia J. (1997). Baterie testt DIEHARD a dokumentace k ni.
http://stat.fsu.edu/ geo/ diehard.html

Népovéda k programu Microsoft Excel.

Tvrdik J.: V&Fit statistickému software? Bulletin Ceské statistické spole¢nosti
11, 2533, 2000.
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Netuleny objev ze statistické analyzy historie Robustd

Josef Tvrdik

Sougasti Robustu 2000 bylo i sympozium o zdravi jeho a&astnikf. Asi tfi
tydny pted tim jsme diskutovali s Jarou Antochem, co pro toto sympozium
pfipravit. Shodli jsme se na tom, Ze nepochybng zajimavé by bylo trochu
prozkoumat proces strnuti dosavadnich u¢astnikf. Jara ptislibil pro tento
vyzkum dodat data, kterd za dvacet let historie shromazdil v elektronické
form€. A opravdu po pér dnech poslal e-mail s mnoZstvim soubort
v nejriizngjlich formétech. Na prvni pohled se zdél pouZitelny jen excelovsky
soubor, ve kterém byl peclivé zapsan seznam 250 jmen a vyznatena tdast
v deseti pfedchozich roénicich Robustu. Rozd&leni podtu tasti vidite na
obr. 1. Jedini dva ncastnici bez absence jsou J. Juretkovd a J. Antoch a
nechybéli ani letos. Na Tomase Havranka, ktery jim byl dlouhou dobu po
boku pfi formovani historie Robustu, mfizeme jen s tictou vzpomenout.

150 -
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50 b
: o .| S o
0 EBRALT R i ;
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podet udast(

Obr. 1: Rozdéleni podtu n&ast

Z dal3ich popisnych charakteristik zmin&nych dat: prim&my podet titastnikd
je 60.9, minimum 46 v roce 1980, maximum 83 v r. 1990, primérny pocet
i¢asti jedné osoby je 2.44.

Uvedeny datovy soubor obsahoval mnoho déleZitych informaci jako treba,
kdo v RadeSing pfednadel v itery odpoledne a v kolik hodin byla kava, ale
bohuZel Zddny tdaj o v&ku tgastniki. Ukol zkoumat proces starnuti se zdal
byt nesplnitelny. Opravdovy védecky vyzkum viak neni moZny bez odvahy a
fantasie. Proto opustme such4 fakta a vydejme se na cestu dobrodrustvi
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v&deckého poznavani. Je nutno mit cil a vhodnou v&deckou hypotézu. Oboji
méime.

Cit: Prozkoumat proces starnutf u¢astniki Robustu

Hypotéza: Pravidelna ucast na Robustu zpomaluje starnut{

Pohledem na seznam Wastnikdl jsem zjistil, Z¢ u fady lidi vék znim nebo
jsem schopen ho odhadnout (samozfejm&, ¥e temto odhad je tak zvang
expernf). Tak jsem ziskal v&k 114 z 250 dosavadnich G&astnikii a vyzkum
mohl pokratovat. UZ prvni pohled na data (obr. 2) indikuje, Ze hypotéza je
zdrava. Opakovana iast na Robustu sniZuje v&k (dosaZeny v roce 1980), ale
zd4 se, Ze jedno opakovani stadi, vice udasti nepomaha k dalimu sniZovani.
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Obr. 2: V&k podle podtu tidasti Obr. 3: Vyvoj primérného

véku udastniki

Primémy v&k v jednotlivych ronicich Robustu a dal¥i charakteristiky jsou
uvedeny v tab. 1. Poviimnéme si, Ze poCet hodnot, ze kterych je poditan
primémy vék, ve viech fadcich presahuje dv& desitky, takZe rozhodng nikde
neni extrémné maly rozsah vyb&ru.

Graf zavislosti priim&mého v&ku na &ase je na obr. 3. Tuto zavislost miZeme
proloZit pfimkou. Odhad sm&mice je b; = 0.645 (!!!), sm&rodatna odchylka
s(b; y= 0.060, 95%-ni interval spolehlivosti pro f£; je (0.508; 0.783).
Koeficient determinace R’ = 0.936, linedrni model vystihuje zkoumanou
zavislost aZ pfekvapivé dobfe. Vysledky miiZeme bez obav interpretovat:
Utastnici Robustu stirnou zhruba o tfetinu pomaleji neZ ostatni populace,
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optimisté (na dolnim okraji intervalu spolehlivosti) dokonce o polovinu, ale i
pesimisté (na hornim okraji intervalu spolehlivosti) témé&f o Ctvrtinu
pomaleji, neZ b&Zf kalendaf jinym lidem. -

Tab. 1: Priim&my vék Gastnikd Robustu v jednotlivych rotnicich

rok n  pram. vék  sm.odch.
1980 21 31 5.28
1982 34 33 . 548
1984 44 35 7.06
1986 44 34 6.76
1988 43 35 7.32
1990 52 38 7.99
1992 37 37 7.54
1994 52 41 8.61
1996 44 42 7.83
1998 36 43 8.61

V tomto stadiu jsem povaZoval vyzkum za ukondeny, cile bylo dosaZeno,
2z hypotézy se stdva empiricky ovéfend v&deckd pravda a neni diivod vahat
g iedf publikaci.

Ale znite Antocha, nic mu neni dost dobré. Pfinutii mé&  podrobngji
prohlédnout pilohy e-mailu a v nich nalézt soubor robust96.dbf. Po chvili
némahy byla v tomto souboru nalezena polozka s rodnymi &isly (astnikd
Robustu 96. Oviem z 63 G¢astniki rodné &islo vyplnilo pouze 32. Vyzkum
viak mohl pokratovat na datech opravdu naméfenych. Zakladni
charakteristiky v&ku dosaZeného vroce 1980 zji¥téného z rodného Cisla
(veli¢ina vek8ORC) jsou uvedeny v Tabulce2 spolu s charakteristikami
velifiny vek80 uZivané veé vy¥e uvedeném vyzkumu a velifiny vek80a,
ziskané z veliCiny vek80, u ni% hodnoty odhadnuté nebo chyb&jici byly
nahrazeny dostupnymi hodnotami veli¢iny vek8ORC.

Tab. 2: Zakladni charakteristiky véku zjiSt&ného tfemi zpisoby

vekSU vekSURC vek&Ua
n 114 32 117
prumér 28.7 274 29.0
sm. odch. 9.0 9.7 10.5

Z Tabulky 2 je patmé, Ze m&fenim bylo ziskdno podstatng méng hodnot
neZ odbornym odhadem a také to, Ze zdkladni charakteristiky viech tF
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veli¢in jsou prakticky shodné. Pérovy t-test pro velitiny vek80 a
vek80RC 'sice piinesl zamitnuti hypotézy o shodg stfednich hodnot (n =
29, diference = -2, ¢ = -3.35), ale to nelze brat vaZn&, nebot’ statisticky
vyznamny byl vécné zcela bezvyznamny rozdil prim&rd (vek80 -
vek80a): parovy r-test pro vek80 a vek80a: n = 114, diference = -0.3, 7 =
-2.97. Ale pro Jardv klid, aby na tak vyznamném sympoziu nebyly
pfednaleny vysledky zaloZené na datech ziskanych jen jakymsi
odhadem, jsem znovu piepodital priméry v&k uéastnikl v jednotlivych
rodnicich, tentokrdt z dat namé¥enych, tj. z veli¢iny vek8ORC a pak i
z dat z&asti naméfenych, tj. z veliliny vek80a. Zjijténé zavislosti se
nijak podstatn€ nelidf od t¢, kterd je uvedena na obr. 3. Charakteristiky
linedrniho regresniho modelu pro viechny tH zavislosti jsou uvedeny v
Tabulce 3.

Tab. 3: Souhrnné vysledky odhadi smérnice regresni ptimky:
bl s(bl) & 95 % IS R

vek 0.65 0.060 10.8 0.508 0.783 094
vek_RC 0.66 - 0.089 - 7.4 0.452 0.861 0.87
vek_a 0.65 0.062 105 0.507 0791 093

MiZeme konstatovat, Ze se potvrdily vysledky prvni etapy vyzkumu:
Pravidelni ilastnici Robustu stdrnou v priiméru o thetinu pomaleji nez
'Robust. Z&vér je spolehlivy, nebot nebyla uita 24dn4 simulace, kterou
lze dokazat i nemoZné. '

Moznd zobecnéni:
e je snadn&j3i data vymyslet neZ naméfit, proto vymyslenych dat je
vice, '

¢z vymySlenych dat jsou spolehliv&j$i vysledky (intervaly
spolehlivosti jsou uZ3i, viz tabulka 3), ‘

¢  vhodné volenou interpretaci lze podpofit & zpochybnit témeF
cokoliv; jen si musime vybrat, co se ndm vice hodi,

e UCastnici Robustu nemaji tctu k Gfadu, nevyplituji rodna &isla a
beztak délajf i horsi véci, '

e opomenutim skrytého cenzorovani miZeme ziskat aZ neekané
objevné vysledky.

21



Ze spolecnosti

Valna hromada a volb_y do vjboru

Ve &tvrtek 1.2.2001 probshla na VSE v Praze valnd hromada Ceské
statistické spole¢nosti, na niz byla schvalena zprava o ¢innosti a zprava
o hospodateni a byl zvolen novy vybor spole¢nosti na funk®ni obdobi
2001-2003. BohuZel nedo$ly Zadn€ navrhy na kandiddty do vyboru z ¥ad
Elenské  zékladny. Zprava o &innosti v roce 2000 a o volbich byla zaslédna
padfizenému orgénu, Rad& védeckych spoleénosti. Odborny referdt na valné
hromadé& piednesla doc. RNDr. Z. Praskova, CSc. z MFF UK v Praze,

Nova podoba www stranky

Doc. J. Zvagek pripravuje novou podobu www stranky spolecnosti. Vybor
obsdhle diskutoval rizné -podnéty k obsahu strdnky, jako seznam
statistickych pracovist, seznam odbornikd v dané oblasti statistiky (otdzka
ochoty figurovat na takovém seznamu), odkazy na stranky statistickych
Sasopisli, adresy ¢lenlt (neuvadét explicitng). Stranku si lze prohlédnout na
adrese http://www.statspol.unas.cz.

Zdaddame viechny ‘c'leny, aby ndm posilali jakékoli podnéty ¢i pFipominky
k obsahu a ndplni pripravované www strdnky spolecnosti.

Bulletin

Dva ¢lanky z- lotiského bulletinu byly diky pé&i prof. ing. J. Jilka, CSc. a
doc. RNDr. G. Dohnala, CSc. publikovény jiz tradién€ v piloze &asopisu
Statistika (& 2, unor 2001), &im¥ pokraluje spolupréce, ji? si Ceska
statisticka spole€nost velmi vazi.

Redakce Informacniho bulletinu v zdjmu zajisténi zajimavé ndpiné bulletinu
uvitd jakékoli prispévky, které mohou pFinést leniim uZiteéné informace, a
proto si dovoluje viechny dleny oslovit s Zddosti o pFipravu & ziskdni
vhodnéhn materidlu.

Spoluprice s CSU

11. ledna 2001 byli ¢lenové vyboru Ceské statistické spole€nosti doc. RNDr.
J. Antoch, CSc., ing. Z. Roth, CSc. a doc. RNDr. J. A. Visek, CSc. piijati
pfedsedkyni Ceského statistického tfadu doc. Ing. Marii Bohatou, CSc.,

22



kterd se vyslovilapro daldi pokratovéni spoluprace CSU s nadi spoletnosti.
Zaroveti bylo dohodnuto usporadani spoledného semindfe.

Clenové vyboru na obdobi 2001-2003

Doc. RNDr. Jaromir Antoch, CSc. (MFF UK Praha, pfedseda)
jaromir.antoch @karlin.mff.cuni.cz

Doc. Ing. Dagmar Blatna, CSc. (VSE Praha, hospodétka)
blatna@vse.cz

RNDr. Marie Budikov, Dr. (PF MU Bmo)
budikova@math.muni.cz

Doc. RNDr. Gejza Dohnal, CSc. (EStr CVUT Praha, redakce bulletinu)
dohnal @fsik.cvut.cz

Mgr. Miroslav Hartmann (CSU Hradec Kralové)
- hartmann@gw.czso.cz

RNDr. Marek Maly, CSc. (SZU Praha, védecky tajemnik)
marek.maly @szu.cz

Doc. RNDr. Jaroslav Michalek, CSc. (PF MU Brno)
michalek@math.muni.cz
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Doc. Ing. Jiti Zvagek, CSc. (Praha, sprava www stranek)
jzvacek @atlas.cz
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Akce Ceské statistické spoleénosti v roce 2001

Statistické dny v Hradci Krélové se konaji 21.~22. 6. 2001 v prostoréch
Univerzity Hradec Krdlové a budou v&novany zajimavym a aktudlnim
statistickym tématiim v p¥isp&vcich jednotlivych atastnikii. Cena ubytovéni j je
200 K&, vlozné je 100 K¢&. Prihlasky a objednavku noclehu a stravovéni je
potieba zaslat do 31. kvétna 2001 na adresu organizatora: Prof. RNDr. PhDr.
Zdengk Pilpén, CSc., katedra matematiky, Pedagogick4 fakulta Univerzity
Hradec Krilové, V. Nejediého 573, 500 03 Hradec Krilové 3, e-mail:
zdenek.pulpan @uhk.cz.

Mezindrodni konference PRASTAN 2001 se bude konat ve dnech 12.-
14.9.2001 v Kotoveich u Nového Mésta nad Vahom na Slovensku a jeji
tématické okruhy budou zahrnovat piedev§im vyuku statistiky a
pravdepodobnosti, aplikace statistiky a pravd&podobnosti v praxi, nové
trendy ve statistice a pravd&podobnosti, statisticky software. Konferenéni
poplatky jsou: vloZzné 500 Sk, stravovani 400 Sk, ubytovani pro G&astniky ze
Slovenska 300 Sk, pro cizince pravdépodobnd vyssi. Zavaznou ptihlasku
véetné objednavky stravy, ubytovani a potvrzeni o zaplaceni uéastnického
poplatku je nutno zaslat do 31. 8. 2001 na adresu predsedkyn$ organizaéniho
vyboru: Doc. RNDr. Olga Néandsiovd, CSc., Katedra matematiky a
deskriptivnej geometrie, Stavebnd fakulta STU, Radlinského 11, 813 68.
Bratislava, Slovensko, pfipadng e-mailem na adresu tajemnika organizatniho
vyboru: kalina@vox.svf.stuba.sk.
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